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e-wydanie

bezptatne e-wydanie dostepne na stronie:

www. izbudujemy. pl/oferta

Przewodnik Projektanta skierowany jest do osob,
ktére chcg poszerzyc swojq wiedze o procesie
projektowania z uwzglednieniem specyfiki
materiatéw i technologii budowlanych,

a takze zapoznac sie z zagadnieniami prawnymi.

rzewodnlk
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Wybrane zagadnienia:

* termomodernizacja a mostki cieplne

* pompy ciepta

* sciany zewnetrzne przeszklone

* tarasy nad pomieszczeniami ogrzewanymi

* odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego

regulacja milczacego zatatwienia sprawy.
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Ankieta dla Czytelnikow

Szanowni Panstwo,
uprzejmie prosimy o wypetnienie tej anonimowej ankiety. Jej wyniki pomoga nam zapoznag sie z Panstwa opinig
oraz lepiej dostosowac publikacje ,Przewodnik Projektanta” do potrzeb naszych Czytelnikéw.

Wypetniong ankiete w wersji papierowej prosimy o wystanie na adres:
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, ul. Kopernika 36/40 lok. 110, 00-924 Warszawa,
faksem: 22 551 56 01 lub mailowo: katalog@inzynierbudownictwa.pl

Dla Panstwa wygody przygotowana zostata rowniez wersja elektroniczna ankiety zamieszczona na stronie:
www.izbudujemy.pl/ankieta.
Dzigkujemy za poswigcony czas i wypetnienie ankiety.

O czym chciatby Pan/chciataby Pani przeczyta¢ w najblizszych wydaniach
,Przewodnika Projektanta”?

Ktéra forma ,Przewodnika Projektanta” bardziej Panu/Pani odpowiada?

papierowa elektroniczna

Czy przy projektowaniu korzysta Pan/Pani z plikdw *.dwg?

tak nie

Jakich informaciji potrzebnych w pracy zawodowej szuka Pan/Pani w Internecie?

Z jakich serwisow budowlanych Pan/Pani korzysta?
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PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 2/2018 (kwiecien-czerwiec)

Szanowni Panstwo,

Prace projektowe wymagajq duzej wiedzy i dos¢ czesto charakteryzujq sie wysokim
stopniem trudnosci. Projektanci sq stawiani przed coraz wiekszymi wyzwaniami
zwigzanymi m.in. z nowymi technologiami wchodzqcymi na rynek, jak réwniez
dotyczqcymi zmieniajqcego sie prawa. W tym wydaniu ,Przewodnika Projektanta”
zwracamy uwage na kilka zagadnien, np. dotyczqcych scian zewnetrznych przeszklo-
nych oraz projektowania instalacji z zastosowaniem pomp ciepta. W ostatnim czasie
czesto sie mowi o zanieczyszczonym powietrzu oraz koniecznosci termomodernizacji
i my réwniez zamieszczamy artykut poswiecony temu tematowi, zwracajgc w nim
uwage na mostki cieplne. Ponadto, mozna zapoznac sie z rozwigzaniami konstrukcyjno-
-materiatowymi dotyczqcymi projektowania taraséw w kontekscie wymagan
cieplno-wilgotnosciowych. Polecam Paristwu artykuty, w ktérych poruszamy zagad-
nienia prawne, m.in. requlacja milczqcego zatatwienia sprawy oraz odstgpienie

od zatwierdzonego projektu budowlanego. W publikacji zamieszczamy réwniez wiele
innych informacji, ktére mogq zainteresowac osoby zajmujqce sie projektowaniem,

np. nowe rozwigzania i technologie oraz produkty oferowane przez firmy dziatajqce
na rynku budowlanym.

Zachecam wszystkich Czytelnikéw do kontaktu z redakcjq poprzez wypetnienie
ankiety zamieszczonej w publikacji i na stronie www.izbudujemy.pl/ankieta.

Dzieki temu poznamy Paristwa oczekiwania i bedziemy mogli jeszcze lepiej
dostosowac nasz magazyn do Paristwa potrzeb.

Przypominam réwniez o ztoZeniu zamdwienia na nastepne wydanie publikacji.
Aby otrzymac wersje drukowang, nalezy wypetnic¢ formularz, ktéry jest dostepny
na stronie www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta. Natomiast,

jezeli jestescie Paristwo zwolennikami wersji elektronicznej publikacji, réwniez
zapraszam na naszq strone internetowq, na ktdrej bedq mogli Paristwo pobrac
e-wydanie w postaci pdf. Czekamy na Panistwa zamdwienia, maile i listy.

Anna Debiriska
Redaktor naczelna
- redakcja katalogdw

Materiatéw niezaméwionych Redakcja nie zwraca. Wszystkie materialy objete sa prawem autorskim.
Przedruk i wykorzystywanie opublikowanych materiatéw w catosci lub we fragmencie moze
odbywac sie wylacznie po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody od Wydawcy.

Artykuty zamieszczone w ,Przewodniku Projektanta” prezentuja stanowiska, opinie i poglady
ich Autoréw.

Wszystkie reklamy oraz informacje zawarte w artykutach i materiatach sponsorowanych zamieszczone
w,Przewodniku Projektanta” pochodza od firm i Wydawnictwo Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa
Sp. z 0.0. hie ponosi za nie odpowiedzialnosci.
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Aktualnosci
Wyposazenie biur projektowych

Termomodernizacja a mostki cieplne w budownictwie
Krzysztof Pawfowski

Piyty Eurothane G odpowiedzig na termoizolacje od wewnatrz
Artykut sponsorowany

Adaptacije akustyczne oraz wibroizolacja w budynkach
Artykut sponsorowany

Odstapienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego

W trakcie procesu budowlanego czesto dochodzi do odstgpienia
od projektu budowlanego. Trzeba oczywiscie pamigtac, iz obiekty
budowlane powinny by¢ wykonywane zgodnie z pozwoleniem

na budowe, w tym z zataczonym projektem budowlanym.

Nowe powietrzne pompy ciepta marki Buderus
Artykut sponsorowany

Separatory tluszczu — wtasciwy dobdr i zasada dziatania
Artykut sponsorowany

Przeglad produktow

System rur preizolowanych DELTA
Przepompownia hybrydowa KESSEL Ecolift XL
EasyControl — nowy wymiar komfortu

Materiaf sponsorowany

Wypowiedzi ekspertow

Termomodernizacja i witorna izolacja przeciwwilgociowa
BIM — ekspercki klucz do informacii

Materiaf sponsorowany

10

16

17

30

32

34

35

SPIS TRESCI

Termomodernizacja a mostki ciepine
w budownictwie

Z1acza budowlane, nazywane takze mostkami cieplnymi (ter-
micznymi) powstajg w wyniku potgczenia przegrod budynku jako
naruszenie ciggtosci struktury wewnetrznej przegrody (wystepo-
wanie materiatow budowlanych réznigcych sie wielkoscig wspot-
czynnikéw przewodnosci cieplnej). Opisuie sig takze jako obszar
wzmozonego przeptywu ciepta (tj. wzmozonych strat ciepta)

W przegrodzie, objawiajacy sie obnizeniem temperatury

na wewnegtrznej powierzchni przegrody.

Przeglad produktéw
Centrale monoblokowe

Odstagpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego
Mariusz Filipek

Pompy ciepta — wazne aspekty przy projektowaniu
i przygotowaniu inwestycji z 0ZE
Tomasz Mania, Joanna Kawa

Pompy ciepta — wazne aspekty
przy projektowaniu i przygotowaniu
inwestycji z 0ZE

Istotnym elementem procesu projektowo-budowla-
nego jest umiejetnoSc taczenia roznych tradycyjnych
technologii grzewczych z technologiami odnawial-
nych zrodet energii. W dobie gwattownego rozwoju
technologii OZE dostrzezono mozliwos¢ wykorzysta-
nia ,darmowej” energii pochodzacej ze Srodowiska
do obnizenia kosztow eksploataciji budynkow.
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Sciany zewnetrzne przeszklone — podziat, wymagania 36

w zakresie bezpieczenstwa pozarowego Sciany zewnegtrzne przeszklone

oraz badania ogniowe i Klasyfikacje ogniowe — podziat, wymagania w zakresie
Zofia Laskowska, Andrzej Borowy bezp|e.czens"[wa p_ozarowego_oraz _
badania ogniowe i klasyfikacje ogniowe

Innowacyjne zintegrowane rozwigzania dla przemystu 44
Artykut sponsorowany

Oprogramowanie komputerowe 46

Regulacja milczacego zatatwienia sprawy 48
Kamil Stolarski

Sciany zewngtrzne przeszklone nie spetniajg funkcji
nosnych, tzn. nie przenosza obcigzen od innych elementow
budynku. Sa projektowane ze wzgledu na cigzar wiasny

i obcigzenie wiatrem. Rozwigzywane sg na 0got jako sys-
temy, spetniajace rozne wymagania zwiazane z ich funkcja
przegrody nie tylko w zakresie odpornoSci ogniowej lecz
rowniez w zakresie: izolacyjnosci termicznej, izolacyjnosci
akustycznej, wodoszczelnosci, wytrzymato$ci na obcia-
Zenie wiatrem oraz energooszczednosci czy tez wzgledow
architektonicznych.

Regulacja milczacego zafatwienia sprawy

92 Rury preizolowane DELTA
— nowoczesne rozwigzania dla cieptownictwa
Artykut sponsorowany

Projektowanie tarasow

nad pomieszczeniami ogrzewanymi
w kontekscie wymagan
cieplno-wilgotnosciowych

Ustawa z dnia 7 kwietnia 2017 r. 0 zmianie ustawy — Kodeks
postepowania administracyjnego oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. z 2017 r., poz. 935; dalej: Nowelizacja) wprowa-
dzono do Kodeksu postepowania administracyjnego instytucje
milczacej zgody.

Projektowanie taraséw nad pomieszczeniami 54
ogrzewanymi w kontek$cie wymagan
cieplno-wilgotnosciowych
Maciej Rokiel

INIEKCJA KRYSTALICZNA® i termomodernizacja budynkow 60
Artykut sponsorowany

Przeglad produktow 62
Powtoki uszczelniajace

Bardzo istotne jest przemyslenie wielkosci ptytek

i szeroko$ci spoin oraz wczesniejsze przeliczenie uktadu
dla konkretnych materiatow, czego rezultatem

jest konkretne rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe.
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Nowe wymagania dla drég

Ministerstwo Infrastruktury zawarfo w dniu 18.04.2018 r.
kolejng umowe na opracowanie nowych wymagan
technicznych w drogownictwie. Tym razem zamowienie
dotyczy warunkow technicznych dla drég publicznych
i opiewa na kwote 4,65 min zt. Nowe warunki powinni-
Smy poznaé w ciggu 22 miesiecy.

Wykonawcg opracowania ,Analiza jakosci technicznej
projektow drogowych wspotfinansowanych z funduszy
Unii Europejskiej wraz z rekomendacjami optymalizacii
i szczegotowymi warunkami technicznymi projektowa-
nia, realizacji, eksploatacji i utrzymania drég publicz-
nych” jest konsorcjum krajowych jednostek naukowych
i firm projektowych, w skiad ktérego wchodza: Politech-
nika Krakowska, Politechnika Gdanska, Politechnika
Warszawska, Politechnika Wroctawska, Transprojekt
Gdanski oraz Transprojekt — Warszawa.

Jednoczesnie Ministerstwo Infrastruktury odebrafo dwa
pierwsze etapy realizacji zamowienia, polegajacego na
opracowaniu katalogu typowych konstrukcji drogowych
obiektow mostowych i przepustow.

Katalog pozwoli na okreslenie optymalnych, powtarzal-
nych i funkcjonalnych pod wzgledem wykonania i utrzy-
mania typéw konstrukcji drogowych obiektéw mosto-
wych i przepustéw, ktére przyczynig si¢ do obnizenia
kosztéw realizacji inwestycji drogowych. Ostateczny pro-
jekt katalogu, ktérego wykonawcg jest firma PROMOST
CONSULTING, powinien by¢ gotowy w sierpniu 2018 r.
Kontynuacjg prac podjetych w ramach katalogu typo-
wych konstrukcji bedzie realizacja kolejnego duzego
zamowienia publicznego. Jego celem bedzie sformu-
towanie warunkow technicznych projektowania, wyko-
nywania, utrzymania i eksploatacji mostéw oraz tuneli.
Ogtoszenie przetargu na ich opracowanie planowane
jest w Il kwartale 2018 r.

Zrédfo: Ministerstwo Infrastruktury
|

S%'m przyjat projekt ustawy
o0 Gentralnym Porcie Komunikacyjnym

10 maja 2018 r. Sejm przyjat projekt ustawy o Central-
nym Porcie Komunikacyjnym. Ustawa umozliwi powsta-
nie Centralnego Portu Komunikacyjnego (CPK) oraz
towarzyszacych mu inwestycji tworzacych spoéjny i efek-
tywny system transportowy.

CPK ma powsta¢ w Stanistawowie w gminie Baranow
koto Grodziska Mazowieckiego. Budowa nowego portu
jest konieczna, aby zastgpi¢ warszawskie Lotnisko Cho-
pina, ktére nie moze petni¢ funkcji duzego portu prze-
siadkowego. Przepustowosc lotniska w Warszawie jest
na wyczerpaniu i w zwigzku z dynamicznie rosngcym
ruchem lotniczym w regionie, w nastepnych latach nie
bedzie w stanie go obstuzyc¢.

Nowe lotnisko, usytuowane migdzy todzig a Warszawg,
ma by¢ jednym z najwiekszych przesiadkowych portow
lotniczych w Europie. Po pierwszym etapie budowy ma
obstugiwa¢ do 45 min pasazeréw rocznie, a docelowo
nawet ok. 100 min. Lotnisko ma powsta¢ na ok. 3000 ha
gruntéw. Obiekt wraz z towarzyszacg infrastrukturg dro-
gowa i kolejowg ma kosztowaé ok. 30-35 mid zt. Do kon-
ca 2019 r. majg trwac prace przygotowawcze, a sam port
ma by¢ budowany przez kolejne 8 lat, do konca 2027 .

Zrédfo: Ministerstwo Infrastruktury

AKTUALNOSCI

0 rozwoju budownictwa drewnianego

Wsparciu rozwoju budownictwa drewnianego w Polsce,
w tym wypracowaniu propozycji rozwigzan prawnych
w tym zakresie, poswigecone byfo spotkanie, ktdre odbyto
sie 5 kwietnia 2018 r. w Ministerstwie Srodowiska. W dys-
kusji wzieli udziat minister Srodowiska Henryk Kowalczyk
i wiceminister Stawomir Mazurek. W spotkaniu wzieli udziat
takze przedstawiciele Kancelarii Prezesa Rady Ministréw,
Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju, Lasow Parnstwowych,
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Giéwnego Urzedu
Nadzoru Budowlanego, Instytutu Techniki Budowlanej, In-
stytutu Technologii Drewna, a takze stowarzyszen z bran-
zy budownictwa drewnianego: Stowarzyszenia Centrum
Drewna w Czarnej Wodzie, Stowarzyszenia Dom Drewnia-
ny i Stowarzyszenia Energooszczedne Domy Gotowe.

Budownictwo ekologiczne, a w szczegélnosci budownic-
two drewniane, oferuje wiele technologii zwigkszajacych
efektywnos¢é energetyczng budynkéw i obnizajgcych
koszty ich utrzymania. W tracie spotkania wiceminister
Mazurek podkreslit, ze promocja budownictwa drewnia-
nego wpisuje sie w realizacje polityki klimatycznej prowa-
dzonej przez resort Srodowiska. Dodat takze, ze konstruk-
cje drewniane akumulujg wegiel, korzystnie wptywajac na
srodowisko i ochronge klimatu. Dodatkowo, drewno niesie
najnizszy slad weglowy w poréwnaniu z innymi materiata-
mi budowlanymi — do produkc;ji drewna nie sg wymagane
wysokoenergetyczne paliwa kopalne, jak w przypadku
cegly, stali czy plastiku. W podsumowaniu spotkania mini-
ster Henryk Kowalczyk stwierdzit, iz rozwodj budownictwa
drewnianego jest jednym z priorytetow rzgdu. Zgodnie
z ustaleniami Rady Mieszkalnictwa w KPRM wskazane
jest podjecie dziatan zwigkszajgcych udziat technologii
drewnianej w budownictwie mieszkaniowym, a sektor bu-
downictwa drewnianego moze istotnie przyczyni¢ sie do
realizacji celow Narodowego Programu Mieszkaniowego.

Zrodto: Ministerstwo Srodowiska
|

190 min zt na poprawe stanu drég krajowych

Minister Infrastruktury zatwierdzit do realizacji 13 pro-

gramoéw inwestycji dla zadan drogowych, ktorych tacz-

ny koszt to ponad 190 min zi. Sg to zadania zwigzane

z budowg odcinka drogi gtéwnej ruchu przyspieszone-

go, przebudowg i rozbudowg istniejacych odcinkéw

drég krajowych wraz z dostosowaniem ich do nosnosci

11,5 t/os, budowg mostéw, a takze poprawag bezpie-

czenstwa uczestnikow ruchu drogowego, przebudowsg

skrzyzowan, budowsg przejs¢ dla pieszych, chodnikdw

i ciggbw pieszo-rowerowych oraz zatok autobusowych.

Wybrane zadania w poszczegdélnych wojewddztwach:

* wojewodztwo zachodniopomorskie — Poprawa bezpie-
czenstwa ruchu drogowego na DK 20 w miescie Star-
gard (aneks)

* wojewodztwo pomorskie — Przebudowa mostu przez
rzeke Struga Kramarzynska w ciggu drogi krajowej
nr 20 w miejscowosci Kramarzyny; Rozbudowa dro-
gi krajowej nr 22 na odcinku granica wojewodztwa —
Buszkowo

* wojewodztwo warminsko-mazurskie — Rozbiorka ist-
niejgcego mostu i budowa przepustu przez rzeke
Gardege w ciggu drogi krajowej nr 16 w miejscowosci
Sobiewola (aneks); Poprawa bezpieczenstwa ruchu
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drogowego w wojewddztwie warminsko-mazurskim na

DK 16 w miejscowosci Sedki (aneks)
» wojewodztwo wielkopolskie — Rozbudowa mostu przez
rzeke Gwda i mostu przez rzeke Note¢ w ciagu dro-
gi krajowej nr 11 w miejscowosci Ujscie; Rozbudowa
drogi krajowej nr 72 w miejscowosci Tuliszkow (aneks)
wojewodztwo mazowieckie — Przebudowa DK 79 w Pia-
secznie na odcinku skrzyzowanie z ul. Energetyczng —
skrzyzowanie z ul. Syrenki — realizacja; Rozbudowa DK
79 na odcinku Piaseczno (skrzyzowanie z ul. Syrenki)
— poczatek obwodnicy Gory Kalwarii — proces przygo-
towawczy
wojewddztwo dolnoslaskie — Poprawa bezpieczenhstwa
ruchu drogowego w wojewodziwie dolnoslgskim na
DK 36 koto miejscowosci tazek
wojewodztwo opolskie — Rozbudowa drogi krajowej nr
45 na odcinku Jefowa — Bierdzany
wojewodztwo $laskie — Budowa mostu przez ciek Bla-
szynowka w ciggu drogi krajowej nr 11 w miejscowosci
Twordg
wojewddztwo matopolskie — Budowa mostu przez po-
tok bez nazwy wciggu drogi krajowej nr 52 w miejsco-
wosci lzdebnik.

Zrédfo: Ministerstwo Infrastruktury

100 miliondw ziotych z NFOSiGW na gospodarke
Sciekowa poza granicami kraju

Wodno-sciekowym inwestycjom w zlewni rzeki Bug, czyli
na terenie Biaforusi i Ukrainy, dedykowany jest program
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, majacy na celu poprawe i ochrone stanu
wod powierzchniowych i podziemnych w Polsce. Budzet
tego dziatania to 100 milionéw ztotych, ktére zostanie roz-
dysponowane w formie preferencyjnych pozyczek.
Nabor wnioskéw potrwa do 30 listopada 2018 r. Poten-
cjalnymi beneficjentami NFOSiGW w tym programie
mogg zosta¢ podmioty realizujgce projekty i inwestycje
poza granicami kraju, z zakresu ochrony srodowiska i go-
spodarki wodnej, zwigzane z gospodarkg Sciekowg lub
gospodarkg osadowa, majgce wptyw na poprawe bezpie-
czenstwa ekologicznego Rzeczypospolitej Polskiej. Cho-
dzi o przedsigwziecia, ktére bedg polegaly na budowie,
rozbudowie lub modernizacji oczyszczalni $ciekdw komu-
nalnych (takze w zakresie gospodarki osadowej i likwida-
cji odoréw), zakladow przetwarzajgcych osady Sciekowe
oraz zbiorczych systemow kanalizacji sanitarne;.
NFOSIGW na realizacje celu programu w latach 2016-2023
zarezerwowat do 100 milionéw ztotych dla zwrotnych form
dofinansowania. Przewidziano wsparcie do 60% kosztow
kwalifikowanych danego przedsiewziecia. Szczegoty na-
boru sg zamieszczona na stronie internetowe;.

Zrédto: NFOSIGW
]

Podpisano umowe na wykonanie Koncepciji
Programowej Via Carpatia

Ponad 8,4 min zt kosztowa¢ bedzie wykonanie Koncep-
cji Programowej z petnym rozpoznaniem geologicznym
dla 18-kilometrowego odcinka drogi ekspresowej S19
od wezta Dukla do granicy panstwa w Barwinku. Umowa
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z wykonawca, firmg Multiconsult zostata podpisana
w Dukli (Podkarpackie).

Koncepcja Programowa, na wykonanie ktérej podpisa-
na zostata umowa, ma powsta¢ w 22 miesigce. Doku-
ment ten doprecyzuje wypracowane dotychczas przez
GDDKIA zatozenia projektowe i przedstawi wariantowe
rozwigzania obiektéw drogowych i inzynierskich. Celem
jej bedzie umozliwienie podjecia decyzji dotyczacych
m. in. docelowych rozwigzan projektowych i technologii
realizacji. Uscisli rowniez zakres rzeczowy i finansowy in-
westycji.

Odcinek S19 Dukla—Barwinek jest czescig duzego prze-
targu na wykonanie Koncepcji Programowej z petnym
rozpoznaniem geologicznym catego odcinka S19 Babi-
ca-Barwinek. Ten prawie 75-kilometrowy odcinek zostat
podzielony na cztery zadania realizacyjne. Na trzy pozo-
state wybrani zostali juz wykonawcy Koncepcji Progra-
mowej.

Via Carpatia to planowany szlak miedzynarodowy, ktory
ma przebiega¢ z Ktajpedy i Kowna na Litwie przez Bia-
tystok, Lublin, Rzeszéw i sfowackie Koszyce do Debre-
czyna na Wegrzech, a dalej do Rumunii, Butgarii i Greciji.
Rzadowy Program Budowy Drog Krajowych na lata 2014-
-2023 (z perspektywag do 2025 r.), wskazuje budowe szla-
ku jako priorytet inwestycyjny. Catkowita diugos¢ tego
szlaku w Polsce wyniesie ok. 760 km. Na Podkarpaciu
S19, kitéra bedzie czescig trasy Via Carpatia, bedzie miata
docelowo ok. 170 km.

Zrédfo: PAP
]

Ruszaja prace przygotowawcze
dia Duie?Obwodnycv Warszawy

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad przy-
gotowuje si¢ do budowy wielkiego ringu wokét War-
szawy. Obecna obwodnica w ciggu tras S2 i S8 juz
teraz w szczytach natezenia ruchu jest bardzo mocno
obcigzona, dlatego GDDKIA rozpoczeta prace anali-
tyczne dotyczace budowy Duzej Obwodnicy Warsza-
wy. W pierwszej kolejnosci przeprowadzona zostanie
analiza wskazujgca na optymalne oddalenie warian-
tow przysztej obwodnicy od granic administracyjnych
miasta oraz miejsca ich mozliwych powigzan z istnie-
jaca i planowang siecig drog. Uwzglednione zostanie
réwniez skomunikowanie z planowanym Centralnym
Portem Komunikacyjnym. Nastepnie dla wstepnie na-
kreslonego modelu sieci drogowej zostanie wykonana
uproszczona prognoza ruchu, ktérej wyniki pokazag
przyszte, szacunkowe natgzenia ruchu. Wieloptasz-
czyznowa analiza bedzie podstawg do okreslenia kla-
sy i przekroju planowanej obwodnicy. Rbwnoczesnie,
wskazane elementy sieci zostang wstepnie poddane
analizie oddziatywania na srodowisko przyrodnicze
i mieszkancow, co pozwoli na wskazanie stref wyjgtko-
wo wrazliwych dla majgcych powsta¢ poszczegolnych
elementéw duzej obwodnicy Stolicy.

W konsekwencji, w wyniku analizy mozliwe bedzie
wskazanie pogladowych wariantéw korytarzy obwod-
nicy. Te za$ bedzie trzeba podda¢, dalszym pracom
planistycznym, aby w rezultacie uzyska¢ finalne Stu-
dium Korytarzowe, potrzebne do okreslenia doktadne-
go korytarza, w jakim bedzie mozna wyznacza¢ mozli-
we warianty trasy.

Zrédfo: GDDKIA
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SureColor SC-T5200D MFP
— J6-calowa drukarka z whudowanym skanerem

Bardzo wydajna, czterokolorowa drukarka wielkoformatowa przezna-
czona do drukowania wysokiej jakosci grafik i projektéow tworzonych
w oprogramowaniu CAD i GIS. Kolorowy skaner umozliwia skanowanie
wielkoformatowych dokumentow (od papieru Tracing Paper do papieru
kredowego 1,3 mm) do pliku i do wiadomosci e-mail oraz skanowanie
w celu udostepniania innym drukarkom z serii SC-T. Skanowanie i wydruk
oryginatu formatu A1 zajmuje okofo 39 s. Gwarancja wysokiej jakosci dru-
ku dzigki zastosowaniu tuszu pigmentowego UltraChrome XD, ktéry jest
odporny na wode i rozmazywanie. Wyposazona w 1 GB pamigci RAM,
dysk twardy 320 GB do przechowywania zadan w pamigci podrgczne;.
Obstuga PostScript przy uzyciu 2 procesoréw 1,6 GHz umozliwia szybkie
drukowanie duzych plikow bezposrednio z popularnych aplikacji do pro-
jektowania i programu CAD.

Producent: Epson

Fujitsu Celsius H970 ~
— wigksza dostepnos¢ technologii VR

Mobilna stacja robocza wyposazona w system Windows
10 Pro, procesor Intel® Core™ lub Intel® Xeon® E3-1500M (z obstugg
pamieci ECC), 64 GB pamieci RAM DDR4. Celsius H970 pozwala na
instalacje dwéch superszybkich dyskéw M.2 SSD PCle NVMe. Moz-
liwosci konfiguracyjne obejmujg petne portfolio profesjonalnych kart
graficznych NVIDIA® Quadro® az do modelu P5000 wtgcznie (2048
rdzeni CUDA). Wyposazona dodatkowo w nowoczesne i szybkie in-
terfejsy: 2x Thunderbolt™ 3, 1x VGA, 1x DisplayPort oraz stacje doku-
jaca ze ztaczem Thunderbolt™ 3. Laptop ma ekran o przekatnej 17,3”
(43,9 cm) i antyodblaskowy wyswietlacz LED Full HD.
Stacja H970 wyposazona w karty graficzne NVIDIA® Quadro® P4000
i P5000 obstuguje srodowiska wirtualnej rzeczywistosci (VR, AR, MR),
dzigki temu architekci, inzynierowie i projektanci mogg zaprezentowac £
swoje prace w realistycznym srodowisku VR w czasie rzeczywistym.
Cena zalezy od konfiguracji, w dystrybucji od 12 000 zt.

Producent: Fujitsu

24-calowe nowosci dla wymagajacych uzytkownikow
LL) et i
24 iivama [l
Na polskim rynku pojawity si¢ dwa nowe monitory firmy iiyama: Prolite

XUB2495WSU-B1 - do zastosowan biznesowych oraz XU2495WSU-B1
— dla uzytkownikow, zajmujacych sie np. tworzeniem i edycjg grafi-
ki czy projektowaniem w aplikacjach CAD. Urzadzenia wyposazone sg
Frol_io IPS w matryce IPS o przekatnej 24”, panoramiczny ekran o rozdzielczosci
1920x1200 pikseli, majg regulacje wysokosci oraz funkcje Pivot, umoz-
liwiajgcg obrét o 90°. Ponadto charakteryzujg sie jasno$cig na poziomie
300 cd/m?2 (typowa), kontrastem typowym 1000:1 i czasem reakcji 5 ms.
W Prolite XU2495WSU-B1 zastosowano technologie Flicker-free (niweluje
problem migotania, dzieki zastosowaniu kontroli jasno$ci ekranu poprzez
regulacje natezenia pragdu) oraz Advanced Contrast Ratio. Wyposazone
sg w ziagcza VGA, HDMI oraz DisplayPort, obstuge standardu HDCP oraz
wbudowany koncentrator USB. Urzgdzenia sg tez zgodne ze standardem
Vesa oraz Kensington-Lock.
Ceny ustalono na 1200 zt (XUB2495WSU-B1) oraz 1100 zt (XU2495WSU-B1).

xXuBgzZ49swsy

Producent: iiyama
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Surface Book 2 — najpotezniejszy komputer w historii firmy
Microsoft

Surface Book 2 to konwertowalny laptop z odczepianym ekranem, ktory moze
petni¢ funkcje wydajnej stacji roboczej, obstugujac nawet najbardziej wymagajgce
programy dla projektantéw, architektéw, inzynieréw i grafikdw. Wyposazony jest
w system Windows 10 oraz 2- lub 4-rdzeniowy procesor Intel®. Dzigki niemu rende-
rowanie plikow 3D czy tworzenie skomplikowanych obliczeh jest szybkie i wygodne.
Jest dostepny w kilku konfiguracjach: od procesora Intel® Core™ i5 z 256 GB SSD,
az po Intel® Core™ i7 1 TB SSD, z kartg graficzng 1060 NVIDIA® GeForce GTX z 6 GB
pamigci graficznej GDDR5. Jednym ze znakdw rozpoznawczych komputera jest do-
tykowy 15” lub 13” ekran o rozdzielczosci 4K, wykonany w technologii PixelSense,
dzieki ktorej obraz jest zawsze wyrazny i ostry, bez wzgledu na kat patrzenia.
Cena: w zaleznosci od wybranej konfiguracji sprzetowej, od 7 599 zt.

Producent: Microsoft

Najbardziej zaawansowany trackball MX ERGO

MX ERGO stanowi alternatywe dla myszy i paneli dotykowych.
Zapewnia 0 20% mniejsze obcigzenie migsni w poréwnaniu ze zwykig
mysza. W modelu wykorzystano regulowany zawias pozwalajgcy na
wybor najlepszego kata od 0° do 20°, aby uzyskac bardziej natural-
ng pozycje dtoni i wigksza wygode, ponadto zastosowano najnow-
sza technologie $ledzenia ruchu, przewijania i zarzadzania energia.
Wystarczy jedno nacisniecie przycisku, aby zmieni¢ szybko$c¢ i pre-
cyzje kursora, a tym samym uzyskac¢ optymalng kontrole. Precyzyjne
kotko jest wyposazone w funkcje przewijania w poziomie i wygodny
srodkowy przycisk. Dzigki zastosowaniu technologii Logitech FLOW™
mozna bezproblemowo pracowac na wielu komputerach, np. kopio-
wac i wklejac tekst, obrazy i pliki. W petni natadowany akumulator
umozliwia praceg nawet przez cztery miesiace.

Cena MX ERGO wynosi 479 zt.

Producent: Logitech

Océ ColorWave 9000 — wielkoformatowy system
druku dokumentow technicznych w kolorze

Najnowszy system zostat stworzony pod katem zapewnienia najwyz-
szej jakosci, wydajnosci i elastycznosci w produkcji materiatow tech-
nicznych oraz map GIS dla firm z branzy architektonicznej, konstruk-
cyjnej, inzynieryjnej i produkcyjnej (AEC&M). System moze drukowaé
ze statg szybkoscig nawet do 11,5 stron AO lub 16 stron A1 na minu-
te, bez wzgledu na tre$¢ dokumentu, rodzaj nosnika czy podtgczony
modut do wykonczenia. Maszyna wyposazona jest w 6-rolkowy mo-
dut podawania no$nikéw, ktére dodatkowo wspierane sg przez auto-
matyczny system zmiany roli i pdéfautomatyczny systemem tadowania.
Technologia Océ Single Pass zapewnia szeroki gamut koloréw i precy-
zyjny druk w skali szarosci, takze na tanszych nosnikach niepowleka-
nych w wysokiej rozdzielczosci 1600x1600 dpi.

Producent: Canon
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Termomodernizacja a mostki
ciepine w budownictwie

Ztacza budowlane, nazywane takze mostkami cieplnymi (termicznymi)
powstajg w wyniku potaczenia przegrod budynku jako naruszenie ciggfosci
struktury wewnetrznej przegrody (wystepowanie materiatow budowlanych
roznigcych sie wielkoscig wspotczynnikow przewodnosci ciepingj).

Opisuje sie takze jako obszar wzmozonego przeptywu ciepta
(ti. wzmozonych strat ciepta) w przegrodzie, objawiajacy sie

obnizeniem temperatury na wewnetrznej powierzchni przegrody.

dr inz. Krzysztof Pawtowski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy

Wydzial Budownictwa,

Architektury i Inzynierii Srodowiska

Mostki ciepine

a wymagania prawne

Mostki termiczne mozna po-

dzieli¢ ogdlnie na trzy grupy

(rysunek 1):

m mostki pierwszego rzedu
(ptaskie w obrysie przegrody
zewnetrznej) - 1D

m mostki  drugiego rzedu
(w miejscu potfgczenia prze-
grod; stykach, ztgczach, na-
roznikach) — 2D

= mostki trzeciego rzedu (prze-
strzenne mostki cieplne za-
rbwno w samej przegrodzie
zewnetrznej, jak i w ewentu-
alnym ztaczu przestrzennym
tej przegrody z dowigzujgcy-
mi lub przebijajgcymi jg $cia-
nami lub stropami) — 3D.

Ze wzgledu na przyczyne wy-
stepowania mostki termiczne
mozna podzieli¢ na: mostki
termiczne powstajgce w wy-
niku zmiany geometrii ukfadu
(narozniki przegrod zewnetrz-
nych), mostki termiczne po-
wstajagce w wyniku zmiany
uktadu materiatowego, spo-
wodowane  wystgpowaniem
materiatbw budowlanych r6z-
nigcych sie, najczesciej znacz-
nie, wielkoscig wspotczynni-
kéw przewodnos$ci cieplnej
A [W/(mK)] (wzmocnienia,
przewigzki, tgczniki).

Ze wzgledu na miejsce wyste-
powania mozna natomiast wy-
odrebni¢ dwie grupy: mostki

termiczne wewnatrz kompo-
nentow budowlanych, mostki
termiczne na potgczeniu kom-
ponentéw budowlanych.

Typowymi przyktadami most-
kéw termicznych sg: spoiny
wypetnione zaprawg w Scia-
nach murowanych z ele-
mentoéw drobnowymiarowych,
stupy i rygle w $cianach,
zebra w $cianach warstwo-
wych, nadproza, ztgcza ele-
mentow  prefabrykowanych,
naroza scian, potgczenie Scia-
ny zewnetrznej z ptytg balko-
nowa, oscieza okienne.

Zgodnie z rozporzgdzeniem
[N1] mostki cieplne nalezy

uwzglednia¢ w aspekcie ciepl-

no-wilgotno$ciowym. Powinno

sie wiec prowadzi¢ obliczenia

zZwigzane z:

= kondensacjg wilgoci na we-
wnetrznej powierzchni prze-
grody w miejscu mostka
cieplnego

= okresleniem izolacyjnosci
cieplnej zewnetrznych prze-
grod budowlanych i ich zigczy.

Sprawdzenie warunku ochro-
ny wilgotnosciowej — ryzyko
wystepowania kondensacji
na wewnetrznej powierzchni
przegrody wynika z zapisu
w rozporzadzeniu [N1]:

,8§321.1. Na wewnetrznej po-
wierzchni nieprzezroczystej
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mostek cieplny 1D
Rys. 1. Przyktadowe mostki cieplne — opracowanie wiasne

mostek cieplny 2D O mostek ciepiny 3D
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przegrody zewnetrznej nie
moze wystepowaé kondensa-
cja pary wodnej umozliwiajgca
rozwdj grzybdéw plesniowych.
2. We wnetrzu przegrody,
o ktorej mowa w ust. 1, nie
moze wystepowac narastaja-
ce w kolejnych latach zawil-
gocenie spowodowane kon-
densacjg pary wodne;j.

3. Warunki okreslone w ust.
1 i 2 uwaza sie za spetnione,
jesli przegrody odpowiada-
ja wymaganiom okreslonym
w pkt 2.2.4. zatgcznika nr 2
do rozporzadzenia.”

Warunki spetnienia wymagan
dotyczgcych powierzchniowej
kondensacji pary wodnej po-
daje zatgcznik nr 2 rozporza-

dzenia [N1]:

,2.2.1. W celu zachowania
warunku, o ktérym mowa
w  §321.1. rozporzadzenia,

w odniesieniu do przegrod ze-
wnetrznych budynkéw miesz-
kalnych, zamieszkania zbioro-
wego, uzytecznosci publicznej
i produkcyjnych, rozwigzania
przegrod zewnetrznych i ich
weziéw  konstrukcyjnych po-
winny charakteryzowac¢ sie
wspofczynnikiem temperaturo-
wym f.. o wartosci nie mniej-
szej niz wymagana wartosé
krytyczna, obliczona zgodnie
z Polskg Normag dotyczacg obli-
czania temperatury powierzch-
ni wewnetrznej koniecznej do
uniknigcia krytycznej wilgotno-
sci powierzchni i kondensacji
migdzywarstwowej.

2.22. Wymagang wartos¢
krytyczng wspétczynnika tem-
peraturowego f.. w pomiesz-
czeniach ogrzewanych do tem-
peratury co najmniej +20°C
w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej na-
lezy okresla¢ wedtug rozdziatu
5 Polskiej Normy, o ktorej
mowa w pkt 2.2.1., przy zato-
zeniu, ze S$rednia miesieczna
warto$¢ wilgotnosci wzglednej

powietrza wewnetrznego jest
réwna ¢= 50%, przy czym do-
puszcza sie przyjmowanie wy-
maganej wartosci tego wspot-
czynnika rownej 0,72.”

Wartos¢ wspofczynnika tem-
peraturowego charakteryzuja-

0Z=13211/00'0=3 GG+ - OI-

cego zastosowane rozwigza-

nie konstrukcyjno-materiatowe

nalezy obliczac¢:

mdla przegrody - wedtug
Polskiej Normy (PN-EN ISO
13788:2003 [N2])

= dla mostkéw cieplnych przy

zastosowaniu  przestrzen-
nego modelu przegrody
— wedfug Polskiej Normy
dotyczgcej obliczania stru-
mieni cieplnych i temperatu-
ry powierzchni (PN-EN I1SO
10211:2008 [N3]).

1

[ L G

14-.'-..

Fot. 1. fotolia.com
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Fot. 2. fotolia.com

Sprawdzenie warunku, o kto-
rym mowa w §321 ust. 1 2
rozporzgdzenia, nalezy prze-
prowadzi¢ wedtug rozdziatu
5 i 6 Polskiej Normy (PN-EN
ISO 13788:2003 [N2]).

Dopuszcza sig kondensacje
pary wodnej, o ktérej mowa
w §321 ust. 2 rozporzadzenia,
wewnatrz przegrody w okresie
zimowym, o ile struktura prze-
grody umozliwi wyparowanie
kondensatu w okresie letnim
i nie nastgpi przy tym degrada-
cja materiatbw budowlanych
przegrody na skutek tej kon-
densacji.

Sprawdzenie kryterium izo-
lacyjnosci cieplnej zewnetrz-
nych przegrod budowlanych
i ich ztgczy polega na wy-

znaczeniu wspoétczynnika
przenikania ciepta U okresla-
nego wedtug normy PN-EN
ISO 6946:2008 [N4]. Warto$¢
ta nie moze by¢ wigksza niz
wartos¢ U, Poszczegol-
nych przegréd budowlanych.
W normach przedmiotowych
nie zawarto jednak jedno-
znacznych procedur uwzgled-
niania mostkow cieplnych
w obliczeniach wspétczynnika
przenikania ciepta U.

Na podstawie przeprowadzo-
nych badan wtasnych opra-
cowano wifasne algorytmy
obliczeniowe w formie metod
inzynierskich, prezentowane
m.in. w pracy [1].

Zgodnie z rozporzgdzeniem
w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energe-

tycznej budynku [N5], w celu
wyznaczenia  miesigcznych
wartosci zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i wen-
tylacji Q,,, niezbedne jest
okreslenie wspotczynnika strat
ciepta H (suma wspotczynnika
strat ciepta przez przenikanie
H,, i wspolczynnika strat ciepta
na wentylacje H ). Catkowitg
ilos¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez prze-
nikanie w n-tym miesigcu roku
Q,., Wyznacza sig wg punktu
5.2.3., zatagcznik 1 do rozpo-
rzadzenia [N5]:

Qtr,s,n = Htr,s : (eint,s,H - ee,n)‘ tM i 0-3
[kWh/m-c]

gdzie:

H,, — calkowity wspdtczyn-

nik przenoszenia ciepta przez
przenikanie dla strefy ogrze-
wanej [W/K], okreslany zgod-
nie z PN-EN 12831:2006 [N6]

0,51 — Projektowa tempera-
tura wewnetrzna przestrzeni
ogrzewanej (i) [°C]

6, — projektowa temperatura
zewnetrzna (e) [°C]

t, — liczba godzin w miesigcu

(h].

Wptyw mostkow cieplnych jest
uwzgledniany w obliczeniach

Tabela 1. Wyniki obliczen parametrow fizykalnych potaczenia Sciany zewnetrznej z plyta balkonowg — opracowanie wiasne [2]

wg PN-EN 12831:2006 [N6]:

m wspétczynnika strat ciepta
przez przenikanie pomie-
dzy przestrzenig ogrzewang
a powietrzem zewnetrznym
H:. [W/K]

m wspotczynnika strat ciepta
przez przenikanie przez
przestrzen nieogrzewang
Hi e [W/K].

Projektowy wspofczynnik stra-
ty ciepta przez przenikania
z przestrzeni ogrzewanej (i)
na zewnatrz (e) H,, [W/K] za-
lezy od wszystkich elementow
budynku i liniowych mostkow
cieplnych oddzielajgcych prze-
strzen ogrzewang od $rodowi-
ska zewnetrznego takich jak
sciany, podtogi, stropy, drzwi,
okna, okresla sie wg punktu 7,
PN-EN 12831:2006 [N6]:

Hpe = ZAUce + 200l
[W/K]

gdzie:

A, — powierzchnia elementu
budynku (k) [m?]

U, - wspotczynnik przeni-
kania ciepta przegrody (k)
[W/(m2K)], obliczany wg norm
PN-EN ISO 6946:2008 [N4],
PN-EN ISO 10077-1:2008

[N7] lub na podstawie zalecenh

Izolacja cieplna 10cm 12cm 18 cm 10cm 12¢cm 18 cm 10cm 12cm 18 cm
Parametry cieplne wezta

U, [W/(m2K)] 0,329 0,283 0,198 0,329 0,283 0,198 0,329 0,283 0,198

@ [W] 53,67 48,89 39,23 50,98 46,42 37,3 41,68 37,63 29,96

L2 [W/(mK)] 1,342 1,222 0,981 1,275 1,161 0,933 1,042 0,941 0,749

W, [W/(mK)] 0,683 0,656 0,585 0,616 0,594 0,537 0,383 0,374 0,353
Ocena ryzyka kondensaciji powierzchniowej (temperatury minimalne przy: te = -20°C, ti = +20°C) wg PN-EN IS0 13788

04 min [°C] 10,74 11,29 12,55 11,43 11,92 13,04 13,82 14,18 14,93

fog [-] 0,769 0,782 0,814 0,786 0,798 0,826 0,845 0,854 0,873

U, — wspotczynnik przenikania ciepta Sciany zewnetrznej [W/(m?K)]
® — strumien cieplny przeptywajacy przez ziacze [W]

L% — liniowy wspodtczynnik sprzezenia cieplnego [W/(mK)]

¥, — liniowy wspétczynnik przenikania ciepta [W/(mK)]

esi min

. — Czynnik temperaturowy [-]

— temperatura minimalna na wewnegtrznej powierzchni przegrody w miejscu mostka ciepinego [°C]
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wariant | - typowa plyta wspornikowa
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wariant Ill - ptyta balkonowa ocieplona — dolna i gérna czg$¢ plyty balkonowej
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a) model obliczeniowy b) linie strumieni cieplnych (adiabaty) c) rozkfad temperatury (izotermy)

Rys. 2. Potaczenie $ciany zewnetrznej dwuwarstwowej z ptyta balkonowa — opracowanie wiasne [2]




podanych w europejskich
aprobatach technicznych

e,, € — wspotczynniki korekcyj-
ne ze wzgledu na orientacje,
z uwzglednieniem wplywow
klimatu; takich jak rézne izo-
lacje, absorpcja wilgoci przez
elementy budynku, predko$c
wiatru i temperatura powie-
trza, w przypadku gdy te
wplywy nie zostaly uwzgled-
nione przy okreslaniu wartosci
wspoiczynnika U (PN-EN ISO
6946:2008 [N4]); e,, e, powin-
ny by¢ okreslane na podstawie
danych krajowych; w przypad-
ku braku wartosci krajowych
wartosci orientacyjne podano
w zat. D.4.1. normy PN-EN
12831:2006 [N6] (e, = 1,0,
e =1,0)

¥, — wspotczynnik przenikania
ciepta liniowego mostka ciepl-
nego (i) [W/(mK)]; okresla-
ny na podstawie PN-EN ISO
14683:2008 (ocena przyblizo-
na) lub na podstawie obliczeh
numerycznych w  oparciu
o PN-EN ISO 10211:2008 [N3]
I, — dtugos¢ liniowego most-
ka cieplnego (i) miedzy prze-
strzenia wewnetrzng a ze-
wnetrzng [m].

Zgodnie z zapisami w PN-EN
12831:2006 [N6] wartosci
stabelaryzowane ¥, podane
w PN-EN ISO 14683:2008
[N8] stosuje sie¢ w oblicze-
niach wykonywanych w od-
niesieniu do catego budynku,
a nie metodg pomieszczenie
po pomieszczeniu. Propor-
cjonalny podziat wartosci ¥,
pomiedzy pomieszczeniami
pozostawia sie¢ do uznania
projektanta instalaciji.

W obliczeniach nie uwzgled-
nia si¢ nieliniowych mostkéw
cieplnych. Do obliczen wspot-
czynnika przenikania ciepfa U, .
z uwzglednieniem liniowych
strat ciepta przez przenikanie
moze by¢ stosowana metoda
uproszczona wg punktu 7.,
PN-EN 12831:2006 [N6]:

U, = U+ AU,

gdzie:

U, — skorygowany wspotczyn-
nik przenikania ciepfa elemen-
tu budynku (k) z uwzgled-
nieniem liniowych mostkéw
cieplnych [W/(m2K)]

U, - wspotczynnik przeni-
kania ciepta przegrody (k)
W/(m?K)]

AU, - wspotczynnik korek-
cyjny w zaleznosci od typu
elementu budynku; wartosci
okreslane na podstawie tablic
D.3a, D.3b, D.3c normy PN-EN
12831:2006 [N6].

Minimalizacja wptywu
mostkow cieplnych
przy termomodernizacji
Termomodernizacja to do-
stosowanie budynku do no-
wych wymagah ochrony
cieplnej i  oszczednosci
energii. Wigze sie z zabiega-
mi majgcymi na celu wyeli-
minowanie lub  znaczne
ograniczenie strat ciepta
w istniejacych budynkach.
Aby ograniczy¢ dodatkowe
straty ciepta oraz mozliwosc¢
obnizenia temperatury na
wewnetrznej powierzchni
przegrody w miejscu mostka
cieplnego, nalezy odpowied-
nio uksztattowac uktad mate-
riafowy, przy zastosowaniu
obliczen numerycznych pa-
rametrow fizykalnych ztgczy
przegrod zewnetrznych.
Do analizy wybrano pofgcze-
nie sciany zewnetrznej dwu-
warstwowej z ptytg balkonowg
(rysunek 2):
mwariant | - typowa piyta
wspornikowa
m wariant Il — ptyta balkonowa
ocieplona — dolna czgs¢ ply-
ty balkonowej
m wariant Ill — ptyta balkonowa
ocieplona — dolna i gorna
czes¢ plyty balkonowe;j.

W tabeli 1 przedstawiono wy-
niki parametréw fizykalnych

analizowanego zigcza. Do

obliczen przy zastosowaniu

programu TRISCO przyjeto
nastepujgce zatozenia:

m budynek zlokalizowany
w Il strefie — temperatura
powietrza zewnetrznego 6,
= -20°C, temperatura po-
wietrza wewnetrznego 6,
= +20°C

mwartodci  wspotczynnikéw
przewodnosci cieplnej ma-
teriatbw  budowlanych A
[W/(mK)] przyjeto na pod-
stawie tablic w [1]

m wspoétczynniki  przenikania
ciepta U, [W/(m2K)] obliczo-
no zgodnie z PN-EN ISO
6946:2008 [N4]

m warunki przejmowania cie-
pta na wewnetrznej i ze-
wnetrznej powierzchni
przegrody przyjeto zgodnie
z PN-EN ISO 6946:2008
[N4] dla obliczenia wiel-
kosci strumieni cieplnych
oraz zgodnie z PN-EN ISO
13788:2003 [N2] przy obli-
czaniu temperatur i czynnika
temperaturowego f.

= modelowanie analizowanych
ztgczy wykonano zgodnie
z zasadami sformutowanymi
w PN-EN ISO 10211:2008
[N3].

Podsumowanie

Podjecie dziatan zwigzanych
z termomodernizacjg budyn-
kéw powinno uwzgledniaé
nie tylko ptaskie przegrody
i usprawnienia systemoéw in-
stalacyjnych, ale takze zigcza
przegréd zewnetrznych czyli
mostki cieplne. Istnieje potrze-
ba minimalizacji wptywu most-
kéw termicznych ogranicza-
jac dodatkowe straty ciepta
oraz obnizenie temperatury
na wewnetrznej powierzchni
przegrody, zapewniajgc od-
powiednie parametry mikro-
klimatu wnetrza: temperatura,
wilgotnos¢ i jako$¢ (czystosé)
powietrza.

m PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 2/2018 (kwiecien—-czerwiec)

Normy i rozporzadzenia

N1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruk-
tury i Budownictwa zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz.U.z 2017 r.,, poz. 2285.

N2. PN-EN I1SO 13788:2003 Cieplno-wil-
gotnosciowe wiasciwosci kompo-
nentéw budowlanych i elementéw
budynku. Temperatura powierzchni
wewnetrznej umozliwiajgca unik-
niecie krytycznej wilgotnosci po-
wierzchni wewnetrznej kondensaciji.
Metody obliczania.

N3. PN-EN ISO 10211:2008 Mostki ciepl-
ne w budynkach. Strumienie ciepta
i temperatury powierzchni. Oblicze-
nia szczegotowe.

N4. PN-EN ISO 6946:2008 Komponen-
ty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspoétczynnik przeni-
kania ciepta. Metoda obliczania.

N5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktu-

o

ry i Rozwoju w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energe-
tycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki ener-
getycznej, Dz.U. 2 2015 r., poz. 376.

N6. PN-EN 12831:2006 Instalacje grzew-
cze w budynkach - Metoda oblicza-
nia obcigzenia cieplnego.

N7. PN-EN ISO 10077-1:2008 Cieplne
wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi
i zaluzji — Obliczanie wspéfczynnika
przenikania ciepta — Cze$¢ 1: Posta-
nowienia ogolne.

N8. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki ciepl-
ne w budynkach. Liniowy wspot-
czynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne.

Literatura

1. Pawtowski K., Projektowanie przegréd
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budynkow. Obliczenia cieplno-wilgot-
nosciowe przegrod zewnetrznych i ich
zlgczy, Warszawa: Grupa Wydawnicza
Medium, 2016.

2. Wesofowska M., Pawlowski K.,
Aspekty zwigzane z dostosowaniem
obiektow istniejgcych do standarddéw
budownictwa  energooszczednego,
Agencja Reklamowa TOP, Wioctawek,
2016. 4




PRUJSZYNSKI™
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PONAD 30 LAT DOSWIADCZENIA | ROZWOJU

Oferta:

» Scienne i dachowe plyty warstwowe:

« PIRTECH - 2 rdzeniem ze sztywnej pianki
poliuretanowej typu PIR;

= AGROPIR - plyta dachowa do zastosowan w obiektach
rolniczych, w ktorych wystepuje Srodowisko 0 wysokiej

agresywnosci korozyjnej; Pt H I H
« [ZOPIR - phyta izolacyjna Izu P I n

= 2 rdzeniem 2 welny mineralnej
PWS-W, PWD-W, PWS-WA, PW5-W EKD"

Wikonane 53 z zamknietokomdrkowej pianki PIR w podwojnej miekkiej
- 2 rdzeniem styropianowym - PWS-S, PWD-5 oktadzinie, Stosowane sa jako termoizolacje dachdw, elewacji
oraz posadzek (ogrzewanie podtogowe).

» Blachy trapezowe

» Kasety scienne

» Zimnogiete profile stalowe
2,CIif

» Blachodachéwki na wymiar

» Blachodachowki panelowe

warstwowe
» Akcesoria dachowe Pl HTEC H

Scienne | dachowe phyty warstwowe PIRTECH z rdzeniem ze sztywnej pianki
poliuretanowe] typu PIR w oktadzinach metalowych o maksymalnej szerokosci
modularnej 1150 mm (widoczne mocowanie) i 1050 mm (ukryte mocowanie
oraz phyta dachowa),

» Stalowy system rynnowy Niagara

WSPARCIE TECHNICZNE ( (+48) 22 738 60 00 [><] pruszynski@ pruszynski.com.pl

www.pruszynski.com.pl
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Ptyty Eurothane G odpowiedzia

na termoizolacje od wewnatrz

Ptyty z pianki PIR moga by¢ stosowane w obiektach modernizowanych

i nowo budowanych. Ich gtdwng zaletg jest zapewnienie bardzo dobrej
izolacyjnoSci cieplnej przy wysokiej wytrzymato$ci na sciskanie. Wyko-
nanie termoizolaciji z ptyt charakteryzujacych sie matg masg i stabilnoscig
wymiarow w bardzo szerokim zakresie warto$ci temperatury jest funkcjo-

nalnym rozwigzaniem.

ARTYKUL SPONSOROWANY

RECTICEL I1ZOLACJE
Niepruszewo, ul. Gisowa 4
64-320 Buk

tel./faks 61 815 10 08
sekretariat.pl@recticel.com
www.recticelizolacje.pl

FEEL .
RECTICEL
INSIDE A

Eurothane G to poliuretano-
we plyty termoizolacyjne fir-
my RECTICEL stosowane do
ocieplenia $cian i dachu od
wewnatrz. Produkt zbudowany
jest z twardego panelu z rdze-
niem PIR typu TAUfoam, jed-
nostronnie obtozonego plytg
gipsowo-kartonowg.  Miedzy
warstwg poliuretanu i gipsu
znajduje sie paroizolacja, ktora
skutecznie chroni catg przegro-
de przed penetracjg pary wod-
nej z wnetrza pomieszczenia.

Ptyta Eurothane G moze by¢
zastosowana jako termoizola-
cja zaréwno $cian zewnetrz-
nych od strony pomieszczen,
scian klatek schodowych,
scian wydzielenia pomiesz-
czen miedzy strefami o roz-
nych temperaturach, sufitéw
oraz poddaszy (od wewnetrz-
nej strony dachu skosnego).

Tabl. Parametry piyt Eurothane G

i eriuri;ihane‘ G

%

Ptyty najczesciej przykleja sie
bezposrednio do $ciany na za-
prawe gipsowsg, metodg obwo-
dowo-punktowsg (kilka plackéw
zaprawy wewnatrz ptyty oraz
pasmo zaprawy dookota ptyty)

lub przykreca sie je do uprzed-
nio wykonanego rusztu. Pofa-
czenia plyt nalezy zafugowac,
a ich powierzchnie zaszpachlo-
wacé. W ten sposob uzyskuje
sie trwafe podtoze do dalszego

wykanczania, np. malowania,
tapetowania. Plyty Eurothane G
mozna pokrywaé¢ réznymi ma-
teriatami  wykornczeniowymi,
oprécz tych, ktére w swoim
sktadzie zawierajg wapno. 4

Dtugosc/szerokosé ptyty [mm]

Grubo$¢ ptyty [mm]

Gestosc objetosciowa [kg/m?]
Wspotczynnik przewodzenia ciepta &, [W/(mK)]
Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej u

Wytrzymato$¢ na $Sciskanie [N/mm?]
Wytrzymato$¢ na rozciaganie TR [N/mm?]

Klasa tolerancji wymiaru

Reakcja na ogien

2600/1200

20-80, 100, 120 + 12,5 mm ptyty GK

ok. 30
0,022

> 17 000 (dla cafego elementu)
0,120 (przy 10% odksztatceniu)
0,080 (prostopadte do powierzchni czotowej)

T2

klasa B-s1,d0 (dla cafego elementu); klasa F (dla rdzenia)

Stabilno$¢ wymiaréw, maks. zmiana po 48 godz.

Atesty, certyfikaty

2% (przy +70°C i 95% wilgotnosci wzglednej)
IS0 9001:2008, ISO 14001:2004, gwarancja jakosci Keymark, Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych dostepne na stronie: http://dop.recticelinsulation.com
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Adaptacje akustyczne oraz
wibroizolacja w budynkach

Adaptacje akustyczne sg coraz czesciej wykonywane na etapie

projektowania budynkow. Dla eliminacji pogfosu w pomieszczeniach
przemystowych oraz uzytecznosci publicznej, a takze prawidfowego

dziafania systemow DSO konieczne jest stosowanie materiatow

dzwigkochtonnych, natomiast dla redukcji przewodzenia dzwigku — =

w pomieszczeniach uzywane sg materiaty dzwiekoizolacyjne.

PHU Wibro-Akustyka WAF

ul. Grabowska 248

63-400 Ostrow Wielkopolski
tel. 62 735 50 08, 609 248 046
biuro@wibroakustyka.com.pl
www.wibroakustyka.com.pl

WIBRO-AKUSTYKA

Tynki dzwigkochtonne
celulozowe SonaSpray
Tynki SonaSpray sg bez-
spoinowymi tynkami dzwieg-
kochtonnymi  nanoszonymi
natryskowo. Tynki te majg
bardzo wysokie wspotczyn-
niki pochtaniania dzwieku,
szczegOlnie w zakresie $red-
nich oraz wysokich czestotli-
wosci i mogag by¢ nanoszone
na powierzchnie o dowolnym
ksztalcie na praktycznie kazdy
rodzaj podtoza, np. na blache
trapezowg, beton, drewno.
Tynki celulozowe stosowane
sg do ograniczania pogtosu
w salach widowiskowo-spor-
towych, gimnastycznych,
basenach, kinach, teatrach
i innych pomieszczeniach
uzytecznosci publicznej oraz
w pomieszczeniach przemy-
stowych.

Materiaty dzwiekoizo-

Iacyjne la polepszenia
izolacyjnosci akustycz-
nej sclan oraz stropow
Czestym problemem pojawiajg-
cym sie w budynkach mieszkal-
nych oraz uzytecznosci publicz-
nej jest przenoszenie dzwigku
z sgsiadujgcych pomieszczenh.
Ze wzgledu na charakter prze-
noszenia si¢ dzwieku mozemy
rozrézni¢ tzw. dzwieki mate-
rialowe, takie jak chodzenie,
uderzenia, drgania maszyn itp.
oraz hatas wywotywany przez
rozmowy, muzyke i inne zrodia
dzwieku. Rozwigzaniem zapew-
niajgcym eliminacje ww. rodza-
jow hafasu jest zastosowanie
materiatow dzwigkoizolacyj-

nych, ktére dobiera sig¢ do ist-
niejacych lub projektowanych
przegréd budowlanych. Posia-
damy w ofercie szeroki asorty-
ment materiatdw dzwiekoizo-
lacyjnych zaréwno dla $cian,

jak i dla stropéw. Zastosowa-
nie ww. materiatbw pozwala
na spetnienie obowigzujgcych
norm odnos$nie izolacyjnosci
akustycznej, i co najwazniej-
sze, osiggnigecie komfortu aku-
stycznego, bardzo waznego
zarbwno w pomieszczeniach
mieszkalnych, biurowych, jak
i uzytecznosci publicznej.
Wazony wskaznik izolacyjno-
Sci akustycznej sciany wyko-
nanej z cegty kratowki Poro-
therm o gr. 8 cm oraz cegty
petnej Porotherm o gr. 12 cm
pomiedzy ktérymi znajdu-
je sie materiat Perfetto TR
50 mm wynosi R, = 58 dB.

Podtogi ptywajace

Podtogi ptywajgce stosuje sie
w celu zwigkszenia izolacyj-
nosci akustycznej stropow
od dzwigkow powietrznych
oraz eliminacji drgan przeno-
szonych z podtogi na stropy
i $ciany. Oprocz mat dzwigko-
izolacyjnych nasza firma sto-
suje rozwigzanie firmy GERB
na bazie sprezyn, w ktérym
ptyta podtogi jest podparta
w catosci na elementach spre-
zynowych. Rozwigzanie to sta-
nowi alternatywe dla mat wi-
broizolacyjnych w sytuacjach
newralgicznych, w ktérych ko-
nieczna jest bardzo skuteczna
wibroizolacja drgan o najniz-
szych czestotliwosciach.

Wibroizolacja Iadowisk
dla helikopterdw,
torowisk i budynkow

W ostatnim czasie nasza fir-

ma dostarczyta wibroizola-
tory sprgzynowe GERB dla
lgdowisk zlokalizowanych na
dachach szpitali w Bydgosz-
czy oraz Olsztynie, ktérych
zadaniem jest eliminacja

drgan i hatasu podczas startu
i lgdowania helikopterow. Ofe-
rujemy i projektujemy rowniez
rozwigzania z zakresu wibro-
izolacji torowisk kolejowych
i tramwajowych oraz wibroizo-
lacji budynkow. «
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rﬁizhuduiemu.pl

PRZEGLAD PRODUKTOW

Centrale

www.izbudujemy.pl » Produkty budowlane » Instalacje » Wentylacja, klimatyzacja i chtodnictwo » Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne » Centrale monoblokowe

Centrale monoblokowe

Nazwa:

Producent:
Rodzaj wymiennika ciepfa:
Klasa energetyczna:

Jednostkowe zuzycie energii JZE
[kWh/(m*/rok)]:

Wentylatory:

Nagrzewnica:

Uktad przeciwzamrozeniowy:

Filtry powietrza:

Obudowa:

Wydajnos¢ [m*/hl:
Sprez dyspozycyjny [Pa]:
Sprawnos¢ odzysku:
Poziom hatasu [dB(A)]:
Dtugos¢ [mm]:
Szerokos¢ [mm]:
Wysokos¢ [mm]:

Masa [kgl:

(]

©O 0 06 6 6 6 O

Usun ©

Centrala rekuperacyjna
HRU-MinistAir-W-250

ALNOR Systemy Wentylacji sp. z 0.0.
krzyzowo-przeciwpradowy

B

-33,77

energooszczedne, 3-biegowe

mozliwos¢ podtaczenia
nagrzewnicy wstepnej i wtérnej

tak

G4 jako standard
(F7 na specjalne zamdwienie)

w kolorze biato-niebieskim,
wykonana z blachy stalowej,
ocieplona i wygtuszona akustycznie

250 (220 przy sprezu 100 Pa)
300 (maksymalny)
85,8%
57 (w odlegtosci T m od centrali)
400
600
660

24

Usuri @

Centrala wentylacyjna
MISTRAL SLIM 800 EC

PRO-VENT Systemy Wentylacyjne
przeciwpradowy

A

-37,49

energooszczedne EC, o swobodnie
programowanej wydajnosci

wbudowana nagrzewnica
elektryczna wstepna (jako opcja)

procesorowy uktad przeciwzamrozenio-
wy poprzez: wylaczenie nawiewu (tylko
gdy temp. powietrza na wlocie nie
spada < -4°C), wbudowana elektryczna
nagrzewnica wstepna, kanatowa recyr-
kulacyjna przepustnica tréjstronna
G4
w kolorze biatym i szarym

wykonana z tworzywa PVC,
ocieplona i wygtuszona akustycznie

800 (maks.), 220 (min.)

175 (dla 800 m*/h), 325 (dla 600 m*/h)
80-93%
maks. 58 (w odlegtosci 1 m)
1160
800
430

79

Usun @

Centrala wentylacyjna z odzyskiem
ciepta MISTRAL PRO 800 EC

PRO-VENT Systemy Wentylacyjne
przeciwpradowy

A

-37,35

energooszczedne EC, o swobodnie
programowanej wydajnosci

wbudowana nagrzewnica
elektryczna wstepna (jako opcja)

procesorowy ukfad przeciwzamrozenio-
wy poprzez: wytaczenie nawiewu (tylko
gdy temp. powietrza na wlocie nie
spada < -8°C), wbudowana elektryczna
nagrzewnica wstepna, kanatowa recyr-
kulacyjna przepustnica trojstronna

G4, mozliwos¢ stosowania filtrow
do klasy F7 (jako opcja)

w kolorze biatym i szarym
wykonana z tworzywa PVC,
ocieplona i wygtuszona akustycznie

850 (maks.), 220 (min.)

160 (dla 850 m*/h), 340 (dla 600 m*/h)
82-95%
maks. 59 (w odlegtoéci 1 m)
1080
795
690

83
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Usun @

Kompaktowa centrala wentylacyjna
z odzyskiem ciepta
MISTRAL SMART 400 EC

PRO-VENT Systemy Wentylacyjne
przeciwpradowy

A

-37,36

energooszczedne EC, o swobodnie
programowanej wydajnosci

nagrzewnica wstepna
wbudowana (jako opcja)

procesorowy uktad przeciwzamrozenio-
wy poprzez: wytaczenie nawiewu (tylko
gdy temp. powietrza na wlocie nie
spada < -8°C), wbudowana elektryczna
nagrzewnica wstepna, kanatowa recyr-
kulacyjna przepustnica tréjstronna

G4, mozliwos¢ stosowania filtréw
do klasy F7 (jako opcja)

w kolorze biato-szarym
wykonana z tworzywa PVC,
ocieplona i wygtuszona akustycznie

400 (maks.), 100 (min.)

335 (dla 400 m*/h), 515 (dla 300 m*/h)
80-90%
maks. 55 (w odlegtoéci 1 m)
805
478
525

42

Usurt @

Centrala wentylacyjna
SupraBox Comfort 800V

Rosenberg Klima Polska sp. z 0.0.
przeciwpradowy

nie dotyczy (urzadzenie do SWNM)

nie dotyczy (urzadzenie do SWNM)

komutowane elektronicznie EC

zewnetrzna (jako opcja)

sekwencyjny

F7 (nawiew), M5 (wywiew)
stabilna, bezramowa, scianki boczne
z podwdjnych paneli z ocynkowanej

blachy stalowej grubosci 1 mm;
wiasnosci mechaniczne i termiczne
zgodne z PN-EN 1886

800

150
92%
54 (Lws - obudowa)
1470
600
1145

209 (z automatyka)

Usurt @

Centrala wentylacyjna
SupraBox COMFORT 1900 D

Rosenberg Klima Polska sp. z 0.0.
przeciwpradowy
nie dotyczy (urzadzenie do SWNM)

nie dotyczy (urzadzenie do SWNM)

komutowane elektronicznie EC

zewnetrzna (jako opcja)

sekwencyjny

F7 (nawiew), M5 (wywiew)
stabilna, bezramowa, scianki boczne
z podwdjnych paneli z ocynkowanej

blachy stalowej grubosci 1 mm;
wiasnosci mechaniczne i termiczne
zgodne z PN-EN 1886

1900

200
92%
58 (Lwx — obudowa)
1650
1892
460

267
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Usun @ 3

Centrala nawiewno-wywiewna
z odzyskiem ciepta VUT 550 VB EC

Vents Group Sp.z 0.0.
przeciwpradowy, polistyrenowy

A+

-42,10

zsilnikiem EC (synchroniczny ze stero-
waniem elektronicznym), z zewnetrz-
nym wirnikiem i topatkami wygietymi
do tytu (0 wspdtczynniku KPD do 90%)

opcjonalnie, dedykowana
nagrzewnica wstepna z serii NKP

system zabezpieczajacy urzadzenie
przed zamrozeniem (czujnik tempera-
tury moze spowodowac zatrzymanie
wentylatora nawiewnego)

wymienne filtry ptytowe o klasie G4
(wywiew) oraz F7 (nawiew)

wysokiej jakosci stal z powtoka
polimerowa z wewnetrzna izolacja
termiczna i akustyczna z wetny
mineralnej gr. 40 mm

700 (550 m*/h - wydajnos¢
nominalna przy spezu 300 Pa)

300
81-97%
28 (w odlegtosci 3 m)
823
721
722

70

wiecej na ‘www.izbudujemy.pl V¥
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Odstapienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego

W trakcie procesu budowlanego czesto dochodzi do odstgpienia
od projektu budowlanego. Trzeba oczywiscie pamigtac, iz obiekty
budowlane powinny by¢ wykonywane zgodnie z pozwoleniem

na budowe, w tym z zatgczonym projektem budowlanym.

dr nauk prawnych Mariusz Filipek
radca prawny z Kancelarii Prawnej

Filipek & Kaminski sp.k.
Zdjecia: fotolia.com

Sg sytuacje, gdy inwestor ma
jednak zamiar przeprowadzi¢
inwestycje odmiennie, niz
przewiduje projekt budowla-
ny, wtedy niezbedna moze
sie okaza¢ zmiana pozwole-
nia na budowe w trybie art.
36a ustawy — Prawo budow-
lane. Zgodnie z ust. 1 tego
przepisu istotne odstagpienie
od zatwierdzonego projek-
tu budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na
budowe jest dopuszczalne

jedynie po uzyskaniu decy-
Zji o zmianie pozwolenia na
budowe. Natomiast nieistotne
odstagpienie od zatwierdzo-
nego projektu budowlanego
lub innych warunkéw pozwo-
lenia na budowe nie wymaga
uzyskania decyzji o zmianie
pozwolenia na budowe. Tym
samym zgodnie z artykutem
36a ust. 5 Prawa budowlanego
istotne odstagpienie od zatwier-
dzonego projektu budowlane-
go lub innych warunkéw po-

zwolenia na budowe stanowi

odstagpienie w zakresie:

m projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu

m charakterystycznych para-
metréow obiektu budowlane-
go: kubatury, powierzchni
zabudowy, wysokosci, dfu-
gosci, szerokosci i liczby
kondygnacji obiektu bu-
dowlanego, z zastrzeze-
niem ust. 5A

m zapewnienia warunkow nie-
zbednych do Kkorzystania

z obiektu budowlanego przez
osoby niepetnosprawne

m Zmiany zamierzonego Spo-
sobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci

m ustalen miejscowego planu
zagospodarowania prze-
strzennego, innych aktow
prawa miejscowego lub de-
cyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu

= wymagajacym uzyskania lub
zmiany opinii, uzgodnien i po-
zwolen, ktére sg wymagane
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do uzyskania pozwolenia na
budowe lub do dokonania
zgtoszenia:

a) budowy, o ktérej mowa w art.
29 ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a Pra-
wa budowlanego, lub

b) przebudowy, o ktérej mowa
w art. 29 ust. 2 pkt 1b Prawa
budowlanego.

Natomiast nie jest istotnym
odstgpieniem od zatwierdzo-
nego projektu budowlanego
lub innych warunkéw po-
zwolenia na budowe zmiana
wysokosci, szerokosci lub
diugosci obiektu budowla-
nego niebedacego obiektem
liniowym, jezeli odstapienie
tacznie spetnia nastepujgce
warunki:

m nie przekracza 2% wysoko-
Sci, szerokosci lub dtugosci
obiektu budowlanego okre-
Slonych w projekcie budow-
lanym

m nie zwieksza obszaru od-
dziatywania obiektu
nie miesci sie w zakresie
odstepstw, o ktorych mowa
w ust. 5 pkt 3-6, z wyjatkiem
odstgpstwa od projektowa-
nych warunkéw ochrony
przeciwpozarowej, jezeli od-
stepstwo zostato uzgodnio-
ne z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpoza-
rowych

m nie narusza przepisow tech-
niczno-budowlanych.

Projekt budowlany zatwierdzo-
ny ostateczng decyzjg admi-
nistracyjng podlega wykona-

niu wedtug przyjetych w nim
zatozen oraz zgodnie z usta-
leniami i warunkami okreslo-
nymi w pozwoleniu na budo-
we. Istotne odstgpienie od
zatwierdzonego projektu bu-
dowlanego lub innych warun-
kéw pozwolenia na budowe
jest dopuszczalne jedynie po
uzyskaniu decyzji o zmianie
pozwolenia na budowe wyda-
nej przez organ administraciji
architektoniczno-budowlane;.
W przypadku istotnego od-
stgpienia od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub in-
nych warunkéw pozwolenia na
budowe - organ nadzoru bu-
dowlanego naktada, okreslajac
termin wykonania, obowigzek
sporzadzenia i przedstawienia
projektu budowlanego zamien-
nego, uwzgledniajgcego zmia-
ny wynikajgce z dotychczas
wykonanych robé6t budowla-
nych oraz — w razie potrzeby

—wykonania okreslonych czyn-
nosci lub rob6t budowlanych
w celu doprowadzenia wyko-
nywanych robét budowlanych
do stanu zgodnego z prawem.
Majgc zatem na uwadze po-
wyzsze trzeba pamigtac, iz
z uwagi na szeroki zakres zna-
czeniowy poje¢ okreslajgcych
przestanki wymienione w art.
36a ust. 5 Prawa budowla-
nego, uznanie w konkretnej
sprawie odstgpienia inwesto-
ra od projektu budowlanego
za istotne lub nieistotne, wy-
maga wnikliwego rozwazenia
i wszechstronnej oceny orga-
nu, uwzgledniajgcej charakter
inwestycji’. To czy w danym
wypadku odstgpstwo, mimo
Ze dotyczy jednego z parame-
trow wymienionych w ust. 5
pkt 1-7 art. 36a, ma charakter
istotny, zalezy od okoliczno$ci
danej sprawy, stwierdzenie,
czy nastgpifo istotne odstegp-

stwo wymaga poréwnania,
funkcji, formy i konstrukcji
obiektu budowlanego, roz-
wigzan technicznych i przede
wszystkim zamierzonego spo-
sobu uzytkowania zawartych
w projekcie budowlanym z rze-
czywistym stanem wykonywa-
nych robét budowlanych?. Nie
stanowi istotnego odstgpienia
od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub innych wa-
runkdw pozwolenia na budo-
we okolicznos¢, ze w ocenie
organu nadzoru budowlane-
go, inwestycja jest niezgodna
z decyzjg ustalajgcg warun-
ki zabudowy przedmiotowej
inwestycji. Zgodnie bowiem
z art. 35 ust. 1 pkt 1 Prawa
budowlanego oceny zgod-
nosci projektu budowlanego
z ustaleniami decyzji o wa-
runkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu w przy-
padku braku miejscowego

" Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Gdansku z dnia 25 stycznia 2017 r. Il SA/Gd 497/16, cyt. ,Ocena, czy istotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe ma miejsce i w jakim zakresie, nalezy do organu nadzoru budowlanego, ktory jest zwigzany postanowieniami

art. 36a ust. 5”.

2 Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Gliwicach z dnia 13 lipca 2016 r. Il SA/GI 95/16, cyt. ,Orzekajac w przedmiocie istnienia odstepstw od zatwierdzonego pro-
jektu organ nie moze poprzesta¢ wytacznie na ustaleniu okolicznos$ci wskazanych przez ustawodawce w art. 36a ust. 5 Prawa budowlanego. O tym, jakie dane odstepstwo ma
charakter winien decydowac catoksztait okolicznosci konkretnego przypadku. Kwalifikacja stopnia odstapienia musi wynikac z wszechstronnego oraz dogfgbnego rozwazenia
wszystkich okoliczno$ci faktycznych sprawy, przy uwzglednieniu charakteru inwestycji i wartosci wyrazonych w art. 4, 5 i 9 Prawa budowlanego. O zakwalifikowaniu przed-
stawionych przez inwestora zmian decyduja specyfika planowanej przez niego inwestycji oraz zakres i rodzaj planowanego odstepstwa. Przepis art. 36a Prawa budowlanego
nie przewiduje swoistej gradaciji, ktora umozliwia zmiang charakterystycznego parametru w czgsci inwestycji. Nie wskazuje, iz okreslona zmiana o charakterze niewielkim
(np. o kilkadziesigt centymetrow) juz taka zmiang nie jest. Dokonanie kwalifikacji przez projektanta nie ma charakteru wigzacego ani dla organéw administraciji architektoniczno
-budowlanej, ani dla nadzoru budowlanego. Btedne uznanie przez projektanta, iz odstapienie ma charakter nieistotny, nie wyklucza mozliwo$ci podjecia przez organy budowlane
przewidzianych prawem dziatan, a ewentualne szkody poniesione na skutek takiej nieprawidfowej kwalifikacji odstapienia moga sta¢ sie podstawag do ewentualnych roszczen
cywilnoprawnych inwestora wobec projektanta”.
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lenicy uktadu potaci dacho-
wych nie jest kwalifikowana
jako istotne odstepstwo
od warunkéw pozwolenia
na budowe?®. Warto rowniez
wskazag, iz zmiana lokalizacji
obiektu z mocy art. 36a ust.
5 pkt 1 Prawa budowlanego
stanowi istotne odstgpienie
od zatwierdzonego projek-
tu budowlanego lub innych
warunkéw  pozwolenia na
budowe powodujgce zmianeg
w projekcie zagospodarowa-
nia dziatki®.

Podsumowujgc zatem w Swie-
tle art. 36a ust. 1 Prawa bu-
dowlanego przyjecie istotno-
$ci nie jest uwarunkowane
zmiang wszystkich parame-
trow obiektu budowlanego
czy tez zmiang jednego pa-
rametru w odniesieniu do
catego obiektu budowlane-
go. Istotne odstgpienie moze
polega¢ na zmianie, w trakcie
wykonywania roboét budowla-

planu dokonuje organ admi-
nistracji  architektoniczno-bu-
dowlanej przed wydaniem
decyzji o pozwoleniu na budo-
we. W przypadku istotnego
odstepstwa od zatwierdzo-
nego projektu budowlanego
w zakresie objetym projek-
tem zagospodarowania tere-
nu, inwestor ubiegajacy sie
o zatwierdzenie projektu za-
miennego obejmujgcego te
czes¢ projektu budowlanego

do wniosku o zmiane po-
zwolenia na budowe nowej
decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach. W Swietle
art. 36a ust.1 Prawa budowla-
nego, przyjecie istotnosci nie
jest uwarunkowane zmiang
wszystkich parametrow obiek-
tu budowlanego czy tez zmia-
ng jednego parametru w od-
niesieniu do catego obiektu
budowlanego. Istotne odsta-
pienie moze polega¢ na zmia-

robét budowlanych, jednego
z parametréw. Za istotne od-
stepstwo nalezy uzna¢ np. bu-
dowe obiektu o wiekszej licz-
bie kondygnacji oraz o innym
sprzeznaczeniu”, jak tez zmia-
ne zamierzonego sposobu
uzytkowania obiektu budow-
lanego lub jego czesci, czy
tez budowe obiektu o innym
przeznaczeniu®. Nieznaczna
zmiana elewacji, geometrii
dachu, w szczegdlnosci kata

nych, jednego z parametrow.
Obowigzkiem organu jest prze-
prowadzenie szczegbtowych
rozwazan celem ustalenia, czy
stwierdzone odstepstwo ma,
w realiach rozpoznawanego
przypadku, charakter istotny,
czy tez nieistotny. Zas kwa-
lifikacja stopnia odstgpienia
musi wynika¢ z wszechstron-
nego oraz dogtebnego rozwa-
zenia wszystkich okolicznosci
faktycznych sprawy. <

ma obowigzek dotaczenia nie, w trakcie wykonywania nachylenia, wysokosci ka-

3 Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 28 stycznia 2010 r. Il OSK 191/09, cyt. ,Prowadzenie rob6t budowlanych, ktére zmieniaja zamierzony sposob
uzytkowania obiektu budowlanego lub jego cze$ci stanowi w $wietle art. 36a ust. 5 pkt 6 Prawa budowlanego istotne odstepstwo. Stwierdzenie tego rodzaju odstepstwa wy-
maga poroéwnania funkcji, formy i konstrukcji obiektu budowlanego, rozwiazan technicznych i przede wszystkim zamierzonego sposobu uzytkowania zawartych w projekcie
budowlanym z rzeczywistym stanem wykonanych rob6t budowlanych. Nie mozna przyjmowac, ze zagadnienie to stanowi¢ bedzie przedmiot zainteresowania organu nadzoru
budowlanego dopiero na etapie zawiadomienia o zakoriczeniu budowy lub pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego. Stwierdzenie bowiem odstepstwa w tym zakresie
juz na etapie wykonywania robot budowlanych stanowi podstawe do ich wstrzymania (art. 50 ust. 1 pkt 4 Prawa budowlanego), a w przypadku wydania decyzji, o ktorej mowa
w art. 51 ust. 1 pkt 3 — do uchylenia decyzji o pozwoleniu na budowe (art. 36a ust. 2 Prawa budowlanego). Zmiana sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czgsci
w trakcie uzytkowania stanowi inny rodzaj samowoli budowlanej”.

4 Wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Gliwicach z dnia 28 maja 2014 r. Il SA/GI 1626/13, cyt. ,Kazda zmiana w zatwierdzonym projekcie, ktora dotyczy warunkoéw
korzystania z obiektu przez osoby niepetnosprawne, gdy zapewnienie takim osobom warunkow niezbgdnych do korzystania z obiektu jest wymagane przepisami prawa, miesci
sie w katalogu wytaczen okreslonych w art. 36a ust. 5 pkt 5 Prawa budowlanego, i nie moze by¢ uznane za zmiane nieistotng”.

5 Wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Biatymstoku z dnia 9 stycznia 2018 r. Il SA/Bk 482/17, cyt. ,Samowolna zmiana zakresu objetego projektem zagospodaro-
wania dziatki lub terenu, stanowi istotne odstepstwo od projektu budowlanego w rozumieniu art. 36a ust. 5 pkt 1 Prawa budowlanego i wymaga zmiany decyzji o pozwoleniu
na budowe. W zwigzku z wybudowaniem urzadzenia o innych parametrach niz wskazywata decyzja o pozwoleniu na budowe zasadnym jest uzyskanie projektu zamiennego wraz
ze zmiang pozwolenia wodnoprawnego, celem doprowadzenia inwestyciji do stanu zgodnego z prawem”.
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Pompy ciepta - waine aspekty
przy projektowaniu i przygotowaniu
inwestycji z 0ZE

Istotnym elementem procesu projektowo-budowlanego jest umiejetnosc
taczenia roznych tradycyjnych technologii grzewczych z technologiami
odnawialnych zrodet energii. W dobie gwattownego rozwoju technologii OZE
dostrzezono mozliwo$¢ wykorzystania ,darmowej” energii pochodzace;

ze Srodowiska do obnizenia kosztow eksploatacji budynkow.

mgr inz. Tomasz Mania
UTP/WIM/ITW/ZIST w Bydgoszczy,
Ukrainskie Stowarzyszenie Pomp Ciepta
i Magazynowania Energii,

Polskie Stowarzyszenie Pomp Ciepta
mgr Joanna Kawa

Nexum Consulting
Finansowo-Energetyczny Sp. z 0.0.

ale transformatorem

Wprowadzenie

Potrzeby energetyczne ludz-
kosci stale rosng, szczegol-
nie widoczne jest to w branzy
grzewczej. Postep cywilizacyj-
ny na przetomie XX i XXI wieku
doprowadzit do spustoszenia
zasobow naturalnych, de-
gradacji $rodowiska natural-
nego oraz zanieczyszczenia
atmosfery do tego stopnia, iz
w niektérych miastach w Pol-
sce (np. w Krakowie) zaka-
zano catkowitego spalania
w obrebie centrum. Mozna
powiedzie¢, ze jest to ostat-
ni sygnat dla ludzkosci, aby
siegng¢ po inne alternatywne
zrodta energii oraz zmoder-
nizowac¢ istniejgce systemy
grzewcze do tego stopnia,
aby byty jak najmniej ucigzliwe
dla $rodowiska. Polityka UE
i wprowadzanie restrykcyjnych
przepisow odnosnie systeméw
grzewczych jak i promowanie
efektywnosci energetycznej na
wszystkich poziomach gospo-
darki spowodowato wigksze
zainteresowanie  systemami
z zastosowaniem pomp ciepta.

Pompy ciepta ,Ciggle u Nas
niedoceniane...” to hasto
w dobitny sposob oddaje isto-
te sprawy, jezeli chodzi o ener-
getyke rozproszong i dywer-

syfikacje zrédet ciepta, chiodu
oraz pradu. Kierunki rozwoju
budownictwa oraz przemystu
zostaly juz okreslone przez
wiele panstw w Europie jak
i na Swiecie. Efektywnosci
EkoEnergetycznej nie jeste-
sSmy wstanie zbudowac¢ bez
OZE, ze szczegd6lnym naci-
skiem na pompy ciepta.

Pompa ciepta sama w sobie
nie jest urzadzeniem grzew-

czym,
standéw energetycznych i swo-
ja ,wielkos¢” zawdzigcza
mozliwo$cig zagospodarowa-
nia réoznych rodzajéw energii
0 zrdznicowanych potencja-
tach egzergetycznych.

Pompy ciepta — zasada
dziatania i systematyka
Pompa ciepta (ang. heat
pump) zostata zdefiniowana

w literaturze technicznej jako
maszyna cieplna lub jako urza-
dzenie chtodnicze do przeka-
zywania energii ciepta lub
chtodu na drodze proceséw
termodynamicznych z osrod-
kow o nizszej temperaturze
do osrodkow o wyzszej tem-
peraturze. Konwersja energii
w pompach ciepta moze odby-
wac sie na roznych poziomach
egzergetycznych.

COP

fwg PN-EN 14511/
A-TIN3S
E-1/W35
BO/W35
WIDW35

scop=COP Fs-Fyy
F

f
» Powietrzne pompy ciepia

Instalacia pozyskiwania clepla
niskotemperaturowego

= lemperatura nosnika przed
parowaczem{F, )

« zmienncéé temperatury
nodnika w sezonie

» Gruntowe pompy ciepla (ogrzewanie)

P Gruntowe pompy ciepla (c.o. + cow.u.)

i = stopien pokrycia potrzeb c.o. | cowu. przez pompe
ciepta w trybie monoenergetycznym (tabela 8)

®; y — roczny udzial potrzeb cieplnych na c.o i cowu. (0,8210.18)

SCOP
wg VDI 4650

fdolne rddiod

Fa=1,075, (1+ Pa/Pye)

SCOP =(COR-Fy + COP,- F,, + COP,- F,)F,,

COP,; COP,; COP, — odpowiednio w warunkach: A-7/W35; A2W35; A10/W35,
Faii Fag © Fag— wapdlezynniki korekeyjne uwzgledniajgee odmienne warunki eksploatacii

» Gruntowe pompy ciepla (przygotowanie cow.u.)

SCOFP=

= Frmiennost lemperatury zasilania

& Fuycie energil 4o napedu

pompy dolnego Frddia (Fg)

» udziat ilosc clepla do przygolowania
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« temperatura zasilania (F, )
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Rys. 1. Metoda szacowania wspoiczynnika SCOP — materialy PORT PC [3].
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Najwazniejszym parametrem pompy ciepta, tym wyzsza Istotnym aspektem instalacji do projektowania uktadow
charakteryzujgcym pompy jest jej efektywnos¢. Zgod- pompy ciepfa jest uzmystowie- pomp ciepta skutkuje tym,
ciepta jest wspoétczynnik nie z nowymi wytycznymi UE nie sobie problematyki projek- iz mamy prawidtowo wyliczone
wydajnosci lub efektywno- wprowadzono wspoétczynnik towania tego typu ukfadéw. wspotczynniki COP lub SCOP,
éci COP (ang. Coefficient SCOP (SPF) (ang. Seasonal a efektywno$é energetyczna
of Performance). Jest to Coefficient of Performance) Prawidiowo zaprojektowa- systemu jest optymalna.
stosunek pomigdzy mocg czyli sezonowy wspétczyn- ny ukiad obejmuje nastepu-

grzewczg pompy ciepta a nie- nik efektywnosci energetycz- jgce skiadowe: instalacje Kolejnym krokiem w prawidto-
zbedng do napedu sprezar- nej, ktory oznacza catosciowy dolnego Zzrédta, instalacje wym doborze pompy ciepta
ki moca elektryczng. Zwykle wskaznik efektywnosci urzag- maszynowni pompy ciepta, do systemu grzewczego jest
w danych technicznych jest dzenia, reprezentatywny dla instalacje goérnego 2zrédia wiedza na temat systematyki
on podawany zgodnie z nor- calego wyznaczonego sezonu oraz najwazniejszy element pomp ciepta. Obecnie mo-
ma EN 255 dla parametréw ogrzewczego. Obliczany jest czgsto pomijany przez pro- zemy rozrézni¢ kilkanascie
0°C temperatury na wejSciu jako stosunek referencyjnego jektantéw, wykonawcow i in- rodzajéw pomp ciepta z obie-
do pompy ciepta z dolnego rocznego zapotrzebowania na westorow to struktura budyn- giem parowym, ktore realizujg
zrodia i 35°C na zasilaniu sys- ciepto do rocznego zuzycia ku, w ktérym ukiad pompy przemiany fazowe w roznych
temu grzewczego. Im wyzsza energii elektrycznej na potrze- ciepta ma by¢ zamontowa- wariantach  termodynamicz-
warto$¢ wspotczynnika COP by ogrzewania (rys. 1) [1]. ny. Kompleksowe podejScie nych (rys. 2). Systematyka

> Systematyka pomp ciepla

Pompy ciepla sorpcyjne

Pompa Pompy Transformatory Pompy Pompa ciepla
ciepla ciepta energii ciepla ciepta strumienicowa
sprezarkowa absorpcyjne resorpcyjne
' Rodzaj przemiany
fazowej
= Sprezanie pary
Rodzaj energii
napedowej

q Praca T . L L . L

q Cieplo
q Konwersja na prace ®
# Konwersja na energi¢ 4

kinetyczna
—} Absorpcja i desorpcja b b
— Skraplanie
oraz odparowanie
* Przemiana fazowa
para-ciecz
P [Kondema] L L
Izotermiczna
Nieizotermiczna

> Absorpcja

* Przemiana fazowa
ciecz-para

P |[Odparowanie

Izotermiczna [ | |
Nieizotermiczna

— Desorpcja

= Przemiana ciSnienia w
cieklym czynniku

Proces
dlawienia

- | Rodzaj gazu roboczego

Ted

Dwuskladnikowe

Ted

¢ z sorbent, @ [ J ® ®

\AAA/

Rys. 2. Systematyka pomp ciepfa [1]
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Rodzaje pomp ciepla

Spretarkowa elekirycena pompa ciepla z exynnikiem roboczym
jednoskladnikowym

Spretarkowa elekirycena pompa ciepla z exynnikiem roboczym
dwuskladnikowym

Spredarkowa clekiryczna pompa ciepla z ezynnikiem roboczym
wielskladnikowym

Gazowa palnikowa absorpeyjna pompa ciepla

Garowa silnikowa pompa ciepla 2 czynnikiem roboczrym
Absarpeyiny transformator ciepla
Resorpeyjma pompa cieply napedzann energii) mechaniczng
Resorpeyjna pompa ciepla napgdzana cheplem
Pompa ciepla wykorzysiujgea spreZanie opardw
Spredarkowa pompa clepla x oblegiem gazowym
Sprefarkowa pompa ciepla z otwartym obiegiem powictrzaym

Chemiczny transformator clepla

Pompa ciepla wykoreystujyes efekt Rangue’s
Pompa clepla wykorzysiujgca efekt elelarodyTuz)i
Termoelektryczne pompy ciepls = efekt Seebeckn / Peltiern
Magnetyczne pompy ciepla
Hydrosoniczne pompa ciepla = wirowy generator ciepla
Laserowa pompy clepla
Pompa ciepla Voillewmicra

Termoakusiycena pompa clepla

Rys. 3. Rodzaje pomp ciepfa ze wzgledu na zasade dziatania

podziatu pokazuje mozliwo-
Sci zastosowan pomp ciepta
uwzgledniajgc tylko przemiany
w obiegu parowym.

Na schemacie (rys. 3) przed-
stawiono rodzaje pomp ciepta
uwzgledniajgce wszystkie moz-
liwie warianty dostepne komer-
cyjne, jak i w wykonaniu spe-
cjalnym: z obiegiem gazowym,
wykorzystujgce ciepto reakcji
chemicznej, efekt Ranque’a,

termoelektryczne, magnetycz-
ne, hydrosoniczne, elektrody-
fuzyjne [1][2].

Na rynku instalacyjnym moze-
my spotka¢ rozwigzania tech-
niczne pozwalajagce w sposob
efektywny wytwarza¢ ciepto
i chtéd w uktadach mono jak
i biwalentnych.

Z punktu widzenia asortymen-
tu dostepnego na rynku pol-
skim mozemy wyroznic:

m pompy ciepta sprezarkowe
elektryczne w uktadzie po-
wietrze-powietrze

m pompy ciepta sprezarkowe
elektryczne powietrzne we-
wnetrzne oraz zewnetrzne

m pompy ciepta sprezarkowe
elektryczne gruntowe w ukfa-
dzie pionowego, jak i pozio-
mego wymiennika ciepta

m pompy ciepta sprezarko-
we elektryczne gruntowe
w uktadzie pionowego, jak

i poziomego wymiennika
ciepta na bezposrednim od-
parowaniu

m pompy ciepta sprezarkowe
elektryczne powietrzne z pa-
rownikiem zewnetrznym.

Zasada dziatania pompy cie-
pta z parownikiem zewnetrz-
nym polega na tym, iz czyn-
nik chtodniczy (gaz) w formie
cieczy przeptywa przez sie¢
miedzianych rurek otoczo-
nych poteznymi aluminiowymi
powierzchniami (radiatorami)
ufatwiajgcymi  przyjmowanie
energii z zewnatrz. Powierzch-
nia radiatoréw zastepuje okoto
800 m biezgcych rury utozonej
poziomo pod powierzchnig
ziemi do pobierania ciepta,
w przypadku takiego typu
pompy cieplne;j.

Gaz przeplywajac przez ma-
gistrale otoczong radiatorami
ulega podgrzaniu pobierajac
cieplo z zewnatrz. Tu nalezy
przypomnie¢, iz ujemna tem-
peratura nie oznacza braku tej
energii. To nadal jest energia
cieplna. Znaczacym czynnikiem
energetycznym jest zawartos¢
pary wodnej w powietrzu (wil-
gotnosc¢ powietrza) i wiatr.
Wilgo¢ zawarta w powietrzu
(w postaci gazu lub opadow
atmosferycznych), osiadajgc
(skraplajac sig) na powierzch-
ni radiatorow oddaje ciepto.
Zjawisko jest tak intensywne,
iz nastepnym stanem skupie-
nia jest po prostu szadz lub
16d. Nastepuje szybki transfer
energii do przeptywajgcego
w rurach czynnika. Wynikiem
takiej przemiany fazowej jest
jego nagrzanie i przejscie
z cieczy do stanu lotnego.
Jako gaz trafia on do kom-
presora (sprezarki), gdzie
podnoszone jest jego cisnie-
nie-temperatura. W momen-
cie otwarcia zaworu ekspan-
syjnego sprezony gwattownie
ogrzewa sie i gorgcy trafia do
wymiennika cieplnego o duzej
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Rys. 4. Wptyw rozwoju technologii na zmiany efektywnych ekonomicznie standardow
energetycznych w budynkach — trend, szacunek wiasny [kWh/m#/a] [4].

wydajnosci. Tam oddaje swojg
energie (ciepto). Ogrzewajac
wode, znoéw przechodzi w stan
ciekty. Woda krgzac w syste-
mie centralnego ogrzewania
oddaje energie cieplng do bu-
dynku. W chwili, gdy ubedzie
jej ponizej zadanej wartosci,
powyzej opisany proces roz-
poczyna si¢ od nowa.

Kolejnym rozwigzaniem sg
pompy ciepta sprezarkowe
elektryczne gruntowe w ukia-
dzie studziennym (studnie
wykonywane w ukfadzie dwu-

Fot. 1. Pompy ciepta
w budynku na molo w Sopacie,
zdjecie autora PSPC — NEXUM [4]

funkcyjnym  poborowo-zrzu-
towym). Zmieniajgc gtowny
czynnik zasilania z energii
elektrycznej na gaz wyrdznia-
my dwa kolejne rozwigzania
pomp ciepta:

m pompy ciepta gazowe silniko-
wo-sprezarkowe powietrzne
m absorpcyjne gazowe pompy
ciepfa powietrzne oraz grun-

towe.

Osiggniecie optymalnej efek-
tywnosci energetycznej bu-
dynku wigze sie nierozerwal-
nie z okresleniem bilansu

zyskéw i strat dla budynku.
Wykres (rys. 4) w sposob wy-
razny pokazuje, w ktorym kie-
runku zmierza budownictwo
i jakie systemy energetyczne
bedg dominowaty w najbliz-
szych latach.

Aktualny poziom technologii
dostepnej na rynku pozwala
w sposéb optymalny wybu-
dowa¢ budynek jedno- Ilub
wielorodzinny, biurowiec,
hale o niskim zuzyciu ener-
gii ponizej wspotczynnika
E, = 50 kWh/m?/rok.
Uzyskanie odpowiedniej efek-
tywnosci energetycznej w no-
wych budynkach musi odby-
wacé sie na poziomie koncep-
cyjnym i projektowym.
Dlatego inwestorzy stawia-
ja coraz wyzsze wymagania,
a to generuje catkowicie inne
podejécie do procesu pro-
jektowego. Nowoczesne pro-
jektowanie musi odbywa¢ sie
w interdyscyplinarnych zespo-
tach, w ktérych wymiana infor-
macji oraz zarzgdzanie zespo-
tem przyniosa pozadany efekt.
W polskich warunkach proces

ten dopiero jest w stadium po-
czatkowym, czyli uczymy sie
nowych technologii, howego
podejécia do projektowania,
a przede wszystkim musi-
my zmieni¢ myslenie, ktore
przez lata byto zakorzenione
w polskiej kulturze budow-
lano-instalacyjnej. Z roku na
rok przybywa inwestycji coraz
bardziej finezyjnie zaprojekto-
wanych, ale nieefektywnych
energetycznie, co w dalszej
perspektywie kosztéw eksplo-
atacji powoduje drastyczny
ich wzrost. Spowodowane jest
to zazwyczaj brakiem wiedzy
architektow, projektantéw oraz
zespotow doradczych, ktore
projektujg stare sprawdzone
systemy oparte o tradycyjne
technologie spalania. Przykta-
dem nietypowego rozwigzania
jest zastosowanie pomp ciepta
do budynku kubaturowego na
molo w Sopocie, gdzie dolnym
zrédtem jest woda morska
w uktadzie bezposrednim. Do-
datkowo zamontowano sys-
tem Kkolektorow stonecznych
ptaskich w celu wspomagania
C.W.U.
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Proces przygotowania
inwestycji z instalacjami
0ZE w formule
~Zaprojektuj i wybuduj”
Proces inwestycyjny w wer-
sji ,zaprojektuj i wybuduj”
jest bardzo popularng forma
wsrod  inwestorow.  Popular-
nos¢ tego typu rozwigzania
ma swoje uzasadnienie pod
wzgledem ekonomicznym.
W takim rozwigzaniu inwe-
stor przerzuca odpowiedzial-
nos¢ pod katem koncepciji,
projektowania, jak i decyzji
administracyjnych na gtow-
nego wykonawce. Odpowie-
dzialno$¢ gtéwnego wykonaw-
cy rozszerza si¢ o dodatkowg
odpowiedzialnosc¢ prawng
i techniczng dotyczacg pro-
cesu ,zaprojektuj i wybudu;j”.
Pod katem finansowym od-
cigza to inwestora o staranie
sie o zatwierdzony projekt,
wykonany zgodnie z przepi-
sami, a przede wszystkim jest
to odcigzenie finansowe. Przy
duzych inwestycjach poziom
kosztow wykonania koncepciji
i projektu waha si¢ na pozio-
mie 2-5% wartosci inwesty-
Cji, co moze stanowi¢ duzy
problem dla inwestora pod
katem posiadania funduszy
na realizacje takiego zadania.
Inwestycje mozna rozpoczgé
lub stara¢ sie o dofinansowa-
nie z UE lub Funduszy Norwe-
skich [5][6][7].

Przyktadem moze by¢ inwe-
stycja w formule ,zaprojektu;j
i wybuduj” na poziomie in-
westycyjnym: 45 000 000 zt
netto + 23% VAT, za$ przy-
gotowanie dokumentaciji i wy-
konanie wszystkich potrzeb-
nych dokumentéw i pozwolen
zwigzanych z projektowaniem
tego typu systemow wynosi:
od 900 000 zt netto do
2 250 000 zt netto. Rozbiez-
nos¢ kwot jest uzalezniona od
wielu czynnikow rynkowych.

Najgorszym mozliwym sce-
nariuszem dla inwestora jest
wysoka kwota za wykona-
nie projektéw i bardzo staba
jakos¢ techniczna opraco-
wan (projektow zwigzanych

z technologiami OZE) co

w dalszej konsekwencji po-

woduje zwigkszenie kosztow

inwestycyjnych oraz musi
nastgpic przeprojektowa-
nie systemow z ostateczng
konsekwencjg przesuniecia
terminéw zakonczenia inwe-
stycji. Jak wobec tego prawi-
dtowo przeprowadzi¢ proces

w formule ,zaprojektuj i wybu-

duj” w warunkach polskich?

To pytanie jest bardzo trudne

i majgce wiele odpowiedzi

w zaleznosci od wielkosci

inwestycji, zastosowanych

technologii, uzytych materia-
tow itp.

W celu usystematyzowania

procesu w formule ,zaprojek-

tuj i wybuduj” optymalnym
rozwigzaniem dla inwestora
instytucjonalnego (publicz-
nego) moze byé skorzysta-
nie z procedury zielonych
zamowien publicznych lub
formuty FIDIC (zéftej lub
czerwonej). Proces prowa-
dzenia inwestycji wg. zielo-
nych zaméwien publicznych
zwanych rowniez ekologiczny-

mi wyglada nastepujgco:

1. W pierwszej kolejnosci nale-
zy okresli¢, ktore produkty,
ustugi lub prace sg najbar-
dziej odpowiednie, biorgc
pod uwage ich wptyw na
srodowisko oraz pozostate
czynniki, takie jak posiada-
ne przez zamawiajgcego
informacje, co obecnie ofe-
ruje sie na rynku, jakie sg
dostepne technologie, jakie
sg koszty oraz rozpoznawal-
nosc¢ danej marki.

2. Kolejny krok polega na okre-
Sleniu potrzeb, a nastepnie
odpowiednim ich wyrazeniu.
Nalezy wybra¢ hasto eko-

logiczne w celu poinformo-
wania innych oséb o prowa-
dzonej polityce w zakresie
zamoéwien, przy zapewnieniu
optymalnej jej przejrzystosci
dla potencjalnych dostaw-
céw lub ustugodawcow,
a takze dla obywateli, kto-
rych firma/organizacja ob-
stuguje.

. Nastegpnie nalezy opraco-

wac jasno i doktadnie okre-
Slone specyfikacje tech-
niczne (specyfikacje istot-
nych warunkéw zamoéwie-
nia — SIWZ), wykorzystujac
czynniki srodowiskowe, tam
gdzie jest to mozliwe (spet-
nia warunki/nie spetnia wa-
runkow), np:

—nalezy poszukac przykfa-
déw charakterystyk $ro-
dowiskowych w bazach
danych/ekoetykietach
(znakach zapewniajgcych
o tym, iz dany produkt jest
przyjazny dla srodowiska)

—nalezy wykorzysta¢ naj-
lepsze praktyki innych
instytucji  organizujgcych
przetargi; warto utworzy¢
i wykorzysta¢ wtasng sie¢
kontaktow w celu pozy-
skania oraz rozpowszech-
niania informaciji

— nalezy stosowa¢ naukowe
podejscie oparte o koszty
catego okresu uzytkowa-
nia cyklu zycia produktu
(metodyka LCC - Life Cyc-
le Cost); nie nalezy przy
tym przesuwaé wpltywow
na srodowisko z jednego
etapu cyklu zycia produk-
tu do kolejnego

— nalezy korzystac ze specy-
fikacji istotnych warunkow
zamowienia  tworzonych
w oparciu o wydajnos¢/
sprawnosc¢ lub funkcjonal-
no$¢ w celu przyciggnie-
cia innowacyjnych ofert
przyjaznych srodowisku

—nalezy wzig¢ pod uwage
czynniki  charakteryzuja-

ce stopien przyjaznosci
dla srodowiska, takie jak:
wykorzystanie surowcéw,
metody produkcji nienaru-
szajgce rownowage eko-
logiczng (tam, gdzie ma
to zastosowanie odnosnie
do produktu kohcowego
lub ustugi), wydajnosc¢
energetyczng, wykorzysta-
nie odnawialnych Zzrédet
energii, emisja zanieczysz-
czen, odpady, mozliwosci
recyklingu, niebezpieczne
srodki chemiczne itp.

—w przypadku, gdy nie ma
pewnosci co do istnienia,
ceny lub jakosci danego
typu produktéw lub ustug
przyjaznych  $rodowisku
nalezy w specyfikacji wa-
runkéw zamoéwienia zwro-
ci¢ sie z pytaniem o ich
wariant ekologiczny.

4. Nalezy ustali¢ kryteria wybo-
ru W oparciu o0 wyczerpujaca
liste wymagan wymienio-
nych w dyrektywach regu-
lujgcych kwestie zamdwien
publicznych. Tam, gdzie
bedzie to wtasciwe, nalezy
rowniez wprowadzi¢ kryteria
proekologiczne $wiadczace
0 posiadaniu przez oferenta
odpowiednich  mozliwosci
technicznych dla celow reali-
zacji zamowienia z zastoso-
waniem kryteriéw ekologicz-
nych. Nalezy poinformowaé
potencjalnych  dostawcéw,
ustugodawcow lub  wyko-
nawcoéw, ze w tym celu moga
wykorzystywa¢  posiadane
certyfikaty i deklaracje zarzg-
dzania $rodowiskowego.

5. Nalezy okresli¢ kryteria oce-
ny: w przypadku, gdy wy-
brano wymog ,najbardziej
korzystnej z ekonomiczne-
go punktu widzenia oferty”,
nalezy doda¢ odpowiednie
kryterium ekologiczne czy
to jako punkt odniesie-
nia stuzgcy poréwnaniu
ze sobg ofert przyjaznych




Srodowisku (w przypad-
ku, gdy specyfikacje tech-
niczne okres$lajg dane za-
mowienie jako przyjazne
dla $rodowiska), czy tez
jako sposoéb wprowa-
dzenia elementu ekolo-
gicznego (w przypadku,
gdy w specyfikacji tech-
nicznej okreslono dane
zamowienie jako ,neu-
tralne dla s$rodowiska”).
Wprowadzonemu kryte-
rium ekologicznemu na-
lezy nada¢ odpowiednig
wage. Nie mozna rowniez
zapomina¢ o metodyce
oceny opartej o LCC -
kosztach liczonych dla
catego okresu zycia pro-
duktu z okresem uzywal-
nosci.

Nalezy wykorzystac klau-
zule wykonania umowy
na realizacje zamowienia
do okreslenia odpowied-
nich dodatkowych warun-
kéw ekologicznych uzu-
petniajgcych wymagania
proekologiczne wynika-
jace ze specyfikacji. Tam,
gdzie bedzie to mozliwe,
nalezy domagac sie ta-
kich rodzajow transportu,
ktoére bedg przyjazne sro-
dowisku. Zawsze nalezy
upewnic¢ sie, ze wszyst-
kie dane, o ktére zama-
wiajgcy zwraca sie do
potencjalnych oferentow
odnosnie ich ofert, zwig-
zane sg z przedmiotem
umowy.

o

Proces inwestycyjny w for-
mule ,zaprojektuj i wy-
buduj” mozna réwniez
wygenerowa¢ w postaci
kombinowanej. Jezeli inwe-
stor przy nowo budowanych
inwestycjach nie skorzysta
z zadnej z ww. formut moze
zorganizowac procedure we
wtasnym zakresie. Pierw-
szym krokiem jest okreslenie

wytycznych do programu
funkcjonalno-uzytkowego

ze wszystkimi mozliwymi
technicznymi aspektami
dotyczacymi pomp ciepta

i dolnych zrodet. Drugim
krokiem jest wykonanie kal-
kulacji finansowej przewi-
dywanych robét. Ten etap
jest bardzo trudny i wyma-
ga duzego doswiadczenia
osoby wykonujgcej tego
typu kalkulacje ze wzgledu
na duzg ilos¢ sktadnikow
cenotwoérczych  wchodzg-
cych w zakres opracowania.
Wycena musi zosta¢ oparta
o wskazniki cenotworcze
rynkowe i aktualne na dzieh
sporzgdzenia kosztorysu in-
westorskiego.

Kosztorys inwestorski musi
zawiera¢ skiadniki:

R+M+S+Kp+Kz+2Z=
Kn + P = Kb

gdzie:
R - koszty robocizny bezpo-
Sredniej netto
M — koszty zakupu materiatu
netto
S —koszty pracy
i urzadzen netto
Kp — koszty posrednie przy-
gotowania budowy net-
to (50-70%) od RiS
Kz - koszty zakupu materia-
tow netto (2-10%) od M
Z-zysk od robocizny
i sprzetu netto (5-15%)
od RiS
Kn — koszt inwestycji netto
P — koszty naleznego podat-
ku
Kb — koszty inwestycji brutto.

sprzetu

Zakres dokumentéw po-

trzebnych do wykonania

inwestycji w formule ,za-

projektuj i wybuduj”:

m okreslenie mozliwosci
technicznych zainstalowa-
nia uktadu grzewczego —

konsultacje z inwestorem
— wybor wariantu
wykonanie koncepciji
montazu dolnego Zzrédta
i maszynowni pompy cie-
pta — przedstawienie inwe-
storowi

analiza rachunkéw za
ogrzewanie, ciepta wode
uzytkowsg oraz prad
uszczegobtowienie  kon-
cepciji, okreslenie dolnego
zrodta, wielkosci ukfadu
pompy ciepta na podsta-
wie istniejacych rachun-
kéw eksploatacyjnych
wykonanie wstepnych
obliczeh doboru dolnego
zrédta

wykonanie wstepnych
obliczeh doboru pompy
ciepta, zbiornikow bufo-
rowych

okreslenie pomieszczenia
maszynowni pompy ciepta

= wykonanie Programu
Funkcjonalno-Uzytkowe-
go-PFU

= wykonanie  Specyfikacji

Istotnych Warunkéw Za-
moéwienia — SIWZ

m ogloszenie przetargu
w formule ,zaprojektuj
i wybuduj”

faza wyboru wykonawcy
faza wykonania projektu
na bazie PFU i SIWZ
wykonanie bilansu
skow i start - 0ZC
wykonanie charakterysty-
ki energetycznej budynku
wykonanie analizy racjo-
nalnego  wykorzystania
wysokoefektywnych sys-
temow alternatywnych za-
opatrzenia w energie i cie-
pto jest konieczne jesli
sg dostepne techniczne,
srodowiskowe i ekono-
miczne mozliwosci wyko-
rzystania takich systemow
m projekt hydrogeologiczny
dolnego zrédta

= projekt budowlany instala-
cyjny dolnego zrédta

zy-
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m projekt budowlany maszy-
nowni pompy cieptfa
m projekt wykonawczy insta-
lacyjny dolnego zrodta
m projekt wykonawczy ma-
szynowni pompy ciepta
m faza wykonania na pod-
stawie zatwierdzonych
projektow
m wykonanie  $wiadectwa
charakterystyki  energe-
tycznej budynku
m faza zakonczenia robdt
i oddania do eksploataciji.
Oprocz schematu wykony-
wania poszczegoélnych faz
procesu inwestycyjnego
wykonawca powinien mie¢
projektantow  (projektuja-
cego i sprawdzajgcego),
geologa oraz audytora
energetycznego z upraw-
nieniami. Wykonawca powi-
nien posiadac¢ szerokg wie-
dze z zakresu pomp ciepta
i dolnych zrodet jak rowniez
jego pracownicy odpowied-
nie uprawienia i kwalifikacje
techniczne, ktore pozwalajg
wykonywa¢ im zaprojekto-
wany zakres prac. Instalator
dolnych Zzrodet powinien
posiadac uprawnienia wiert-
nicze oraz uprawnienia UDT
do wykonania ptytkich sys-
teméw geotermalnych.

Instalator maszynowni pom-

py ciepta powinien miec

w warunkach polskich na-

stepujace uprawnienia [8]:

m uprawnienia  instalatora
pomp ciepta - UDT

m uprawnienia  instalatora
ptytkich systemow geoter-
malnych - UDT

m uprawnienia elektryczne
do 1 kV - SEP

m uprawnienia F — gazowe —
uDT

m uprawnienia spawacza -
ubnT

m uprawnienia gazownicze —
UDT (przy gazowych pom-
pach ciepta).




Opisany zakres upraw-
nien stanowi optymalny
zakres dla pojedynczego
instalatora w celu wykona-
nia kompletnej instalaciji.
W praktyce jest to bardzo
rzadko spotykane i wymaga
zatrudnienia kilku oséb do
pracy przy systemach insta-
lacji pomp ciepfa.

Trzecim krokiem jest przy-
gotowanie SIWZ (Specyfi-
kacji Istotnych Warunkow
Zamowienia), w ktorym in-
westor na podstawie PFU
okresla doktadne warunki
inwestycji w formule ,,zapro-
jektuj i wybudu;j”.

Przy inwestycjach w bu-
dynkach zabytkowych i na
terenach objetych ochro-
ng konserwatorskg nalezy
dodatkowo uzyska¢ po-
zwolenie od konserwatora
zabytkbw na montaz tego
typu systemow. Przy ter-
momodernizacji budynkow
dokumentem nadrzednym
jest audyt termomoderniza-
cyjny, okreslajacy wszyst-
kie potrzebne wymagania
techniczne od strony insta-
lacyjnej, jak i budowlanej
potrzebnej do napisania
SIWZ. Audyty termomoder-
nizacyjne lub efektywnosci
energetycznej nie sg pro-
jektami technicznym tylko
i wytgcznie dokumentami
pokazujgcymi budynek,
instalacje oraz zrodta ener-
gii przed jak i po procesie
modernizacyjnym. Bardzo
istotnym elementem jest
to, aby wytyczne parame-
trow technicznych z au-
dytu byly odzwierciedlone
w poézniejszych projektach
technicznych. W prakty-
ce duzym problemem sg
rozbieznosci pomiedzy
audytem a projektem bu-
dowlano-wykonawczym
inwestycji, co bezposred-
nio wynika z braku wiedzy

projektantow, jak i audyto-
rébw odnosnie projektowa-
nia i mozliwosci energe-
tycznych  nowoczesnych
uktadow opartych o pom-
py ciepta, dolne zrodta i
systemy magazynowania
energii. Zastosowanie ww.
systeméw bardzo korzyst-
nie wplywa na uzyskanie
odpowiednich wskaznikéw
energetycznych oraz efektu
ekologicznego CO, w skali
mikro — likwidacja niskiej
emisji 100%.

Czwartym krokiem jest zto-
Zzenie projektéw i wszyst-
kich wymaganych prawem
dokumentéw do pozwole-
nia na budowle lub zgtosze-
nia na budoweg, o ile jest to
konieczne zgodnie z pra-
wem budowlanym [5][6][7].

Proces inwestycyjny
w formule ,,wybuduj”
Proces inwestycyjny w for-
mule ,wybuduj” jest bardzo
podobny jak opisany pro-
ces powyzej, ale réznica po-
lega na tym, ze to inwestor
przygotowuje od poczatku
do ogtoszenia przetargu
catg dokumentacje tech-
niczng (projekty wersji bu-
dowlano-wykonawczej) ze
wszystkimi  uzgodnieniami
i wymogami formalno-praw-
nymi. Wada tego rozwigza-
nia sg dodatkowe koszty
poniesione przez inwestora
na wykonanie dokumentaciji
projektowo-wykonawczej
wraz z kosztorysami inwe-
storskimi i przedmiarami
robét. Zaletg jest petna
kontrola nad zastosowang
technologia pomp ciepta
i dolnych Zrédet oraz jako-
Scig materiatow. Poza tym
fakt posiadania gotowej
dokumentacji technicznej
w formie budowlano-wyko-
nawczej z pozwoleniem na
budowe lub zgtoszeniem

pozwala uzyska¢ dodatko-
we punkty w procesie pozy-
skiwania funduszy UE.

Zakonczenie

Analiza polskich procedur
inwestycyjnych w zakresie
projektowania i budowania
systemow z zastosowaniem
uktadow pomp ciepta, jak
i dolnych Zzrédet wymaga
dopracowania pod wzgle-
dem prawnym oraz tech-
nicznym. Sam proces przy-
gotowania inwestycji jest
stosunkowo dtugi i czesto
skomplikowany, wymaga-
jacy zaangazowania wielu
0sob i instytucji przy jedno-
czesnym uzyskaniu wielu
pozwolen i uzgodnien. Suk-
ces kolejnych etapéw cze-
sto zalezy od pomys$inego
przejscia poprzednich. Wy-
konanie jednak wszystkich
elementéw procesu prowa-
dzi do realizacji, ukonczenia
i uruchomienia instalaciji.
Kolejnym elementem jest
problem braku profesjonal-
nej wiedzy ws$réd urzed-
nikéw zatwierdzajgcych
i sprawdzajgcych projekty
z zakresu pomp ciepta, dol-
nych zrédet i magazynowa-
nia energii ciepta i chtodu.
Nalezy réwniez opracowac
system szkolen dla pracow-
nikbw szczebla administra-
cji panstwowej dotyczgcych
technologii OZE.

W zakresie pomp ciepta,
jak i dolnych Zzrédet oraz
technologii akumulacji
energii zauwaza sie bardzo
dynamiczne zmiany w ak-
tach prawnych oraz w nor-
mach Unii Europejskiej. Im-
plementacja europejskich
dyrektyw do warunkow pol-
skich jest bardzo mocno
opdzniona w czasie i po-
woduje komplikacje przy
projektowaniu, jak i wyko-
nawstwie instalacji.
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Nowe powietrzne pompy
ciepfa marki Buderus

ARTYKUL SPONSOROWANY

ROBERT BOSCH Sp. z 0.0. — Buderus
ul. Jutrzenki 105, 02-231 Warszawa

Pompy ciepta Logatherm WLW196i AR zapewniajg efektywne ogrzewanie
poprzez wykorzystanie naturalnego zrodta energii: ciepta z naszego
otoczenia. Wysoka sprawno$c¢ i nowoczesny wyglad to gtowne zalety
nowych urzadzen marki Buderus.

infolinia: 801 777 801

buderus-infolinia@pl.bosch.com

www.buderus.pl

Buderus

Pompy ciepta Logatherm
WLW196i AR przeksztatcajg
ciepto zgromadzone w po-
wietrzu na zewngtrz domu
w ciepto wykorzystywane do
ogrzewania pomieszczeh
i przygotowania c.w.u. Urzg-
dzenia sg w stanie pokry¢ cate
zapotrzebowanie na energie
cieplng nawet przy tempera-
turze do -20°C. Nowe pompy
Buderus dostepne sg w wer-
sjach z mocg wyjsciowg 6, 8,
11§ 14 kW, dlatego doskonale

sprawdzg si¢ w nowym lub
modernizowanym domu lub
niewielkim budynku wieloro-
dzinnym. W lecie wykorzysta-
my je takze do chtodzenia.

Pompy ciepta Logatherm
WLW196i AR marki Buderus
osiggajg efektywnos$¢ ciepl-
ng COP powyzej 4,0 (przy
A2/W35) co oznacza, ze jest
to rozwigzanie niezwykle
oszczedne. Urzadzenia wypo-
sazono w sprawdzony system
sterowania Logamatic EMS

Plus i modut programowania
Logamatic HMC300, dzieki
czemu majg mozliwos¢ wspot-
pracy z internetem. Pompag
mozna wiec sterowac¢ zdalnie
za pomocg aplikacji na smart-
fonie lub tablecie.

Wiele opcji

— funkcjonalne dopaso-
wanie do potrzeh

Pompa ciepta Logatherm
WLW196i AR sktada sie z mo-
dutu zewnetrznego oraz modu-
fu wewnetrznego. Dostep do
obu elementéw jest niezwykle
tatwy, a ich instalacja — bardzo
wygodna. Moduty zewnetrzny
i wewnetrzny potgczone sg za
pomocg przewodow instalaciji
wodne;j.

Pompy ciepta Logatherm
WLW196i AR mozna monto-
wac na wiele sposobow z uzy-
ciem réznych rozwigzan syste-
mowych. Modut wewnetrzny
wystepuje w czterech wer-
sjach: dwa kompaktowe roz-
wigzania typu ,Tower” ze zinte-
growanym zasobnikiem c.w.u.
oraz dwa moduty do montazu
nasciennego. Pompa ciepta
ma mozliwos¢ modulacji mocy
grzewczej. Inwerter — oparty
na technologii zmiennej pred-
kosci — dostosowuje w sposob
ciaggty moc pompy ciepta do
zapotrzebowania instalaciji
grzewczej. Zapewnia dzigki
temu duzg wygode w potgcze-
niu z wyjgtkowo ekonomiczng
pracg. 4




Buderus

Systemy grzewcze
preysriosci.

Wyzszy komfort oraz
wieksze 0szczednosci.

Nowa generacja pomp ciepia )
do ogrzewania i przygotowania
cieptej wody. -

Logatherm WLW1WM k}“ Hagunqa =
| nowoczesnose, wkahmnMuzﬁkmrﬂa.
moliwost memwanka:m pomoca tabletil

lub smartfona oraz meliwost tworzenia

wielu konfiguracii systemow grzewczych

w zaleznosci od potrzeb uzytkownika,
Urzadzenie dostepne w wersj stojace]
lubwiszaee|, w kolorze bialym lub czarmym.
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Separatory tiuszczu
— wiasciwy dobor i zasada dziatania

Separatory ttuszczu stuzg do oddzielania tluszczow spozywczych w miejscach

ich nadmiernego powstawania. Wymag ich stosowania wynika z koniecznosci
oczyszczenia sciekow technologicznych z ttuszczow przed ich odprowadzeniem
do systemu kanalizacyjnego. Umozliwia to unikniecie problemow eksploatacyjnych
Z rurami, urzadzeniami, a takze bezposrednio w oczyszczalni sciekow. Zbyt duza
ilos¢ ttuszczu w systemach i instalacjach prowadzi bowiem do zmniejszenia prze-
kroju rur na skutek jego osadzania sie na sciankach, a w oczyszczalniach Sciekow
stwarza powazne problemy eksploatacyjne (np. zwigkszone zuzycie tlenu czy
zarastanie zt0z). Dodatkowo, zrace kwasy ttuszczowe powstajgce na skutek

ARTYKUL SPONSOROWANY

Kessel Sp. z 0.0.
ul. Innowacyijna 2
Biskupice Podgorne
55-040 Kobierzyce
tel. 71 774 67 60
faks 71 774 67 69
kessel@kessel.pl

. . ; . . www.kessel.pl
rozkfadu biologicznego ttuszczu powodujg korozje rur zeliwnych, prowadzac E :
do nieszczelnos$ci lub catkowitej degradacii tego materiatu.

Zgodnie z normg PN-EN 1825 nych (np. w hotelach, restau- = olejarnie Zasadniczo do separatora

we wszystkich zaktadach,
w ktérych powstajg Scieki za-
wierajgce ttuszcze pochodze-
nia zwierzecego i roslinnego,
muszg by¢ zamontowane
odpowiednie separatory ttusz-
czu. Dotyczy to zaktadow rze-
miesIniczych i przemystowych
takich jak:
= kuchnie przemystowe i kuch-
nie zaktadow gastronomicz-

racjach, stotéwkach)

m kuchnie z urzgdzeniami gril-
lujgcymi, smazacymi i fry-
townicami

= punkty wydawania positkow
(z obiegiem naczyn)

m masarnie i zaktady produk-
cji miesnej i wedliniarskiej
(z ubojem i bez uboju)

m ubojnie przemystowe i uboj-
nie drobiu

Fot. 1. Separator tluszczu KESSEL EasyClean PV+S

u rafinerie oleju jadalnego

u fabryki margaryny

u fabryki konserw

m zaktady cateringowe

= wytwornie frytek i chipsow

m zaktady prazace np. orzeszki
ziemne.

Scieki zawierajace w duzej cze-
$ci bardzo trudne do odsepa-
rowania ttuszcze w formie ze-
mulgowanej (czyli pochodzace
np. z mleczarni, serowarni, czy
zakfadow przetworstwa rybne-
go) sg efektywnie oczyszczane
w separatorach tylko w okre-
slonych warunkach. W takich
przypadkach zwykle jest ko-
nieczne zastosowanie innej
metody oczyszczania sciekow.

Proces separowania
ttuszczu

Proces separowania wykorzy-
stuje mniejszg gestos¢ wiasci-
wa ttuszczow, dzieki ktorej gro-
madzg sie one na powierzchni
wody oraz grawitacje, ktora
powoduje opadanie cigzszych
osadow i innych materiatéw
0 wiekszej gestosci na dno se-
paratora.

ttuszczu moga by¢ doprowa-
dzane tylko te Scieki, z kto-
rych muszg zosta¢ usunigte
ttuszcze i oleje pochodzenia
organicznego. Tym samym nie
mozna do nich wprowadzac
sciekow zawierajgcych fekalia,
wody deszczowej lub $ciekow
zawierajgcych substancje lek-
kie pochodzenia mineralnego.
Scieki doptywajace do separa-
torow ttuszczu nie mogag takze
zawiera¢ srodkow do prania,
zmywania, czyszczenia, de-
zynfekcji i $Srodkéw pomoc-
niczych, ktére zawierajg lub
uwalniajg chlor, ani Srodkow
tworzacych stabilne emulsje.
Niepozadane sg réwniez sub-
stancje state i wieksze odpa-
dy produktow spozywczych,
ktére mogg mie¢ negatywny
wptyw na proces separowania.

Doprowadzane $cieki zawie-
rajgce tluszcze i osady sg naj-
pierw prowadzone na deflektor,
dzigki czemu osigga si¢ zmniej-
szenie predkosci przeptywu
oraz rbwnomierny podziat stru-
mienia. Substancje o wigkszym
ciezarze wifasciwym niz woda
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osadzajg sie na dnie zbiornika.
W przypadku masarni z uboj-
niami oraz innych zakfadéw
z podwyzszonym odprowadza-
niem osadow konieczne jest
zastosowanie dwukrotnie wiek-
szego osadnika.

W komorze separowania ttusz-
czu odbywa sie oddzielanie
tluszczéw/olejow ze $Sciekow
na zasadzie flotacji. Czastecz-
ki ttuszczéw i olejow wyptywa-
ja dzieki swojej mniejszej ge-
stosci na powierzchnig¢ wody.
Tworzg one wierzchnig, stale
rosngcg warstwe ttuszczu po-
wyzej krawedzi odptywu z se-
paratora.

W $rodkowe;j strefie separatora
gromadzg sie $cieki podczysz-
czone, pozbawione wigkszych
czgsteczek osadu i tluszczu.
Przy gornej krawedzi tej strefy
zlokalizowany jest odptyw z se-
paratora, ktory odprowadza
przetworzone $cieki do sytemu
kanalizacji bytowej. W celach
kontroli efektywnosci procesu
separacji mozna zamontowaé
tuz za separatorem urzgdzenie
do pobierania probek.

Dobor wtasciwego se-

paratora i wymagania

wobec sposobu jego

instalacji

Dobierajgc wtasciwe dla danej

inwestycji rozwigzanie nalezy

zwroci¢ uwage na:

= warunki, w ktérych ma pra-
cowac separator

Dtugos$¢ min. 10 x DN

S

m istniejgcy infrastrukture
(zwtaszcza mozliwos¢ wenty-
lowania instalacji i pomiesz-
czenia oraz dostepnos¢ pod
katem wozu asenizacyjnego)

= ewentualng koniecznos¢ za-
stosowania przepompowni
(wg PN-EN 12050 separa-
tory, ktérych odptyw lezy
ponizej poziomu zalewania,
powinny zosta¢ podtgczone
do przepompowni $ciekow).

Dobor

wielkosci nominalnej

separatora nalezy przeprowa-

Osad opada na dno

SO # s

Fot. 2. Dziatanie separatora tluszcz

u KESSEL EasyClean PV+S

dzi¢ pod katem ilosci oczysz-

czanych Sciekéw. W tym celu

nalezy uwzglednic:

= miejsce zastosowania sepa-
ratora

m Czas pracy

= maksymalng ilos¢ powstaja-
cej wody brudnej

= maksymalng  temperature
wody brudnej

= gesto$¢ odseparowywanych
tluszczéw/olejow

= wplyw $rodkéw do mycia
i czyszczenia.

Separatory ttuszczu powinny
by¢ zabudowywane w poblizu
miejsca powstawania wody
brudnej, ale jednoczesnie mu-
szg by¢ fatwo dostepne dla
wozOw  asenizacyjnych. Ze
wzgledu na ryzyko wydosta-
nia si¢ z nich nieprzyjemnych
zapachow podczas konserwa-
cji lub oprézniania, zabudowa
nie powinna by¢ wykonywana
w poblizu pomieszczen statego
przebywania ludzi (zwtaszcza
w poblizu okien i otworéw wen-
tylacyjnych).  Niedogodnos$c¢

Rys.1i2.

Scieki zawierajgce tluszcze moga by¢
doprowadzane do separatorow ttuszczu
z: wpustow podiogowych, odptywow
rynnowych, zlewow, umywalek, urzadzen
kuchennych i zbiornikow. Doprowadza
sig je do separatora przez odcinek sta-
bilizacyjny w celu uniknigcia burzliwego
przeptywu rozbijajacego cz?sgeczk| tiusz-
czu ﬁryzyko powstania emulsji). Odcinek
stabi izacyg'ny skfada sig z dwoch kolan
450 (1) pofaczonych prostym odcinkiem
rury o diugo$ci min. 250 mm (2). Za ko-
lankiem nalezy umie$cic prosty odcinek
przewodu (3) o diugosci 10xDN i spadku
min. 2% w kierunku separatora.

te mozna zniwelowac¢ stosu-
jac separatory z kré¢cami do
oprézniania  bezposredniego
wraz z funkcjg jednoczesne-
go rozdrabniania, mieszania
i czyszczenia jak w systemie
Schredder-mix w separatorach
KESSEL EasyClean.
Przewdd oprézniania sepa-
ratora ttuszczu powinien by¢
uktadany do miejsca podia-
Czenia wozu asenizacyjnego
zawsze wznoszgco, a zmiany
kierunku przewodu powinny
mie¢ mozliwie duzy promien.
W zaleznosci od urzadzenia,
przewody odprowadzajgce
powinny by¢ wykonywane jako
przewody ttoczace wzgled-
nie zasysajace. Nalezy w tym
celu uzywa¢ odpowiednich
potaczen poszczegolnych rur
i ksztaltek. Przewody oproz-
niania powinny by¢ ukfadane
ze statg $rednicg do miejsca
odbioru, przy czym przewod
ssgcy musi mie¢ $rednice no-
minalng min. 65 mm. 4

Anna Mikotajczak

Kessel Sp. z 0.0.
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System rur preizolowanych
DELTA

System rur preizolowanych DELTA to bez-
pieczne i wydajne rozwigzanie do prze-
sytu czynnika grzewczego, chfodniczego
oraz w instalacjach cieptej i zimnej wody
uzytkowej. Rury preizolowane DELTA
spetniajg warunki zawarte w normach PN
-EN 15632-1 i PN-EN 15632-3.
Rury HEATPEX DELTA przeznaczone sg do:
m przesytu wody grzewczej lub innych me-
diow o maksymalnej temperaturze ro-
boczej +95°C i maksymalnym cisnieniu
roboczym 0,6 MPa — rury pojedyncze
i podwaojne
m przesytu cieptej wody uzytkowej o mak-
symalnej temperaturze roboczej +95°C
i maksymalnym cisnieniu roboczym 0,6
MPai 1 MPa - rury pojedyncze i podwdjne
m przesyt wody pitnej (wodociggi) — rury po-
jedyncze PE.
Najwyzsza jakosc¢ tych produktow pozwala
na niezawodny transport danego czynnika
w maksymalnej temperaturze do +95°C.
Szeroki zakres $rednic rur przewodowych
(Dz 25-Dz 125) stanowi kompletny system
dostosowany do potrzeb najbardziej wy-
magajacego odbiorcy. Rury na budowe
dostarczane sg w diugosciach przewidzia-
nych dla odpowiedniego odcinka sieci.
Niezawodno$¢ potgczen gwarantujg mo-
siezne ztgczki skrecano-zaciskowe HELA.
System DELTA to nie tylko najwyzszej ja-
kosci elastyczne rury preizolowane DELTA
PEX-a, ale takze zestaw akcesoriow pre-
izolowanych potrzebnych do izolowania
wszelkich potgczen w gruncie.
Zastosowanie rur preizolowanych DELTA
zapewnia podniesienie jakosci w dosta-
wach ciepfa, cieptej wody uzytkowej w sto-
sunku do tradycyjnych rozwigzan opartych
na rurach stalowych preizolowanych.

HEATPEX Sp. z o0.0.

MATERIAL SPONSOROWANY

Przepompownia hybrydowa
KESSEL Ecolift XL

W wielu sytuacjach budowlanych wy-
stepuje naturalny spadek przewodow
kanalizacyjnych do kolektora. W celu za-
pobiegania przeptywowi zwrotnemu wy-
starczytby w takich przypadkach zawor
przeciwzalewowy, jednak ze wzgledu na
spetnienie wymagan normy PN-EN 12056
musi zosta¢ zastosowana przepompow-
nia sciekow. W takiej sytuacji idealnie
sprawdzi sie przepompownia hybrydo-
wa KESSEL Ecolift, ktéra jest innowa-
cyjnym rozwigzaniem tgczacym w sobie
bezpieczenstwo przepompowni Sciekow
z wydajnoscig i oszczednoscig urzgdzen
wykorzystujgcych naturalny spadek do
kolektora.

Urzadzenie hybrydowe w normalnym
trybie pracy wykorzystuje grawitacyjny
spadek do kanatu i dziata bez wykorzy-
stania energii elektrycznej, podczas gdy
klasyczna przepompownia nieustannie
pompuje naptywajgce sScieki. Ecolift za-
tacza pompe tylko podczas przeptywu
zwrotnego, a klapy zaworu automatycznie
blokujg naptyw sciekow, chronigc obiekt
przed zalaniem. Pozwala to zaoszczedzi¢
na kosztach energii zuzywanej na sta-
te przepompowywanie $ciekow, a takze
umozliwia istotne ograniczenie kosztéw
konserwaciji.

Urzadzenie KESSEL Ecolift to innowacja
w zakresie pofgczenia zaworu zwrotnego
z zaletami przepompowni Sciekow. Jest
idealnym, korzystnym cenowo i jedynym
na rynku rozwigzaniem bezkosztowo od-
prowadzajgcym $cieki przy naturalnym
spadku do kanatu, a jednoczesnie zapew-
niajacym bezpieczenstwo i petng ochrone
przed przeptywem zwrotnym.

Kessel Sp. z o0.0.
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EasyControl - nowy wymiar
komfortu

Dzieki aplikacji EasyControl mozna teraz
jeszcze tatwiej i bardziej komfortowo ste-
rowa¢ instalacjg grzewcza — nawet z kaz-
dego miejsca. Jest to produkt wybiegaja-
cy W przysztos¢, zapewniajgcy mozliwosc
korzystania z dostgpnych funkcji zwig-
zanych z komfortem i obstugg systemu
grzewczego. Aplikacja wspofpracuje ze
wszystkimi kottami marki Buderus wypo-
sazonymi w system regulacyjny Loga-
matic EMS lub EMS Plus z regulatorem
RC35, RC300 lub RC310, a takze wybra-
nymi pompami ciepta Logatherm WPS
i WPL. Do jej funkcjonowania wystarczy
jedynie smartfon lub tablet, potgczenie
z internetem oraz - dla urzadzen, ktore
nie majg wbudowanego gniazda interne-
towego — odpowiedni modut Logamatic
web KM100 lub KM200.
Aplikacja EasyControl umozliwia uzyt-
kownikowi systemu grzewczego:
m podglad podstawowych parametrow
m zmiang pomigdzy pracg w trybie recz-
nym i automatycznym
m konfiguracje programoéw czasowych
m podglad danych historycznych w posta-
ci wykresow
m podglad najwazniejszych
systemowych
m konfiguracje ustawien aplikacji.
Dodatkowo aplikacja udostgpnia tryb de-
monstracyjny, ktéry pozwala na zapozna-
nie si¢ z jej funkcjonalnoscig bez koniecz-
nosci logowania.

informaciji

ROBERT BOSCH Sp. z 0.0.
Buderus
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Termomodernizacja i wtérna
izolacja przeciwwilgociowa

Wysokie zapotrzebowanie na energie do
ogrzewania budynkéw w Polsce doty-
czy gtéwnie starych, wysokoemisyjnych
obiektow, ktore sg niedostatecznie zabez-
pieczone (zaizolowane) przed ulatywa-
niem ciepta z pomieszczen.

W zakres termomodernizacji wchodzi
przede wszystkim docieplenie zewnetrz-
nych przegrod budowalnych i stropdw.
Jednak, we wspomnianych budynkach,
czesto wystepujg réwniez problemy zwig-
zane z nadmiernym zawilgoceniem prze-
grod budowlanych, ktére wynikajg z bra-
ku dziaftajgcej poziomej oraz pionowej
izolacji przeciwwilgociowej. Pojawiajg sie
one w strefie przyziemia oraz podpiwni-
czenia. Nadmierne zawilgocenie wptywa
bezposrednio na obnizenie izolacyjnosci
cieplnej muréw, skutkujgc takze rozwo-
jem plesni i grzyboéw. Wspomniana ko-
rozja biologiczna jest czynnikiem kance-
rogennym i alergizujgcym.

Trzeba zatem z ogromnym naciskiem
podkresli¢, ze samo docieplenie muréow
zewnetrznych budynku bez usuniecia
przyczyn zawilgocenia i jego osuszenia
przynosi fatalne skutki. Korozja biolo-
giczna w takich warunkach rozwija sie
znacznie szybciej. Skutkiem ocieplenia
budynku bez rozwigzania kwestii hydro-
izolacji jest zwigkszenie zasiggu wzniosu
kapilarnego, co prowadzi do zwigkszenia
zawilgocenia.

Reasumujac termomodernizacja budynku
jest Scisle i nieodzownie powigzana z od-
powiednig poziomg oraz pionowg izolacjg
przeciwwilgociows.

mgr inz. Maciej Nawrot,
Autorski Park Technologiczny

BIM - ekspercki klucz
do informacji

W ostatnich latach duzg uwage przywigzuje
sie do szybkosci otrzymywania informacii.
W tradycyjnym modelowaniu, dane zwig-
zane z budynkiem czy tez instalacjg prze-
mystowg byly stopniowo uszczegoétawiane.
Produktem koricowym sg rysunki i zesta-
wienia materiatow. Ich prostota umozliwiata
wprowadzanie szybkich zmian. Kaskadowy
przeptyw informacji tzn. model 3D — rysunki
2D, w skrajnych przypadkach prowadzit do
braku aktualizacji modelu, a w nastgpstwie
tego badanie kolizji byto niepetne.
Przemyst 4.0 wprowadza BIM — ekspercki
klucz do informacji, ktory umozliwia wy-
generowanie petnego opisu o elemen-
tach budynku oraz uzyskiwanie informaciji
o nich na kazdym etapie projektu. BIM
zapewnia integralnos¢ danych elementu,
poprzez ustanowienie relacji pomiedzy
bazg danych a wszystkimi miejscami jego
prezentacji: model, rysunki, raporty, har-
monogramy itd.

Czesto mozna sie spotka¢ z opinia, ze
BIM upraszcza tradycyjne procesy. Jed-
nak nalezy na to spojrze¢ catosciowo.
BIM to konieczno$¢ siegnigcia do wiedzy
eksperckiej juz na poczatku. Niezbedne
jest dokfadne rozplanowanie proceséw
i ich biezgcy nadzér, poczawszy od zbu-
dowania struktury i hierarchii elementow
wg metodologii BIM, szczegotowosci ich
prezentacji, az po wielowymiarowos¢ (4D,
5D, 6D, 7D), interoperacyjnos¢ i zaawan-
sowane sposoby sprawdzania. BIM jest
wspaniatg innowacja, z ktorej korzystamy
we Fluor od kilku lat. Jednak zadna inno-
wacja, w tym BIM, bez zapewnienia jako-
Sci, nie bedzie innowacja!

Jarostaw Szczepanek,
CSA Senior Design Supervisor & DAS,
FLUOR S.A.
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Sciany zewnetrzne przeszklone
— podzial, wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego oraz
badania ogniowe i klasyfikacje ogniowe

Sciany zewnetrzne przeszklone nie spetniaja funkcji nosnych, tzn. nie przenosza
obcigzen od innych elementow budynku. Sg projektowane ze wzgledu na ciezar
wtiasny i obcigzenie wiatrem. Rozwigzywane sg na 0got jako systemy, spetniajace

rdzne wymagania zwigzane z ich funkcjg przegrody nie tylko w zakresie odpornosci

ogniowej lecz rowniez w zakresie: izolacyjnosci termicznej, izolacyjnosci akustycznej,
wodoszczelnosci, wytrzymatoSci na obcigzenie wiatrem oraz energooszczednosci

czy tez wzgledow architektonicznych.

dr inz. Zofia Laskowska,
dr Andrzej Borowy,

Instytut Techniki Budowlanej

Podziat Scian zewnetrz-
nych przeszklonych
Podziatu $cian przeszklonych
mozna dokonac ze wzgledu na
zastosowania, np. no$ne/nie-
nosne, zewnetrzne/wewnetrz-
ne, budowe lub sposéb monta-
zu w budynku.

Podziat nienosnych Scian prze-
szklonych zostat przedstawiony
na rys. 1, a rozne konfiguracje
Scian zewnetrznych narys. 2.

b)

Sciany nienoéne przeszklone ]
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[ dwupowlokowe ]

Sciany zewnetrzne prze-

szklone z uwagi na ich budo- ¢) | 1 ; ]

we dzieli sie na jednopowtoko-

we | dwupowlokowe. [ ﬂ'-‘'15‘""'"''‘"""“'m"'-""""“-‘' [mm | [WW ] [mewhmw ]

Sciany zewnetrzne przeszklo-
ne jednopowiokowe z uwagi
na sposob montazu dzieli sie na:
m stupowo-ryglowe

= elementowe

= wypetniajgce.

Do tego podziatu dodawane sg
sciany przeszklone mocowa-
ne punktowo. Na fot. 1 przed-
stawiono widok ogélny takiej
sciany, a na fot. 2 mocowanie.
Obydwie fotografie dotyczg bu-
dynku Centrum Nowych Tech-
nologii (CENT) Uniwersytetu
Warszawskiego przy ul. Bana-
cha 2C w Warszawie.

Rys. 1. Podziaf nieno$nych $cian zewnetrznych przeszklonych z uwagi na: a) zastosowania, b) budowe i c) sposéb montazu
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Rys. 2. Rézne konfiguracje $cian zewnetrznych: a) stupowo-ryglowe, b) elementowe (segmentowe),

d) dwupowfokowe

) wypetniajace,




Fot. 1. Widok $ciany mocowanej punk-
towo

Sciany mocowane  punkto-
wo nie wystepujg jako $cia-
ny o okreslonej odpornosci
ogniowej. Bywajg stosowane
jako zewnetrzna powtoka scian
dwupowtokowych.

Sciany stupowo-ryglowe i wy-
petniajgce przeszklone réznig
sie mocowaniem do nosnych
elementéw budynku: stupo-
wo-ryglowe sg mocowane do
czota stropéw (rys. 2a), wypet-
niajgce sytuowane sg pomig-
dzy stropami i mocowane do
stropow (rys. 2c).

Sciany sfupowo-ryglowe wyko-
nywane sg z konstrukcyjnych
elementéw stalowych, alumi-
niowych lub  drewnianych,
ktore stanowig pionowe stupy
i poziome rygle. Tworzg sys-
temy o roznych przekrojach
stupow i rygli oraz roznych
wypetnieniach i uszczelkach.
Wypetnienia stanowig pojedyn-
cze lub zespolone szyby lub
wypetnienia nieprzezierne. Sg
samonos$ne, przenoszg ciezar
wilasny i obcigzenia wiatrem.
Standardowo $ciane stupowo
-ryglowg wykonuje sie z profili
na placu budowy, taczac ze
sobg pionowe stupy i poziome
rygle, a pézniej montujgc prze-
szklenia.

Sciany wypetniajace moga
by¢ wykonane z tych samych
profili i wypetnien jak $ciany
stupowo-ryglowe.

Fot. 2. Mocowanie punktowe

Sciany elementowe s3 $ciana-
mi prefabrykowanymi. Wyko-
nywane sg fabrycznie i mon-
towane na budowie bez wy-
korzystywania rusztowan, co
niezwykle przyspiesza montaz.
Sciany zewnetrzne elemento-
we roznig sie budowg stupow
lub nie zawsze rygli od $cian
stupowo-ryglowych, ale podob-
nie jak sciany stupowo-ryglowe
mocowane sg do czofa stropéw
(rys. 2b). Sg podobnie jak $cia-
ny stupowo-ryglowe samono-
sne, przenoszg cigzar wiasny
i obcigzenia wiatrem. Tworzg
systemy podobnie jak Sciany
stupowo-ryglowe umozliwiajace
rozszerzenie zastosowan.
Niezwykle istotne jest osadze-
nie szyb w elementach no-
$nych $cian zaréwno stupowo
-ryglowych jak i elementowych
oraz zwigzany z tym podziat
scian na strukturalne i semi-
strukturalne (z widocznymi
listwami bgdz w pionie, bgdz
W poziomie).

Na rys. 3 i 4 przedstawiono
tradycyjne osadzenia prze-
szkleh odpowiednio w $cianie
stupowo-ryglowej i elemen-
towej, z widocznymi listwami
dociskowymi, na rys. 5 i 6
Sciany elementowe z prze-
szkleniem semistrukturalnymi
oraz na rys. 7 stupowo-ry-
glowe z przeszkleniem semi-
strukturalnym.
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Rys. 3. Sciana stupowo-ryglowa ze szkleniem tradycyjnym — widoczne listwy dociskowe
i maskujace

L

Rys. 7. Sciana stupowo-ryglowa z przeszkleniem semistrukturalnym




Fot. 3. Budowa $ciany dwupowtokowej

Budowa dwupowiokowych
$cian (rys. 2d) zewnetrznych
na ogot jest nastepujgca:

m Sciana — najczesciej stupowo
-ryglowa, od strony pomiesz-
czen, stanowigca powioke
wewnetrzng

Sciana z tafli szklanych, sta-
nowigca powtoke zewnetrz-
ng, mocowana mechanicznie
do wspornikdéw, kiore s3g
przytwierdzone do konstruk-
cji nosnej budynku
przestrzeh miedzypowlokowa
— odlegto$¢ pomiedzy powto-
kami wewnetrzng i zewnetrz-
ng moze wynosi¢ od kilku
centymetréw do 2 m, czasami
wigcej; przestrzen ta w zalez-
nosci od gtebokosci moze
by¢ wykorzystywana do ce-
16w uzytkowych, np. umiesz-
czenia zaluzji dziatajgcych
jako system zacieniajacy.

Wymagania w zakresie
bezpieczenstwa poza-
rowego

Bezpieczenstwo pozarowe jest
przedmiotem wymagan do-
tyczgcych projektowania bu-
dynkéw oraz zachowania sie
konstrukciji, wyrobow budowla-
nych, urzadzen i wyposazenia,
a takze instalacji pozarowych
w warunkach pozaru.

Sciany zewnetrzne przeszklone
z uwagi na bezpieczenstwo po-
zarowe ocenia sie w zakresie:

m odpornosci ogniowe;j

m reakcji na ogien

= stopnia
ognia.

Wymagania w zakresie bezpie-

czenstwa pozarowego wedfug

norm wyrobu:

= PN-EN 13830:2005 Sciany
ostonowe — Norma wyrobu
[N7]

= PN-EN 13830:2015-06 Scia-
ny ostonowe — Norma wyro-
bu [N8], zestawione zostaty
w tabeli 1.

rozprzestrzeniania

W tabeli 2 zestawiono wyma-
gania dotyczace odpornosci
ogniowej Scian zewnetrznych,
nienosnych (stupowo-ryglo-
wych, elementowych i wypet-
niajgcych) zawarte w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dn. 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie — Dz.U.
nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami [N1].

Jak zaznaczono w podpunkcie

Wymagania

pkt. 4.8

Odpornosé
ogniowa

pkt. 4.9

Reakcja
na ogien

Z EN 13501-1.
pkt. 4.10

Rozprzestrze-
nianie ognia

CE

Tab. 1. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego wg norm wyrobu

wg PN-EN 13830:2005

Jedli jest to specjalnie
wymagane, odporno$¢
ogniowg nalezy sklasyfikowac
zgodnie z prEN 13501-2.

Jesli jest to specjalnie
wymagane, reakcje na ogien
nalezy sklasyfikowac zgodnie

Jesli jest to specjalnie
wymagane, $ciana osfonowa
powinna mie¢ takie zapory
pozarowe i dymowe, jakie s3
konieczne do ochrony przed
przepuszczaniem ognia i dymu
poprzez szczeliny pomiedzy
konstrukcja $ciany ostonowej
a czoftem stropu na wszystkich
poziomach zgodnie z 4.8.

2) w tabeli 2 klasa odpornosci
ogniowej sciany dotyczy pasa
migdzykondygnacyjnego wraz
z potgczeniem ze stropem.

Sciany zewnetrzne budynku,
o ktorych mowa w tabeli 2,
powinny by¢ nierozprzestrze-
niajgce ognia, przy czym
w niektorych  przypadkach
dopuszcza sie zastosowanie
scian zewnetrznych stabo roz-
przestrzeniajgcych ogien ([N1],
§ 216, ust. 2). Nierozprzestrze-
nianie ognia przez Sciany ze-
wnetrzne oznacza nierozprze-
strzenianie ognia od wewnatrz
i od zewnatrz. Stopien rozprze-
strzeniania ognia od wewnatrz
okres$la sie na podstawie klas
reakcji na ogien wyrobow za-
stosowanych na wewnetrznej
stronie $ciany zewnetrzne;.
W zatgczniku nr 3 do rozporzg-
dzenia [N1] znajduje sig tabela
przypisujgca polskim opiso-
wym wymaganiom dotyczgcym

pkt. 4.2

przez okreslony czas.

pkt. 4.1
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wyrobow odpowiednie klasy re-
akcji na ogien.

Badanie i klasyfikacje stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez
sciany zewnetrzne przy od-
dziatywaniu ognia od zewnatrz
przeprowadza sie na podsta-
wie normy PN-B-02867:2013-
-06 [N16]. Zgodnie z tg norma,
jezeli kazdy odrebny sktadnik
sciany zewnetrznej posiada kla-
se reakcji na ogien co najmniej
A2-s3, d0, to sciany takie uzna-
je sie za nierozprzestrzeniajgce
ognia (od zewnatrz) bez badan.

Stopien rozprzestrzeniania og-
nia przez $ciany zewnetrzne
przy oddziatywaniu ognia od we-
wnatrz ocenia sie na podstawie
klas reakcji na ogien wyrobéw
zastosowanych jako oktadziny.

Okreslenie stopnia rozprze-
strzeniania ognia przez Scia-
ny zewnetrzne powinno by¢

wg PN-EN 13830:2015
(ttumaczenie autoréw [N3])

Zdolno$¢ zestawu Scian osfonowych

do zapewnienia szczelnosci ogniowej (E), szczelnosci
ogniowej i izolacyjno$ci ogniowej (El) oraz szczelnosci
ogniowej i promieniowania (EW) w przypadku pozaru,

Jesli jest to wymagane, odpowiedz elementow
sktadowych stosowanych w zestawie do $cian ostonowych,
W przyczynianiu sie¢ w wyniku ich wtasnego rozktadu do

pozaru, na ktéry sg wystawione, w okreslonych warunkach.

pkt. 4.3

i Scianami.

B — obecnie,

Zdolno$c¢ zestawu $ciany ostonowej do ograniczenia
rozprzestrzeniania ognia i dymu do sgsiednich czgsci tych
samych obiektow przez pewien czas w odniesieniu do jednej
lub wiecej wymienionych powyzej charakterystyk. Zestaw
$cian ostonowych powinien ogranicza¢ przenoszenie ognia

i dymu przez wolne przestrzenie w konstrukcji ciany przy
jej potaczeniach z konstrukcyjnymi ptytami stropowymi

CE - po zharmonizowaniu
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Tab. 2. Sciany zewngtrzne — wymagania w zakresie odpornosci ogniowej [N1] (§ 216, ust. 1 kol. 1i5)

Klasa odpornosci pozarowej budynku Mlmmalnq k'lasa O I ]
Sciana zewnetrzna

m O O @™ > —

51,2
E1120 (0 &> i)
E160 (0 < )
E130 (0 <> )
E130 (0 )

=)

Oznaczenia w tablicy: A, B, C, D i E — klasy odpornosci pozarowej budynkéw, E — szczelno$¢ ogniowa (w min.),
| - izolacyjno$¢ ogniowa (w min.), znak (-) oznacza brak wymagan

1) — jezeli przegroda jest cze$cig gtownej konstrukcji nosnej powinna spefnia¢ takze kryteria nosno$ci ogniowej

(ze wzgledu na R)

2) — klasa odporno$ci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem

dokonane w odrebnej klasy-
fikacji ogniowej; w przypadku
braku takiej klasyfikacji nalezy
uzna¢, ze wtadciwos¢ ta nie
zostata okreslona i $ciane ze-
wnetrzng traktowac jako silnie
rozprzestrzeniajgca ogien.

Wymagania w zakresie bez-
pieczenstwa pozarowego do-
tyczace $cian zewnetrznych
przeszklonych zostaly szerzej
opisane w pracy [5].

Nieco inna sytuacja ma miejsce
jezeli éciana zewnetrzna jest
dwupowtokowa (rys. 2d). W ta-
kim przypadku wewnetrzny pas
miedzykondygnacyjny (nadpro-

zowo-podokienny) nie zabez-
piecza przed przedostaniem
sie ognia pomiedzy kondygna-
cjami, co wiecej przy pewnych
rozwigzaniach moze nastgpic
rozprzestrzenianie ognia i dymu
w obrebie nie tylko jednej, ale
wielu kondygnaciji. Szczegoty
rozwigzan tych $cian omowione
zostaly w pracach [3, 4].

Badania ogniowe

scian zewnetrznych
przeszklonych

Ocene stopnia rozprzestrze-
niania ognia przez $ciany
zewnetrzne w tym Sciany
przeszklone przy oddziataniu
ognia od zewnatrz przeprowa-

dza sig na podstawie normy
PN-B-02867:2013-06 Ochrona
przeciwpozarowa budynkow.
Metoda badania stopnia roz-
przestrzeniania ognia przez
Sciany [N16].

Ocene stopnia rozprzestrze-
niania ognia przez $ciany ze-
wnetrzne w tym $ciany prze-
szklone przy dziataniu ognia
od wewnatrz przeprowadza
sie na podstawie badan reak-
cji na ogien.

W zatgczniku nr 3 do rozpo-
rzadzenia [N1] podane zosta-
ty relacje pomiedzy opisowy-
mi okresleniami stosowanymi
w polskich przepisach tech-
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Rys. 8. Krzywe nominalne czas-temperatura stosowane w badaniach odpornosci ogniowej $cian ostonowych: N — krzywa standar-

dowa, E — krzywa zewnetrzna

niczno-budowlanych a klasy-
fikacjami w zakresie reakcji na
ogien.

Odpornos¢ ogniowa ze-
wnetrznych  $cian  nieno-
snych, powinna by¢ wyzna-
czana przy oddziatywaniu
ognia od wewnatrz i od stro-
ny elewacji. Warunki badania
(nagrzewanie, cisnienie) po-
winny by¢ zgodne z normami
PN-EN 1363-1 i PN-EN 1363-2.
Przy oddziatywaniu ognia
od wewnatrz stosowana jest
standardowa krzywa tem-
peratura—czas (krzywa N na
rys. 8). Przyjeto, ze oddziaty-
wanie ognia od zewnatrz jest
stabsze na skutek chtodze-
nia powietrzem, a przebieg
nagrzewania podczas bada-
nia realizowany jest zgodnie
z krzywg zewnetrzng (krzywa
E narys. 8).

Badania odpornosci ogniowej

Scian zewnetrznych przeszklo-

nych przeprowadza sig¢ we-

dtug norm:

= PN-EN 1364-3:2014-03 Ba-
dania odpornos$ci ogniowej
elementow nienosnych.
Cze$¢ 3: Sciany ostonowe
— petna konfiguracja [N12]

= PN-EN 1364-4:2014-04 Ba-
dania odpornos$ci ogniowej
elementow nienosnych.
Czeé¢ 4: Sciany ostonowe
— czesciowa konfiguracja
[N13].

Na rys. 9 zilustrowano sposéb
badania pasa miedzykondy-
ghacyjnego przy hagrzewaniu
od wewngtrz i od zewnatrz
zgodniezPN-EN 1364-4:2014-
-04, a na fotografiach nr 4-7
przedstawiono widok ele-
mentu prébnego pasa mig-
dzykondygnacyjnego $ciany
stupowo-ryglowej przed i po
badaniu odpornosci ognio-
wej przy nagrzewaniu jedno-
czes$nie od wewnatrz i od ze-
wnatrz.
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N

2750

Rys. 9. Badanie pasa migdzykondygnacyjnego $ciany zewnetrznej [N13]

Na fotografiach 6a i 6b przed-
stawiono element  prébny
sciany zewnetrznej stupowo
-ryglowej z badan w petnej
konfiguracji przy nagrzewaniu
od wewnatrz wedtug krzywej
N odpowiednio przed i po ba-
daniu, a na fotografiach 7ai 7b
przy nagrzewaniu od zewnatrz
wedtug krzywej E odpowiednio
przed i po badaniu.

Klasyfikacje ogniowe
scian zewnetrznych
przeszklonych

Sciany ostonowe klasyfikuje
sie ze wzgledu na rozprze-
strzenianie ognia i odpornos¢
ogniowa,.

Sciany ostonowe klasyfikuje
sie pod wzgledem stopnia
rozprzestrzeniania ognia do
nastepujgcych grup: nieroz-
przestrzeniajgce ognia, sta-
bo rozprzestrzeniajgce ogien
(patrz: p. 2, [5]).

System klasyfikacji wyrobow
i elementow budowlanych w za-
kresie odpornosci ogniowej

wprowadzony zostat Decyzjg
Komisji Europejskiej z 3 maja
2000 r., ktéra obejmuje pod-

stawowe zasady systemu.
W szczegotach system klasyfi-
kacji przedstawiony jest w nor-
mie PN-EN 13501-2:2016-07
Klasyfikacja ogniowa wyrobow
budowlanych i elementow bu-
dynkow — Czes¢ 2: Klasyfikacja
na podstawie badan odporno-
Sci ogniowej, z wytgczeniem in-
stalacji wentylacyjnej [N11].

Podstawowymi kryteriami stu-
zacymi do oceny odpornosci
ogniowej $cian nienosnych sa:
szczelnos¢ ogniowa E, izola-
cyjnos¢ ogniowa | oraz nateze-
nie promieniowania W.

W zaleznosci od zachowywa-
nych kryteriow odpornosci
ogniowej w czasie ttt (wyra-
zonym w minutach) ustalone
zostaty nastepujgce klasy od-
pornosci ogniowej $cian osto-
nowych:

E ttt — wyraza minimalny czas,
w jakim dotrzymywane
jest kryterium szczelno-
Sci ogniowej

El tit — wyraza minimalny czas,
w jakim dotrzymywane
sg kryteria izolacyjnosci
ogniowej i szczelnosci
ogniowej

EW tit — wyraza minimalny czas,
w jakim dotrzymywane
sg kryteria szczelnosci
ogniowej i natezenia
promieniowania.

Indeks liczbowy ttt moze przyj-
mowac wartosci: 15, 30, 60, 90
i 120 (tabela 3).
Podsumowujgc, w systemie
klasyfikacji $cian osfonowych
w zakresie odpornosci ognio-
wej stosowane wtasciwosci
uzytkowe zestawione zostaty
w tabeli 3 zgodnie z normg PN
-EN 13501-2 [N11].

Jesli elementy sg badane
z obu stron, przy standardo-
wej krzywej temperatura-czas
od wewnatrz i przy krzywej
zewnetrznego oddziatywania
ognia, klasyfikacje okresla naj-
krotszy czas.

Badanie i klasyfikacije mozna
rowniez przeprowadzic¢ przy od-
dziatywaniu ognia na elementy
tylko od jednej strony. W zalez-
nosci od tego, ktére badania
zostaty przeprowadzone i ktére
klasyfikacje okreslone, klasy
podane w tabeli 3 sg uzupetnio-
ne o nastepujace symbole:

Fot. 4. Pas migdzykondygnacyjny, czgsciowa konfiguracja, krzywa standardowa N: a) strona od wewnatrz przed badaniem,

b) strona od wewnatrz po badaniu

Fot. 5. Pas migdzykondygnacyiny, czg$ciowa konfiguracja, krzywa standardowa N: a) strona od zewnatrz przed badaniem,
b) strona od zewnatrz po badaniu
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m ,i—0”", gdy oczekiwana jest
klasyfikacja przy oddziatywa-
niu od wewnatrz na zewnatrz

m ,0-i”, gdy oczekiwana jest
klasyfikacja przy oddziatywa-
niu od zewnatrz do wewnatrz

m 00", gdy oczekiwana jest
klasyfikacja przy oddziatywa-
niu od wewnatrz na zewnatrz
i od zewnatrz do wewnatrz.

Uwagi

1. Nalezy pamiegta¢, ze $cia-
ny zewnetrzne przeszklone
projektowane sg na ogot jako
systemy, spetniajace rézne wy-
magania zwigzane z ich funk-
Cjg przegrody nie tylko w za-
kresie odpornosci ogniowej,
lecz rowniez (a raczej przede
wszystkim) w zakresie: izolacyj-
nosci termicznej, izolacyjnosci
akustycznej, wodoszczelnosci,
wytrzymatosci na obcigzenie
wiatrem oraz energooszczed-
nosci, czy tez wzgledéw archi-
tektonicznych.

2. Podziat $cian zewnetrznych
przedstawiany jest réznie przez
réznych autoréw [2]. Przyjety
przez autoréw podziat $cian
przeszklonych nie ma zwigzku
ze spetnieniem okreslonych
kryteriow przez przeszklone
sciany zewnetrzne w odniesie-
niu do jakichkolwiek kryteriéw
uzytkowych. Porzadkuje jedy-
nie sposob ich oceny wynika-
jacy z zastosowania, budowy
oraz montazu.

3. Z doswiadczen autoréw
wynika, ze niezwykle istotne
jest okreslenie zakresu zasto-
sowania $ciany zewnetrznej
z uwagi na wymagane wia-
sciwosci ogniowe, np. sciany
zewnetrzne do zastosowan
gdzie stawiane sg wymagania
w zakresie odpornosci ognio-
wej, rozprzestrzeniania ognia
i reakcji na ogien lub bez tych
wymagan. Uwzglednienie
w konstrukcji elementow prob-
nych takich szczegotéw jak:
rozstaw stupéw, rozstaw rygli,
typy potaczen (krzyzak, typu

Fot. 6. Sciana slupowo-ryglowa nagrzewana od wewnatrz: a) przed badaniem, b) po badaniu

Fot. 7. Sciana sfupowo-ryglowa nagrzewana od zewnatrz: a) przed badaniem, b) po badaniu

T w poziomie i w pionie, pod
katem), typy wypetnien prze-
ziernych i nieprzeziernych itp.
wplywa na mozliwos¢ uzyska-
nia jak najszerszego zakresu
klasyfikacji przy jak najmniej-
szej liczbie badan.

Tab. 3. Klasy fasad (Scian ostonowych) i $cian zewnetrznych (facznie z elementami
przeszklonymi)

15 30 60 90 120
15 30 60 90 120
20 30 60 90 120




4. Badanie i klasyfikacje stop-
nia rozprzestrzeniania ognia
przez Sciany zewnetrzne przy
oddziatywaniu ognia od ze-
wnatrz  przeprowadza  sie
wedtug normy PN-B-02867:
2013-06 [N16].

5. Klasyfikacje w zakresie roz-
przestrzeniania ognia przez
sciany zewnetrzne przy od-
dziatywaniu ognia od wewnatrz
okre$la sie na podstawie kla-
syfikacji w zakresie reakcji na
ogien wedtug PN-EN 13501-1
+A1:2010 [N10].

6. W Rozporzadzeniu Mini-
stra Infrastruktury [N1] wpro-
wadzono zafgcznik 3 przy-
porzgdkowujgcy  opisowym
okresleniom wtasciwosci ma-

Normy

i rozporzadzenia

N1. Rozporzadzenie  Ministra
frastruktury z dn. 12  kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z pézn. zm.

N2. Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmoni-

In-

zowane warunki wprowadzania do ob-
rotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG — Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej 4.4.2011, L88.
N3. Rozporzadzenie delegowane Komisji
(UE) nr 568/2014 z dnia 18 lutego 2014
r. zmieniajace zatgcznik V do rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i we-
ryfikacji statoéci wiasciwoséci uzytkowych
wyrobéw budowlanych.

N4. Rozporzgdzenie delegowane Komisji
(UE) nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014
r. zmieniajgce zatgcznik Il do rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 w odniesieniu do
wzoru, ktéry nalezy stosowaé przy spo-
rzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytko-

wych wyrobéw budowlanych.

teriatow wystepujacym w pol-
skich przepisach techniczno
-budowlanych klas reakcji na
ogien wedtug PN-EN 13501-1
+A1:2010 [N10].

7. Okreslenie stopnia rozprze-
strzeniania ognia powinno by¢
dokonane w odrebnej klasyfi-
kacji ogniowej (w przypadku
braku takiej klasyfikacji nalezy
uzna¢, ze wiasciwosé ta nie
zostata okreslona i $ciane ze-
wnetrzng traktowac jako silnie
rozprzestrzeniajgcg ogien).

8. Klasyfikacje scian ostono-
wych w zakresie odporno-
Sci ogniowej przeprowadza
sie zgodnie z normg PN-EN
13501-2:2016-07 [N11], a ba-
dania odpornosci ogniowej

N5. Ustawa =z dnia 16 kwietnia

2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.

nr 92 z 2004 r., poz. 881, z pdzniejszymi

zmianami):

a) Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r.
0 zmianie ustawy o wyrobach budow-
lanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci — Dz.U. z 8 sierpnia 2013 .,
poz. 898

b) Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r.
0 zmianie ustawy o wyrobach budow-
lanych, ustawy — Prawo Budowlane
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyro-
bach budowlanych oraz ustawy o sys-
temie oceny zgodnosci — Dz.U. z 13
sierpnia 2015 r., poz. 1165.

N6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-

tury i Budownictwa z dnia 17 listopada

2016 r. w sprawie sposobu deklarowa-

nia wiasciwosci uzytkowych wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym - Dz.U. z 6

grudnia 2016 r., poz. 1966.

N7. PN-EN 13830:2005 Sciany ostono-

we. Norma wyrobu (zharmonizowana).

N8. PN-EN 13830:2015-06 Sciany osto-

nowe. Norma wyrobu (niezharmonizo-

wana).

N9. PN-EN 13119: 2009-11 Sciany osto-

nowe Terminologia.

scian zewnetrznych wykonu-
je sie wedtug norm PN-EN
1364-3:2014-03 [N12] i PN-EN
1364-4:2014-04 [N13] odpo-
wiednio dla petnej i czescio-
wej konfiguracji z mozliwos$cig
rozszerzenia wynikéw badan
zgodnie z PN-EN 15254-6
[N14] (przy opracowaniu ra-
portu z rozszerzonego za-
kresu zastosowania PN-EN
15725:2010/AC [N15]).

9. Zgodnie z rozporzgdzeniem
305/2011 [N2+N4] $ciany
ostonowe mogg by¢ wprowa-
dzane na rynek na podstawie
oznakowania CE a ich wiasci-
wosci uzytkowe powinny byc¢
okreslone w odniesieniu do
normy EN 13830:2005 [N7].

N10. PN-EN 13501-14+A1:2010 Klasyfi-
kacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkéw — Czes¢ 1: Kla-
syfikacja na podstawie badan reakcji na
ogien.

N11. PN-EN 13501-2:2016-07 Klasyfi-
kacja ogniowa wyrobow budowlanych
i elementow budynkéw — Czeé¢ 2: Klasy-
fikacja na podstawie badan odpornosci
ogniowej, z wytgczeniem instalacji wen-
tylacyjnej.

N12. PN-EN 1364-3:2014-03 Badania
odporno$ci ogniowej elementow nieno-
$nych. Czes¢ 3: Sciany ostonowe — pel-
na konfiguracja.

N13. PN-EN 1364-4:2014-04 Badania
odpornosci ogniowej elementéw nieno-
$nych. Czesé 4: Sciany osfonowe - cze-
$ciowa konfiguracja.

N14. PN-EN 15254-6:2014-03 Rozsze-
rzone zastosowanie wynikow badan
odpornosci ogniowej — $ciany nienosne
- cze$é 6: Sciany osfonowe.

N15. PN-EN 15725:2010 Raporty doty-
czace rozszerzonego zakresu zastoso-
wania wyrobow budowlanych i elemen-
téw budynku z uwagi na ich wiasciwosci
ogniowe.

N16. PN-B-02867:2013-06  Ochrona
przeciwpozarowa budynkéw. Metoda

m PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 2/2018 (kwiecien—-czerwiec)

Wyrobom wprowadzonym na
rynek powinna towarzyszy¢
odpowiednia deklaracja wia-
sciwosci  uzytkowych. Nie-
zbedne krajowe uregulowania
zwigzane z wprowadzeniem
rozporzgdzenia 305 przedsta-
wiono w [N5] i [N6].

10. Nalezy pamietac, ze wyréb
z deklaracjg wiasciwosci uzyt-
kowych, oznakowany CE, kto-
ry moze legalnie znajdowac sie
na rynku, nadaje sig¢ do zasto-
sowania w konkretnym obiek-
cie tylko wtedy, jezeli zakres
i poziom deklarowanych wifa-
sciwosci uzytkowych uwzgled-
nia przepisy techniczno-bu-
dowlane w miejscu lokalizacji
tego obiektu.

badania stopnia  rozprzestrzeniania
ognia przez $ciany zewnetrzne od strony

zewnetrznej oraz zasady klasyfikacji.

Literatura

1. Laskowska Z., Kosiorek M., Bezpie-
czenstwo pozarowe Scian kurtyno-
wych, Wydanie Specjalne Swiat Szkta/
Przegrody przeszklone w ochronie
przeciwpozarowej, 01/2008.

. Urbanska-Galewska E., Kowalski D.,

N

Ukfady konstrukcyjne lekkiej obudowy,
IZOLACJE, 6/2016.

. Laskowska Z., Borowy A., Bezpie-
czeristwo pozarowe budynkow z dwu-

w

powlfokowymi Scianami zewnetrznymi.
Cze$¢ 1. Swiat Szkia 9 (221), wrzesien
2017.

4. Laskowska Z., Borowy A., Bezpie-
czenstwo pozarowe budynkow z dwu-
powlokowymi $cianami zewnetrznymi.
Czes¢ 2. Swiat Szkia 11 (223), listopad
2017.

5. Laskowska Z., Borowy A., Wymagania
w zakresie bezpieczeristwa pozarowe-
go w odniesieniu do Scian zewnetrz-
nych przeszklonych, Swiat Szkia,
4/2018. <4




W TECHNOLOGI!

PROJEKTOWANIE

w te:hnq_l't:::'g'il BIM. Modelowanie T:ji"ﬂ’_'ma';'jl o budynku {mm.;:
wspdatpracy pomiedzy architektami § infynierami. Wirtualny m
2awarte w projekele pozwala sprawnie koordynowaé prace | moie by

udostepniany A\
réwnie? przez urzgdzenia mobilne. ARCHICAD oferuje najbardzie] innowacyjne rozwiazania
i wspélpracuje zinnymi wiodacymi aplikacjami inzynierskimi. Dzigki pfa':iﬁsﬁ'ﬁuarq’éia IFC
araz wymianie danych w wielu formatach umoiliwia wspdlprace pomiedzy projektantami
niezaleinie od ich specjalnosci oraz uZywanego nprhgmmnwania.

Wi

GRAPHISOFT CEMNTER



m PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 2/2018 (kwiecien—-czerwiec) ARTYKUL SPONSOROWANY

Innowacyjne zintegrowane
rozwigzania dia przemysiu

Dostep do kluczowych informacji projektowych na budowie nie wymaga

juz noszenia ze sobg segregatorow petnych papierowej dokumentaciji, ani
nawet czesto nieporecznego laptopa. Jedno z przedstawionych w artykule
innowacyjnych rozwigzan pokazuije jak zapewni¢ Klientom dostarczanie

ustug zgodnie z harmonogramem i budzetem. Drugie rozwigzanie pokazuje
jak innowacyjnos¢ pomaga zadbac o bezpieczenstwo ludzi przebywajacych
na terenie przemystowej instalacji.

FLUOR S.A.

ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11

44-101 Gliwice

tel. 32 239 15 00, faks 32 231 22 45
fluor.gliwice@fluor.com, www.fluor.com

FLUOR,
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FLUOR 5ite Connect

Fluor Site Connects",
czyli mobilne biuro dla
efektywnych realizacji
inwestycji

Przemyst 4.0 wymaga, aby
branza: inzynieryjna, komple-
tacji dostaw i budowlana roz-
wijaly sie¢ w szybkim tempie.
Dzieki projektom, ktore sg te-
raz wieksze i bardziej ztozone
niz kiedykolwiek wczesniej,
innowacja nie jest opcja.

Od ponad wieku Fluor tworzy
innowacyjne rozwigzania rze-
czywistych problemoéw, z kto-
rymi stykajg sie Klienci firmy.
Stad pomyst stworzenia narze-
dzia, ktére pozwoli mie¢ biuro
projektu przy sobie na tablecie

wszedzie tam, gdzie jest po-
trzebne.

Korzystajac ze swojego glo-
balnego doswiadczenia w re-
alizacji projektow przemysto-
wych, Fluor stale poszukuje
rozwigzan pozwalajacych na
podniesienie efektywnosci pra-
cy swoich zespotow na prowa-
dzonych inwestycjach. Fluor
Site Connects™ jest jednym
z narzedzi, ktére wykorzystuje
nowoczesne technologie prze-
twarzania danych w chmurze.
Rozwigzanie to pozwala mak-
symalizowac¢ zwrot z inwestycji
migdzy innymi dzieki podnie-
sieniu produktywnos$ci pracow-
nikow na budowie. Fluor Site
Connect™ wptywa takze na
oszczednosci czasu i kosz-
téw. Jako nowoczesny system
wspotpracy i wymiany informa-
Cji, zapewnia dostep do kluczo-

wych informacji projektowych
za posrednictwem tabletu lub
laptopa wszedzie tam, gdzie
jest to konieczne. Wykorzystu-

je bezprzewodowy Internet,
ale funkcjonuje réwniez offline,
dzieki przechowywaniu infor-
macji w pamigci podreczne;.
W chwili ponownego potgcze-
nia z siecig bezprzewodows,
system automatycznie faczy
sie i przekazuje do chmury
dane zapisane lokalnie. Na-
rzedzie to jest zintegrowane
ze standardowymi systemami
informatycznymi  wykorzysty-
wanymi przez Fluor i stanowi
swego rodzaju wirtualne Sro-
dowisko umozliwiajgce wspot-
prace.

Wdrozenie Fluor Site Con-
nect®™ przynosi klientowi kon-
kretne korzysci. Narzedzie to
pozwala na uzyskanie w cza-

sie rzeczywistym dostepu do
informaciji projektowych, takich
jak: model 3D i rysunki oraz
automatyzuje obieg dokumen-
téw, jak chociazby danych od
dostawcow, a wszystko to bez
wzgledu na lokalizacje uzyt-
kownika systemu. Dzigki temu
rozwigzaniu mozna zarzgdzac
zespotem projektowym i ze-
spotem roboczym, na przyktad
planujgc czas pracy. Uzyt-
kownik Fluor Site Connect™
ma mozliwos¢ raportowania
,W terenie” oraz wprowadzania
zmian w dokumentacji w cza-
sie rzeczywistym. Co niezmier-
nie istotne, narzedzie daje
mozliwo$¢ zarzadzania co-
dziennymi inspekcjami jakosci
i bezpieczenstwa, a dodatko-
wo pozwala na bezposrednie
i natychmiastowe zgtaszanie
sytuacji niebezpiecznych, czy
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tez obserwacji pomagajacych
unikng¢ wypadkéw na budo-
wie. Kolejng cechg rozwigza-
nia Fluor Site Connect®™ jest
fatwos¢ dokumentowania pro-
jektu, rowniez fotograficznie,
€co mocno wplywa na oszczed-
nos¢ czasu pracy w biurze,
dzieki czemu unika sig pozniej-
szego wielogodzinnego wpro-
wadzania dokumentacji zgro-
madzonej na instalaciji.

W dzisiejszych czasach fir-
my poswigcajg duze $rodki
finansowe na opracowywanie
nowych pomystéw w celu po-
prawy realizacji projektow. Nie
bez powodu, gdyz w wigkszo-
Sci przypadkow wydajnos¢ na
projektach w ostatnich dzie-
siecioleciach ulegta nieznacz-
nej poprawie, a w niektérych
przypadkach nawet spadta.
Dlatego tez warto korzysta¢
ze sprawdzonych i efektyw-
nych rozwigzan. Fluor tworzgc
opisywany system bazowat na
potrzebach swoich Klientow.
Tak powstato narzedzie, ktére
jest nowoczesng platformg do
komunikacji zespotu w terenie,
moze by¢ wdrozone w szybkim
czasie i co wazne, jego funk-
cjonalnosci moga by¢ dostoso-
wane do konkretnej inwestycji.

Safety Pin, czyli

wiemy jak komplekso-
wo zaplanowac
bezpieczenstwo

Jedng z trzech gtéwnych przy-
czyn wypadkéw na budowach
jest niewystarczajgce plano-
wanie zasad bezpieczenstwa.
Tymczasem jedng z czterech

podstawowych wartosci Fluor
jest bezpieczenstwo. Stad nie
dziwi, ze inzynierowie Fluor
w ramach dziatan zwigzanych
z innowacyjnoscig opracowali
rozwigzanie Safety Pin czyli
Odznaka Bezpieczenstwa.
Jest to aplikacja komplek-
sowego planowania bezpie-
czenstwa prac. W skrécie
Safety Pin przy wykorzystaniu
najnowszej technologii udo-
skonala planowanie poprze-
dzajgce rozpoczecie prac,
usprawnia ewakuacje W Ssy-
tuacjach awaryjnych oraz po-
prawia komunikacje pomiedzy
pracownikami budowlanymi.
Dziatanie aplikacji polega na
wykorzystywaniu  czujnikow
miejsca przebywania o0so6b
oraz mobilnych rozwigzan
i elektronicznych formularzy.
Faza  weryfikacji  dziatania
Safety Pin rozpoczeta sie
w pierwszym kwartale 2017 r.
Proby sprawdzajgce i potwier-
dzajgce stuszno$¢ koncepcji
odbywaly sie na terenie zakfa-
dow farmaceutycznych w USA.
Specjalnie wyznaczeni pracow-
nicy budowlani nosili odznaki,
a oprogramowanie poddawa-
ne byto prébom dziatania.
Funkcjonalno$¢ aplikacji jest
szeroka. Safety Pin umozliwia

PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 2/2018 (kwiecien-czerwiec)

monitorowanie

planowanie i
dziatah w zakresie ochrony
zycia Life Critical®™, uspraw-
nia ewakuacje w sytuacjach
awaryjnych, daje mozliwosé

obserwacji i monitorowania
zageszczenia pracownikow
budowlanych na terenie zakfa-
déw, udostepnia elektroniczne
formularze (JSA, STA) stuzace
planowaniu poprzedzajgcemu
rozpoczecie prac, umozliwia
monitoring miejsc o ograni-
czonym dostegpie, obserwacije
nowo przyjetych pracownikow,
daje dostgp do bazy danych
historycznych dotyczacych
szkolenn oraz do wskaznikéw
okreslajgcych bezpieczenstwo
w czasie rzeczywistym, alar-
muje w przypadku zblizajgcych
sie zagrozen, daje mozliwos¢
raportowania podstawowych
danych, czy tez prowadzenia
spotkan roboczych.

Safety Pin jest nie tylko funk-
cjonalny, ale daje uzytkow-

nikom wiele Kkorzysci. Po
pierwsze, dzigki funkcji udo-
skonalenia planowania po-
przedzajgcego wykonywanie
prac wplywa na zmniejszenie
liczby wypadkéw na budo-
wie. Po drugie, aplikacja daje
mozliwo$¢ szybkiego doli-
czenia sie pracownikow pod-
czas ewakuacji w sytuacjach
awaryjnych. Po trzecie, Safety
Pin utatwia proces wystania
brygad ratowniczych bezpo-
srednio na miejsce wypad-
ku. Po czwarte, dzieki bazie
szkoleh mozemy z tatwoscig
potwierdzi¢ zgodnos¢ danych
historycznych  dotyczacych
szkolenia pracownikéw bu-
dowlanych z wyznaczonymi
wczesniej zadaniami. 4

Ewa Martuszewska/

Hanna Nandzik

Fluor Business Transformation
& Innovation
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Soldis PROJEKTANT 2018

Soldis PROJEKTANT to zestaw narzedzi do obliczen statycz-
nych, wymiarowania oraz optymalizacji konstrukcji budowla-
nych. Intuicyjny i przemyslany interfejs oraz kompleksowosc¢
w zakresie algorytméw wymiarowania czyni go prostym, a jed-
noczesnie efektywnym rozwigzaniem dla biur projektowych.

Soldis PROJEKTANT 2018 wprowadza szereg nowych funkcji

oraz wiele usprawnien.

= Ptyta fundamentowa na uwarstwionym podtozu sprezystym
zgodnie z modelem Winklera. Sztywnos¢ gruntu moze zostaé
oszacowana z uzyciem kalkulatora w oparciu o model pétprze-
strzeni sprezystej. Mozliwos¢ swobodnej definicji geometrii

Kolejna wersja programu R3D3-Rama 3D

Z poczatkiem marca 2018 r. wprowadzona zostata do oferty fir-
my 16. wersja programu R3D3-Rama 3D. Zostata ona poszerzo-
na m.in. o wspotpracg z modutem do wymiarowania stalowych
profili wielogateziowych, EuroStal BUILT-UP.

R3D3-Rama 3D to program dla konstruktorow budowlanych, stu-
zacy do przeprowadzania obliczen statycznych i wymiarowania
ptaskich i przestrzennych uktadow pretowych. Do najwazniej-
szych mozliwosci programu mozna zaliczy¢ m.in.: obliczenia we-
dtug teorii Il rzedu z uwzglednieniem imperfekcji przechytowych;
generatory parametryczne konstrukcji: przestrzennych ram pro-
stokatnych, tukéw (parabolicznych i kotowych), kratownic pfa-
skich, drewnianych wigzaréw dachowych, wiez przestrzennych
i przekry¢ geodezyjnych, a takze wczytywanie podryséw dachéw
z systemu ArCADia BIM oraz automatyczna generacja konstrukcji
pofaci dachowych.

R3D3-Rama 3D wspotpracuje z modutami wymiarujgcymi we-
dtug norm polskich: InterStal i InterDrewno, a takze z modutami
do wymiarowania wedtug Eurokodow: EuroStal, EuroStal BUILT
-UP, EuroZelbet, EuroStopa i EuroDrewno.

Nowosci w wersji 16 R3D3-Rama 3D

= Wymiarowanie stalowych profili wielogateziowych (blisko-
i dalekogateziowych) wedtug Eurokodu w module EuroStal
BUILT-UP.

m Gradientowe mapy naprgzen normalnych, stycznych i zredu-
kowanych w dowolnych przekrojach pretow.

m Import i eksport modelu w formacie DXF w podziale na gru-
py pretow odpowiadajgce nazwom warstw z programow
CAD.

m PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 2/2018 (kwiecien-czerwiec) OPROGRAMOWANIE KOMPUTEROWE

ptyty (otwory, wyciecia, rézne grubosci) oraz uktadu podpor
i obcigzenia. Ptyta fundamentowa podlega petnemu proceso-
wi wymiarowania wigcznie z uwzglednieniem nieliniowej pracy
wskutek zjawisk reologicznych i zarysowania.

Eksport do BiK. W najnowszej wersji mozliwosé przestania
informaciji o zbrojeniu wymaganym oraz zadanym zostata roz-
szerzona o informacje o zdefiniowanych siatkach zbrojenio-
wych (podstawowych oraz dodatkowych). W rezultacie wczy-
tane do $rodowiska CAD zbrojenie zawiera komplet informacji
i stanowi gotowy rysunek konstrukcyjny.

Wydajnos$é. Kilkunastokrotne przys$pieszenie obliczen dzigki
zastosowaniu algorytméw zoptymalizowanych pod konkretne
architektury nowoczesnych procesoréw oraz nowego algoryt-
mu metody elementéw skonczonych. Poprawiono komunika-
cje miedzy algorytmem obliczeniowych a programem gtéw-
nym przyspieszajac wymiane informacji oraz dostarczajgc
informacji zwrotnych (logi z obliczer). Dodatkowo znaczaco
zminimalizowano zuzycie pamigci, co pozwala na analize
duzo wiekszych problemow.

Obstuga. Dziesigtki usprawnien w zakresie definicji i prze-
gladania wynikow takich jak: linie konstrukcyjne, kalkulator
sztywnosci podpor liniowych oraz punktowych, definicja ob-
cigzenia liniowego niezaleznie od krawedzi, przyspieszenie
generowania siatki, menadzer profili gruntéw, obcigzenie mo-
mentem skupionym, menadzer kontekstu raportu, automa-
tyczne dzielenie linii wezytanych z podktadéw DXF, przyspie-
szenie odczytu wartosci w punkcie, odwracanie wykreséw dla
wynikéw w przekrojach, wizualizacja i blokowanie wybranych
parametrow (rozstaw, srednica itp.) przy definicji siatek zbro-
jeniowych.

Producent: SOLDIS

= Kopiowanie grup pretéw i kombinacji uzytkownika, usuwanie
duplikatéw kombinaciji.

m Wprowadzenie funkcji Uporzgdkuj kierunki uktadow lokalnych.

m Nowe narzedzie w zakresie modelowania przestrzennego
geometrii uktadu.

Producent: ArCADiasoft
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BIM w Normie EXPERT - przegladarka projektéw 3D
w procesie przedmiarowania robot

Nowa wersja programu Norma EXPERT zawiera wbudowang
przegladarke projektow w technologii BIM (Building Informa-
tion Modeling) i umozliwia bezposrednie zliczanie ilosci robot
z projektu wprost do kosztorysu.

Takie rozwigzanie daje duzo wiecej mozliwosci wspotpracy
projektantom, architektom, konstruktorom, inwestorom oraz
wykonawcom w zakresie wymiany informacji o planowanych
lub realizowanych robotach budowlanych.

Program Norma umozliwia wczytywanie plikéw w formacie
IFC. Po zaimportowaniu projektu, w przegladarce otrzymamy
zwizualizowany model 3D oraz strukture obiekiu stworzone-
go w technologii BIM zgodnie z przyjetym przez projektanta
standardem: podziatem na budowy, budynki, kondygnacije,
elementy rodzin oraz liste jego poszczegolnych elementow.

Dzieki odpowiednio zaprojektowanym obiektom z modelu

mozna uzyska¢ peftng wiedze na temat:

m wszystkich elementéw konstrukcyjnych (np. stupéw, belek,
fundamentow)

m elementéw architektonicznych (np. stropéw, scian czy
stolarki)

m nawet o wyposazeniu (np. mebli czy urzgdzen).

Takie dane przydadzg sie z pewnoscig kosztorysantowi,
kiedy bedzie tworzyt przedmiar rob6t, a nastepnie wyceniat
kosztorys.

Dla wybranego ,obiektu” w projekcie np. dachu, zapisanych jest
wiele parametréw i to daje mozliwos¢ tatwego dostepu do wta-
$ciwego wymiaru, ktéry zostanie uzyty do wyliczenia ilosci robét.

AxisVM X4 - najnowsza aktualizacja R3 juz jest

AxisVM to dobrze juz znany program do analiz i wymiarowania
konstrukcji budowlanych i inzynierskich. AxisVM jest progra-
mem 3D, ktéry pozwala przeprowadza¢ zaawansowane analizy
na modelach ztozonych z elementéw pretowych i powierzch-
niowych. Dzigki ciggtemu rozwojowi, budowie modufowej oraz
atrakcyjnej polityce cenowej, AxisVM jest obecnie jednym z naj-
czesciej wybieranych programow przez konstruktorow.

W aktualnej wersji wprowadzonych jest wiele istotnych zmian
i ulepszen. W kwietniu 2018 r. producent (wegierska firma
Inter-CAD Kft) wypuscit nowa paczke do wersji X4. Z racji dy-
namicznego rozwoju AxisVM, aktualizacje dostarczane sg suk-
cesywnie i na biezaco. Oznacza to, ze nowe funkcje i ulepszenia
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Dodatkowym atutem Normy EXPERT jest mozliwo$¢ szybkiego
reagowania na ewentualne zmiany w dokumentacji projekto-
wej poprzez wczytywanie tych zmian wprost do przedmiaru.
Norma EXPERT zawiera wbudowany mechanizm aktualizacji
danych z projektow BIM.

Zawarta w programie Norma EXPERT przeglgdarka projektow

w technologii BIM stwarza nowe mozliwosci w zakresie przed-
miarowania i kosztorysowania robé6t budowlanych.

Producent: Athenasoft
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dodawane sg takze po premierze nowej wersji, w kolejnych

paczkach aktualizacyjnych.

Nowosci w AxisVM X4:

= Weryfikacja stupa zelbetowego na scinanie i skrecanie

Wymiarowanie elementu dwukierunkowo zginanego zosta-

o rozbudowane o mozliwos¢ weryfikacji Scinania i skrecania.

Dzieki temu AxisVM oferuje jedno z najbardziej kompleksowych

podejs¢ do wymiarowania stupow zelbetowych.

n Definiowanie bocznej podpory ciagtej w parametrach zwi-
chrzenia belki stalowej

Funkcja do automatycznego wyznaczania momentu krytyczne-

go (AutoMcr) otrzymata mozliwosé wygodnej definicji podpo-

ry ciggfej. Jest to przydatna funkcja, gdy chcemy wyznaczyc¢

Mcr np. dla belki usztywnionej pokryciem dachowym. AxisVM

w AutoMcr na podstawie podmodelu powtokowego belki wy-

znacza dla kazdej kombinacji obcigzen doktadng warto$¢ Mcr.

n Definiowanie powierzchniowego zbrojenia ukosnego i nie-
ortogonalnego

Przy zadawaniu parametrow zbrojenia powierzchniowego doda-

no mozliwos¢ definicji pretow niezalezng od osi uktadu lokalne-

go plyty/tarczy oraz zbrojenia w kierunkach, ktére nie sg ortogo-

nalne wzgledem siebie.

m Przebudowa biblioteki profili

Nowe okno dialogowe dzieki filtrom wyboru pozwala szybciej

i wygodniej pracowac¢ w programie.

= Nowe potaczenie podstawy stupa stalowego (Steel Connec-
tions SC1 dla AxisVM)

Nowe potgczenie pozwala zwymiarowac¢ podstawe stupa (dwu-

teownik, rura prostokatna i okrggta) prostg i uzebrowang po

dwaoch kierunkach.

Dystrybutor: GammaCAD
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Requlacja milczacego
zalatwienia sprawy

Ustawg z dnia 7 kwietnia 2017 r. 0 zmianie ustawy
— Kodeks postgpowania administracyjnego oraz niektorych innych

ustaw (Dz.U. z 2017 r,, poz. 935; dalej: Nowelizacja) wprowadzono
do Kodeksu postepowania administracyjnego instytucje

milczacej zgody.

radca prawny Kamil Stolarski

doktorant na Wydziale Prawa i Administracji

Uniwersytetu Jagielloriskiego
Zdjecia: fotolia.com

Wprowadzenie jej, jak wska-
zano w uzasadnieniu projektu
Nowelizacji, miato ,na celu
przyspieszenie i uproszczenie
postgpowania administracyj-
nego, jak réwniez usprawnie-
nie i zmniejszenie kosztow
funkcjonowania administracji”,
a takze stanowi ,alternatywe
dla klasycznego modelu za-
konczenia postepowania ad-
ministracyjnego decyzjg”.
Pamieta¢ jednak nalezy, ze
Kodeks postepowania admi-
nistracyjnego sam w sobie
nie pozwala juz na milczace
zafatwienie sprawy admini-
stracyjnej. Mozliwe jest to
tylko wéwczas, gdy przepis
szczegolny tak stanowi. Wy-
nika to wprost z art. 122a § 1
Kodeksu postepowania admi-
nistracyjnego.

Jesli przepis szczegolny do-
puszcza mozliwos¢ milcza-
cego zatatwienia sprawy i nie
zawiera wlasnej regulacji,
zastosowanie znajdg prze-
pisy Kodeksu postgpowania
administracyjnego. Wéwczas
postepowanie — w sprawie za-
tatwianej milczaco — przebiega
w nastepujgcy sposob. Strona

wnosi zadanie do wtasciwego
organu. Z momentem jego
dorgczenia temu organowi
zaczyna biec mu miesiecz-
ny termin, w trakcie ktdrego
(w zaleznosci od regulaciji)
moze on albo wydac decyzje
administracyjng lub postano-
wienie kohczace postepowa-
nie w sprawie, albo wnies¢
w drodze decyzji administra-
cyjnej sprzeciw. W przypadku,
gdy przepisy przewidujg moz-
liwo$¢ wydania decyzji lub po-
stanowienia konczacego po-
stgpowanie w sprawie — jezeli
nie zostang wydane mamy
do czynienia z milczacym
zakonczeniem postepowa-
nia (jak to okresla Kodeks
postepowania administra-
cyjnego). Jesli prawo mowi
0 dopuszczalnosci wniesienia
przez organ administracyjny
sprzeciwu, z uptywem wyzej
wskazanego terminu méwimy
o milczacej zgodzie (stosowa-
nie terminologii wprowadzonej
do Kodeksu postepowania ad-
ministracyjnego).

Przy czym milczgce zakoncze-
nie postgpowania ma miejsce
w tzw. postgpowaniu jurys-

dykcyjnym, bedacym ogol-
nym postgpowaniem admini-
stracyjnym. Jak wskazuje sie
w pismiennictwie ,milczgco
zakonczone moze zostac tyl-
ko postepowanie prowadzo-
ne przez organ administraciji
publicznej w takiej sprawie
indywidualnej, ktéra podlega
zatatwieniu w drodze decyzji
administracyjnej”. Z kolei ,mil-
czgca zgoda w przekonaniu
ustawodawcy jest przejawem
uproszczenia  postepowania
administracyjnego. Polega
ona na braku skorzystania
przez organ z opcji wniesienia
sprzeciwu w okreslonym ter-
minie. Brak wniesienia sprzeci-
wu stanowi swiadomy akt woli
organu administracji”?.

Sposob liczenia
terminu

Dla strony postgpowania ad-
ministracyjnego istotne jest,
w jaki sposob liczy sie ow
miesigczny termin, po uptywie
ktérego moze dojs¢ do milcza-
cego zatatwienia sprawy.

Jak juz wskazano, miesieczny
termin zaczyna biec od dnia
doreczenia zadania wtasciwe-

mu organowi. Do milczgcego
zatatwienie sprawy dochodzi
takze wowczas, kiedy do cza-
su uptywu tego terminu okre-
slonych dziatah nie podejmie
organ administracji. Przy czym
dla zachowania przez organ
tego terminu wystarczajgce
jest nadanie sprzeciwu, decy-
zZji lub postanowienie koncza-
cego postepowanie w sprawie
za pokwitowaniem przez ope-
ratora publicznego w rozumie-
niu Prawa pocztowego.

Tym samym oczywiste jest,
ze ,milczagce zatatwienie
sprawy nastepuje w dniu na-
stepujacym po dniu, w kt6-
rym uptywa termin przewi-
dziany do wydania decyzji
lub postanowienia koncza-
cego postepowanie w spra-
wie albo wniesienia sprze-
ciwu” (art. 122¢ § 1 Kodeksu
postepowania  administra-
cyjnego, zdanie pierwsze).
Niemniej moze ono nastgpi¢
takze wczesniej, jesli organ
sprzed uptywem terminu do
zafatwienia sprawy zawiadomi
strone o braku sprzeciwu” (art.
122c § 1 Kodeksu postepowa-
nia administracyjnego, zdanie

" Kedziora R., Komentarz do art. 122a, [w:] Kodeks postgpowania administracyjnego. Komentarz, Kedziora, 2017.
% Piecha J., Komentarz do art. 122a Kodeksu postgpowania administracyjnego, [w:] Kodeks postgpowania administracyjnego. Komentarz, red. Hauser R., Wierzbowski M., 2017.
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drugie). Wowczas do milcza-
cego zafatwienia sprawy do-
chodzi w dniu doreczenia tego
zawiadomienia.

Zaswiadczenie

Jak juz wskazano, organ moze
wyda¢ decyzje, postanowie-
nie konczgce postepowanie
w sprawie, a takze wnies¢
sprzeciw nawet w ostatnim dniu
wyzej wskazanego miesigecz-
nego terminu — jesli w odpo-
wiedni sposéb nada je w pla-
cowce pocztowej operatora
pocztowego. Oznacza to, ze
zazwyczaj w dniu po uptywie
tego terminu strona nie bedzie
miafta wiedzy, czy sprawa zo-
stata rozstrzygnieta w ten spo-
sOb, czy tez doszto do jej mil-
czgcego zatatwienia. Problem
ten czesciowo rozwigzuje art.
122f § 1 Kodeksu postepowa-
nia administracyjnego pozwa-
lajgcy jej wowczas na wnie-
sienie do organu administraciji
publicznej wniosku o wydanie
zaswiadczenia o milczacym
zatatwieniu sprawy. Wowczas
organ albo takie zaswiadcze-
nie wyda, w drodze postano-
wienia, albo w ten sam sposob
odmowi jego wydania.

Postepowanie
uproszczone

Z kwestig milczacego za-
tatwienia sprawy tgczy sie
wprowadzona takze Noweli-
zacjg instytucja postgpowania
uproszczonego. Zgodnie z art.
163b § 1 Kodeksu postepowa-
nia administracyjnego ,organ
administracji publicznej zata-
twia sprawe w postgpowaniu
uproszczonym, jezeli przepis
szczegolny tak stanowi”. Zgod-
nie za$ z art. 163b § 3 Kodeksu
postepowania administracyjne-
go ,W sprawie rozpoznawanej
W postgpowaniu uproszczo-
nym stosuje sig przepisy o mil-
czacym zatatwieniu sprawy,
chyba ze przepis szczego6lny
stanowi inaczej”.

Zgodnie z art. 163c § 1 Ko-
deksu postgpowania admini-
stracyjnego ,w postgpowaniu
uproszczonym strona moze
wnies¢ podanie z wykorzysta-
niem urzedowego formularza,
w ktérym wskazuje okoliczno-
$ci majgce znaczenie dla spra-
wy oraz przedstawia dowody
wraz z zadaniem wszczecia
postepowania”. Co istotne
w tego typu postepowaniu
organ przeprowadza tylko do-
wody zgtoszone przez strone,
tacznie z zgdaniem wszczecia
postgpowania, oraz dowodow
mozliwych do ustalenia na
podstawie danych, ktorymi
dysponuje organ prowadzgcy
postepowanie (art. 163e § 1
Kodeksu postgpowania admi-
nistracyjnego).

Pozwolenie na budowe
Rozwigzanie zawarte w Ko-
deksie postgpowania admini-
stracyjnego wzorowane jest
w pewnym zakresie na nor-
mach Prawa budowlanego.
Zawiera ono regulacje zgto-

szenia organowi administraciji
architektoniczno-budowlanej
robot budowlanych, ktérych
coraz bardziej rozbudowany
katalog zawiera art. 30 Prawa
budowlanego.

Prawo budowlane stanowi, ze
»organ administracji architek-
toniczno-budowlanej, w termi-
nie 21 dni od dnia doreczenia
zgtoszenia, moze, w drodze
decyzji wnies¢ sprzeciw. Do
wykonywania roboét budowla-
nych mozna przystagpi¢, jezeli
organ administracji architekto-
niczno-budowlanej nie wniost
sprzeciwu w tym terminie”. Jak
wida¢ Prawo budowlane prze-
widuje inny termin niz Kodeks
postepowania administracyj-
nego. Zawiera ono takze kilka
innych regulacji dotyczacych
zgtoszenia i sprzeciwu, ktore
regulujg kwestie analogiczne
do tych, ktére normuje Kodeks
postepowania administracyj-
nego.

Powyzsze roznice sprawiaja,
ze powstajg watpliwosci odno-
$nie do charakteru prawnego

zgtoszenia i sprzeciwu zna-
nych z Prawa budowlanego.
Czy brak sprzeciwu ze strony
organu architektoniczno-bu-
dowlanego to rodzaj milcza-
cego zatatwienia  sprawy,
o ktérym mowa w Kodeksie
postgpowania administra-
cyjnego? Czy w przypadku
braku regulacji w Prawie bu-
dowlanym powinnismy w tym
przypadku stosowac tenze
kodeks? Ten sam problem do-
tyczy kwestii zmiany sposobu
uzytkowania budynku, uregu-
lowanej w art. 71 Prawa bu-
dowlanego. Nie kazde bowiem
zatatwienie sprawy w sposob
milczgcy podpada pod przepi-
sy Kodeksu postepowania ad-
ministracyjnego. Jak bowiem
wskazuje sie w pismiennic-
twie ,Zdefiniowanie prawnych
form milczacego zafatwienia
sprawy ma istotne znaczenie
dla zakresu zastosowania art.
122a-122g KPA. Jezeli dany
rodzaj spraw jest zatatwiany
w sposob milczacy (sensu
largo), lecz z jakichkolwiek




przyczyn takiego zatatwienia
sprawy nie mozna zakwalifi-
kowa¢ jako milczacego za-
konczenia postepowania lub
milczgcej zgody w rozumieniu
art. 122a § 2 KPA, nie jest to
milczgce zafatwienie sprawy
w rozumieniu KPA, lecz inne,
pozakodeksowe milczgce za-
tatwienie sprawy”.

Z uwagi na krotki okres, ktory
minat od dnia wejscia w zycie
Nowelizacji, trudno te kwestie
rozstrzygng¢ jednoznacznie.
Nie ma wielu wyrokow sgdow
administracyjnych, ktore wy-
powiadajg sie¢ na temat mil-
czgcego zatatwienia sprawy
w kontekscie przepiséw Prawa
budowlanego.

Czytajagc tres¢ wyroku Woje-
wodzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Gliwicach z dnia
7 marca 2018 r.,, sygn. akt: Il
SA/GI 1133/17, mozna za-
pozna¢ sie ze stanowiskiem
w tej kwestii wyrazonym przez
Wojewode Slgskiego, ktory
wskazat, ze ,brak jest pod-

staw prawnych do przyjecia
stanowiska, iz zgloszenia
uregulowane w przepisach
prawa budowlanego stanowig
milczace zafatwienie sprawy
W rozumieniu przepiséw roz-
dziatu 8a k.p.a.”. Zdaniem
sgdu wynika to z faktu, ze
W przepisach art. 30 i 71
p.b. prawodawca nie postu-
zyt sie zwrotem ,milczace
zatatwienie sprawy”. Przepi-
sy te stanowig kompleksowe
(wyczerpujace) regulacje do-
tyczace instytucji zgtoszenia
rob6t budowlanych, zmiany
sposobu uzytkowania, czy tez
zawiadomienia o zakonczeniu
rob6t budowlanych. Brak jest
zatem potrzeby siggania do
przepisow k.p.a. dotyczacych
instytucji milczgcego zatatwie-
nia sprawy”. Jak wynika z tre-
$ci orzeczenia, nie do konca
z takim stanowiskiem zgodzit
sie sad. W pismiennictwie
kwestia ta takze budzi wat-
pliwosci. Jak wskazat Robert
Kedziora ,Mimo iz projekto-

-_—

dawca nowelizacji Kodeksu
powotuje powyzszy przepis
w uzasadnieniu jej projektu
jako przyktad milczacej zgo-
dy, funkcjonujgcej juz obecnie
w ustawie prawnomaterialnej,
mozna jednakze wyrazi¢ wat-
pliwos¢, czy przepis art. 30
ust. 5 PrBud jest przepisem
szczegblnym w rozumieniu
art. 122a § 1 KPA, a wiec czy
w odniesieniu do przewidzia-
nej w nim sprawy znajduje za-
stosowanie regulacja kodek-
sowa w zakresie milczacego
zafatwienia sprawy”¥. Barbara
Adamiak traktuje za$ art. 30
ust. 5 Pb jako przepis szcze-
goélny w stosunku do przepi-
sow Kodeksu postepowania
administracyjnego®.

Wojewddzki Sad Administra-
cyjny w Poznaniu w wyroku
z dnia 17 stycznia 2018 r.,
sygn. akt: IV SA/Po 973/17,
wskazat zas na koniecznos¢
stosowania przepisow o mil-
czgcym zatatwieniu sprawy
do zgody udzielanej w trybie
art. 54 Prawa budowlanego.
W przepisie tym mowa jest
0 zawiadomieniu organu nad-
zoru budowlanego o zakon-
czeniu budowy i mozliwosci
przystgpienia do uzytkowania
niektorych obiektow budowla-
nych wéwczas, gdy organ ten
nie zgtosi w terminie 14 dni od
dnia doreczenia zawiadomie-
nia sprzeciwu w drodze de-
cyzji. Co ciekawe, na gruncie
tego przepisu pojeciem mil-
czgcego zatatwienia sprawy
postugiwano si¢ jeszcze przed
wejsciem w zycie Nowelizacji
(por. wyrok Naczelnego Sadu
Administracyjnego z  dnia
17 grudnia 2013 r., sygn. akt:
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Il OSK 1798/12). Jako sprawy
+W naturalny sposob predesty-
nowane” do zatatwiania w try-
bie milczacego zatatwienia
Jacek Piecha wymienia mie-
dzy innymi zgtoszenie robot
budowlanych (art. 30 Prawa
budowlanego) i zgtoszenie
zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego (art. 71
ust. 4 Prawa budowlanego)®.

Zgtoszenie
wodnoprawne
Zagadnienie milczgcej zgody
pojawia nam sie takze w przy-
padku zgtoszenia wodnopraw-
nego. Zgodnie z art. 423 ust. 2
Prawa wodnego ,do wykona-
nia czynnosci, robo6t lub urza-
dzen wodnych podlegajgcych
obowigzkowi zgtoszenia wod-
noprawnego mozna przysta-
pi¢, jezeli w terminie 30 dni od
dnia doreczenia zgtoszenia
organ witasciwy w sprawach
zgtoszen wodnoprawnych nie
wniesie, w drodze decyzji,
sprzeciwu i nie pozniej niz po
uptywie 3 lat od okreslonego
w zgtoszeniu terminu ich roz-
poczecia.

Podsumowanie

Przepisy dotyczgce milczgce-
go zatatwienia sprawy zostaty
wprowadzone do Kodeksu
postepowania administracyj-
nego stosunkowo niedawno.
Stad trudno jeszcze o wyra-
zenie jednoznacznego sta-
nowiska w kwestii ich zasto-
sowania, w szczegolnosci
w ramach Prawa budowlane-
go. Praktyka stosowania no-
wych przepisow pokaze, jaki
bedzie rzeczywisty zakres ich
obowigzywania. €

3 Wyszomirski .., Komentarz do art. 122a Kodeksu postepowania administracyjnego, [w:] Kodeks postgpowania administracyjnego.

Komentarz, red. Wierzbowski M., Wiktorowska A., 2018.

4 Ibidem.

5 Adamiak B., Komentarz do art. 122a Kodeksu postgpowania administracyjnego, [w:] Kodeks postepowania administracyjnego. Komentarz, red. Adamiak B., Borkowski J., 2017.
% Piecha J., Komentarz do art. 122a Kodeksu postgpowania administracyjnego, [w:] Kodeks postgpowania administracyjnego. Komentarz, red. Hauser R., Wierzbowski M., 2017.
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Rury preizolowane DELTA
— nowoczesne rozwigzania
dla cieptfownictwa

W ciggu ostatnich 10 lat obserwujemy ogromny rozwdj stosowania w systemach
ciepfowniczych elastycznych rur preizolowanych typu PEX. Korzysci wynikajace

z zastosowania rur PEX w sieciach niskoparametrowych przekfadajg sie na znaczne
o0szczednosci w dystrybuciji ciepfa.

HEATPEX Sp. z 0.0.

ul. Trakt $w. Wojciecha 29
80-044 Gdansk

tel./faks 58 309 02 83
biuro@heatpex.pl
www.heatpex.pl

€© HEATPEX

JELTA

Projektowanie sieci niskopara-

metrowych do +95°C opartych

na rurociggach tworzywowych

powinno by¢ poprzedzone od-

powiednimi zatozeniami wstgp-

nymi:

m 0Szacowanie zapotrzebowa-
nia na ciepto

m parametry robocze — cisnie-
nie i temperatura

m plan prowadzenia rurocig-
gow — wytyczenie tras

m obliczenia hydrauliczne i opty-
malizacja

= wybranie odpowiednich ma-
teriatow.

System rur preizolowanych

DELTA stanowi bezpieczne

i wydajne rozwigzanie do prze-

sylu czynnika grzewczego,

chtodniczego, a takze w insta-
lacjach cieptej i zimnej wody
uzytkowej. Konstrukcja ela-
stycznych rur preizolowanych
DELTA to konstrukcja nieze-
spolona tzn. — rura przewo-
dowa z polietylenu sieciowa-
nego o wysokiej gestosci typ
PEX-a lub rury PE, warstwa
izolacyjna z pianki polietyleno-
wej sieciowanej chemicznie,
ptaszcz ostonowy wykonany
z karbowanego PE-HD z po-
dwojng Sciankg odporny na
promieniowanie UV. Unikal-
nym rozwigzaniem wyrézniaja-
cym rury DELTA na rynku jest
zastosowanie odpowiedniego
markera w rurach pomiedzy
izolacja a rurg ostonowa.

Rury HEATPEX DELTA prze-

znaczone sg do:

m przesytu wody grzewczej lub
innych mediéw o maksymal-
nej temperaturze roboczej
+95°C i maksymalnym ci-
Snieniu roboczym 0,6 MPa —
rury pojedyncze i podwojne

m przesytu cieptej wody uzyt-
kowej o maksymalnej tem-
peraturze roboczej +95°C
i maksymalnym cisnieniu
roboczym 0,6 MPa i 1 MPa —
rury pojedyncze i podwojne

m przesyt wody pitnej (wodo-
ciagi) — rury pojedyncze PE.

Uniwersalno$c
Elastyczne rury preizolwane
DELTA znajdujg zastosowanie

we wszelkich sieciach i insta-
lacjach grzewczych, przesytu
cieptej lub zimnej wody uzyt-
kowej, instalacjach chtodni-
czych oraz przemystowych
(geotermia, biogazownia).
Najwyzsza jakos¢ tych pro-
duktéw pozwala na niezawod-
ny transport danego czynnika
w maksymalnej temperaturze
do +95°C. Szeroki zakres
Srednic rur przewodowych
(Dz 25-Dz 125) stanowi kom-
pletny system dostosowany do
potrzeb najbardziej wymagaja-
cego odbiorcy. Rury na budowe
dostarczane sg w diugosciach
przewidzianych dla odpowied-
niego odcinka sieci. Wysoka
wydajnos¢ przesytu wynikajgca
z bardzo matej chropowatosci
rur przewodowych PEX-a (niz-
sze opory przeplywu w poréw-
naniu do rur stalowych) pozwa-
la na zastosowanie mniejszej
srednicy przy takim samym za-
potrzebowaniu na ciepto.

Przyktad:
m zapotrzebowanie:
Q = 220 kW
m predkos$¢ przeptywu:
1,25 m/s
m przeplyw: 9,5 mé/h
m spadek cisnienia: 240 Pa
m dobor $rednicy rury DELTA
PEX — Dz 63 mm (Dn 50)
Przy ww. parametrach rura
stalowa o srednicy Dn 65.
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Bezpieczenstwo
Zastosowanie rur DELTA w sie-
ciach niskoparametrowych
daje komfort uzytkowania ruro-
ciggu przez okres wielu lat.
Znakomita zywotno$¢ instalacji
zapewniona jest dzigki najlep-
szym komponentom uzytym
podczas produkcji. Mosigzne
ztgczki potgczeniowe — skre-
cano-zaciskowe HELA - pro-
sta konstrukcja oraz tatwos¢
montazu z jako$cig wykonania
powoduje, iz jest to system
bezawaryjny. Ztaczki HELA sa
odporne na odcynkowanie,
majg atest higieniczny PZH.
Odpowiednia budowa rur pre-
izolowanych DELTA determinu-
je ich wytrzymatos¢ na nacisk
gruntu oraz na dodatkowe ob-
cigzenia na powierzchni. Indy-
widualne rozwigzanie w posta-
ci markera utatwi w przysztosci
kontakt z producentem syste-
mu w przypadku potrzeby jego
modyfikacji lub rozbudowy.
Rury preizolowane DELTA PEX
HEAT UNO i DUO maijg bariere
antydyfuzyjng EVOH zabezpie-
czajgcg przed przenikaniem
tlenu do systemu - ochrona
przed korozjg miejscowa.

Oszczednos$é

Zyjemy w czasach, w ktérych
rozwigzania proekologicz-
ne, oszczedzajgce energie
sg najwiekszymi wyzwaniami

oraz oczekiwaniami inwesto-
row. Zastosowanie rur pre-
izolowanych DELTA zapewnia
podniesienie jakosci w do-
stawach ciepta, cieptej wody
uzytkowej w stosunku do
tradycyjnych rozwigzan opar-
tych na rurach stalowych. Ni-
ska wartos¢ wspotczynnika
przewodzenia ciepta zapew-
nia wymierne oszczednosci
w trakcie eksploatacji. Wyso-
ka elastyczno$¢ rur (min. pro-
mien giecia od 0,5-1,4 m)
pozwala na omijanie wszel-
kich przeszkdéd terenowych
metodg naturalnego giecia rur
bez koniecznos$ci stosowania
dodatkowych ksztattek oraz
ztgcz. Zdolnos$¢é do samokom-
pensacji wydtuzen cieplnych
rury przewodowej jest cechg
naturalng dla rur o duzej ela-
stycznosci. Wszelkie pota-
czenia wykonywane sg przy
pomocy ztgczek HELA. W po-
rébwnaniu do tradycyjnych rur
preizolowanych zastosowanie
rur DELTA powoduje zmniej-
szenie catkowitych kosztéw
montazu (brak spawania,
mufowania, wykonywania
kompensacji).

Kompletny system —

akcesoria preizolowane
System DELTA HEATPEX to
nie tylko najwyzszej jako$ci
elastyczne rury preizolowa-
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ne DELTA PEX-a, ale takze
zestaw akcesoriow preizolo-
wanych potrzebnych do izo-
lowania wszelkich potgczen

w gruncie.
Zestaw akcesoriow zostat in-
dywidualnie zaprojektowany

dla systemu DELTA. W jego
sktad wchodzi szereg elemen-
tébw potrzebnych do izolowa-
nia miejsc potgczen rurocia-
goéw bezposrednio w wykopie
w postaci ztgczy izolacyjnych:
prostych NPE i PPR, kolano-
wych KPR i tréjnikowych TPR.
Unikalnym rozwigzaniem sg
ztgcza typu H i Y. Ztgcze typu
H jest elementem potrzebnym
do izolowania potaczenia troj-
nikowego realizowane przy
pomocy rur pojedynczych
z odejsciem prostopadtym
rurg podwojng. Jest to sytu-
acja dos¢ czesto spotykana
przy wigkszych sieciach nisko-
parametrowych, gdzie rurocia-
gi przesytowe zaprojektowane
sg w duzych sSrednicach jako
rury pojedyncze, a przytgcza
do budynkéw realizowane
przy pomocy rury podwajnej.
Ztacze izolacyjne typu Y stuzy
jako element do izolowania
redukcji sieci oraz mozliwos¢
zmiany dwoch  rurociggéw
pojedynczych na jeden po-
dwojny. Nalezy pamietac,
ze do kazdego ze ztgcz trzeba
dobra¢ odpowiednie pierscie-

nie redukcyjne PR oraz zakon-
czenia gumowe ECP/ECD do-
brane do konkretnych $rednic
obudéw rur.
Wszystkie elementy izolacyjne
dostarczane sg w stosownym
opakowaniu wraz z instrukcjg
montazu. Zastosowanie syste-
mowych akcesoriow gwaran-
tuje petng izolacje i uszczel-
nienie pomigedzy tgczonymi
elementami sieci cieplnej oraz
zachowanie gwarancji na caty
system rur preizolowanych
DELTA.
Dzigki zdobytemu przez dtu-
gie lata doswiadczeniu oraz
wspotpracy z wieloma firmami
inzynierskimi, wykonawczymi,
a takze prestizowymi instytu-
cjami naukowo-technicznymi
m.in. ITB, PAN, AGH Krakéw
firma HEATPEX ma ugrunto-
wang pozycje profesjonalnego
i rzetelnego partnera w bizne-
sie. Prowadzi aktywne dzia-
tania szkoleniowe w biurach
projektowych (udostepnienie
materiatéw do projektowania),
firmach handlowych i wyko-
nawczych oraz $wiadczy do-
radztwo techniczne dla inwe-
storow i uzytkownikow. <«
Marcin Dysko
HEATPEX Sp. z 0.0.
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Projektowanie tarasow
nad pomieszczeniami
ogrzewanymi w kontekscie

wymagan ciepino-wilgotnosciowych

Bardzo istotne jest przemyslenie wielkoSci ptytek i szeroko$ci spoin oraz wczesniejsze
przeliczenie ukfadu dla konkretnych materiatow, czego rezultatem jest konkretne
rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe.

mgr inz. Maciej Rokiel

Przyjmuje sig, ze rozwigzanie

konstrukcyjne tarasu powinno

uwzglednia¢ wszystkie czyn-
niki oddzialywajgce na potac

(obcigzenia state, zmienne, ter-

miczne, wilgocig). Konieczne

jest:

m zapewnienie  przeniesienia
obcigzenn oddziatywajacych
na konstrukcje

m zabezpieczenie przed wnika-
niem wod opadowych w war-
stwy konstrukcji i w przylegte
Sciany

m zapewnienie bezpieczen-
stwa uzytkownikom tarasu

m utrzymanie we wnetrzu po-
mieszczenia komfortu ciepl-
nego

m zapewnienie odpowiedniej
izolacyjno$ci akustyczne;j.

Wymagania cieplno-wilgotno-
sciowe zwigzane sg przede
wszystkim z trzema elementa-
mi potaci: hydroizolacja, termo-
izolacjg i paroizolacjg. Komfort
cieplny zapewnia rozwigzanie
projektowe (dotyczy to nie
tylko pofaci, ale tez scian pod
tarasem i $cian przylegtych
do potaci). Nalezy obliczenio-
wo dobra¢ grubos¢ warstwy
termoizolacji, tak aby wartos¢
wspofczynnika przenikania
ciepta U_,,, obliczana zgodnie
z normg PN-EN ISO 6946 [N1]

w odniesieniu do pomiesz-
czen o temperaturze t wyzszej
niz 16°C byfa nie wigksza niz
0,18 W/m2K [N2]. To pierwszy
warunek. Drugi to wyelimino-
wanie ryzyka kondensacji pary
wodnej, umozliwiajgcej rozwoj
grzybéw plesniowych. Waru-
nek ten wynika wprost z rozpo-
rzgdzenia dotyczacego warun-
koéw technicznych (WT) [N2] —
nalezy tak zaprojektowac prze-
grode, aby na jej wewnetrznej
powierzchni nie wystepowata
kondensacja pary wodnej. Na-
lezy to wykonac¢ zgodnie z nor-
mg PN-EN ISO 13788 [N3].
Obliczona wielko$¢ wspot-
czynnika temperaturowego frsi
dla przegrody i weztéw kon-
strukcyjnych (ze zwrdceniem
uwagi na sposob uzytkowania
pomieszczenia, jego przezna-
czenie oraz zewnetrzne wa-
runki cieplno-wilgotnosciowe)
nie moze by¢ mniejsza niz
wymagana warto$¢ krytyczna
podana w normie [N3]. Mozli-
we jest oczywiscie zastosowa-
nie zaawansowanych metod
numerycznych (ktére czesto
dajg duzo doktadniejsze wyni-
ki). Rozwdj grzybdw plesnio-
wych najwczes$niej uwidacznia
sie w obszarze wystgpowania
przynajmniej dwoch liniowych
mostkéw termicznych (np. na

styku Sciany i stropu, w na-
rozniku pomieszczenia), co
oznacza, ze istotny wpltyw na
to moze mie¢ izolacyjnosc
cieplna $cian zewnetrznych po-
mieszczenia pod tarasem.

Takie podejscie, jakkolwiek bar-
dzo czesto spotykane, jest nie-
wystarczajgce. Wartos¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta
U zgodnie z norma [N1] oblicza
sie w odniesieniu do warunkow

TARAS NADZIEMNY
Z POWIERZCHNIOWYM
ODPROWADZENIEM WODY

3 - jastrych

5 - termoizolacja
6 - paroizolacja

4 rH!M”"‘““””‘:”‘:”fffff”_“”_"“:fﬂ
° 5
17
8|
A |

1 - okladzina ceramiczna
na kleju cienkowarstwowym
2 - izolacja zespolona (podptytkowa)

4 - izolacja przeciwwodna

7 - ptyta konstrukcyjna (ze spadkiem)

8 - pomieszczenie pod tarasem

Rys. 1. Ukfad warstw tarasu (rys. autora)
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stacjonarnych, a parametry
cieplne zalezg od wilgotnosci
materiatu. Dlatego konieczne
jest spetnienie drugiego wa-
runku: wyeliminowanie kon-
densacji miedzywarstwowej.
Obliczenia prowadzace do wy-
eliminowania tej kondensaciji
notorycznie sg pomijane, cho-
ciaz WT jednoznacznie wyma-
gaja wyeliminowania we wne-
trzu przegrody narastajgcego
zawilgocenia na skutek kon-
densacji pary wodnej. Warunki
techniczne dopuszczajg jed-
nak kondensacje pary wodnej
w okresie zimowym wewnatrz
przegrody, jezeli latem mozliwe
bedzie wyparowanie konden-
satu i nie nastgpi degradacja
materiatu przegrody na sku-
tek tej kondensacji; warunek
ten nalezy sprawdzi¢ zgodnie
z normg [N3] lub uzywajac
zaawansowanych metod nu-
merycznych. Taki zapis o do-
puszczeniu kondensacji pary
wodnej zimg pod pewnymi

warunkami wydaje sie logicz-
ny — brak narastajgcego zawil-
gocenia i degradacji materiatu
przegrody jest jak najbardziej
sensowny, nie oznacza jednak,
ze taka sytuacja moze by¢ bez-
krytycznie akceptowalna. Po-
stawi¢ nalezy takze pytanie, ja-
kie przyja¢ warunki brzegowe.
Najczesciej stosuje sie tzw.
powierzchniowy uktad odpro-
wadzenia wody (rys. 1). Jego
istotag jest 100-procentowa
szczelnos¢ pofaci na wnikanie
wody. Uktad warstw jest zatem
narzucony przez wilasciwosci
stosowanych materiatow oraz
zjawiska fizyczne (koniecz-
nos¢ zachowania szczelno-
Ssci oraz rozktad temperatur
i cisnien pary wodnej). Roz-
ktad temperatury w przekroju
(rys. 2) wynika z réznych tem-
peratur po obu stronach prze-
grody, a przeptyw pary wodnej
z roznicy cidnienia tej pary
po obu stronach przegrody —
dazg one do wyréwnania sie.

Paroizolacja wykonywana jest zwykle z nastepujacych materiatéw:

= Paroizolacyjne papy i samoprzylepne membrany bitumiczne. Ce-
chuja sie one deklarowanym (zazwyczaj wysokim) wspétczynni-
kiem oporu dyfuzyjnego p (im wyzszy, tym lepszy, warstwa papy/
membrany grubosci 4 mm i y poréwnywalnym z 20 000 stanowi
juz przyzwoitg paroizolacje, nie znaczy to jednak, ze w kazdej sy-
tuacji wystarczajaca). Bardzo dobra paroizolacje stanowig papy
z wkiadka z folii aluminiowej. Nie wolno jednak stosowaé pap na
osnowie tekturowej ani pap izolacyjnych bez deklarowanego oporu

dyfuzyjnego.

Folie i membrany z tworzyw sztucznych i kauczuku, ale powin-

ny to by¢ folie paroizolacyjne. Ich grubo$¢ powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,5-0,6 mm (w Zadnym wypadku nie wolno stosowaé
folii 0,2-0,3 mm). Producenci folii paroizolacyjnych podaja zwykle
tzw. rownowazny opor dyfuzyjny w metrach (oznaczany jest jako S,),
powinien sie on zaczynaé od 50-60 m.

Masy polimerowo-bitumiczne (tzw. masy KMB) oraz, rzadziej,

masy asfaltowe. Cechuja sie one wspétczynnikiem oporu dyfuzyj-
nego u na poziomie 15 000-30 000. Uwaga: niektorzy producenci
ograniczajg zastosowanie mas KMB do powierzchni pionowych lub

tylko do obszaru gruntu.

Roztwory i emulsje asfaltowe. W typowych sytuacjach (pod spodem

pomieszczenie suche, normalnie uzytkowane, typowe wykonczenie
powierzchni tarasu) spetniajg one swoja funkcje. Nalezy jednak
naktadaé je minimum w 2-3 warstwach, tak aby nie wystgpowata
nieciggtos¢ powtoki i aby uzyska¢ zuzycie na poziomie przynaj-

mniej 0,5-0,6 kg (lub dm?)/m2

Wykonanie obliczen cieplno-wilgotno$ciowych jest bezwzglednie
wymagane przy nietypowych warstwach uzytkowych, np. z zywicy

z tworzyw sztucznych.

-30

+70

h—

N

2

-

temperatura latem

o

Rys. 2. Schemat%/czny rozktad temperatur w warstwach pofaci: 1 — okfadzina cera-

miczna,
czenie pod tarasem (rys. autora)

Jednak para wodna, wnikajgc
w warstwy potaci, nie prze-
chodzi przez nig catkowicie
— napotyka opor ze strony po-
szczegolnych jej warstw. Opor
ten zalezy od rodzaju materia-
tu Sciany (inny dla cegty, inny
dla betonu, styropianu, wetny,
powtoki wodochronnej, wy-
ktadziny ceramicznej itp.) i jej
grubosci — jest on okre$lany
przez tzw. rownowazny opor
dyfuzyjny S,. Powoduje on
spadek czgstkowych cisnien
pary wodnej. Obrazowo ujmu-
jac zagadnienie: kazda war-
stwa zatrzymuje pewng ilos¢
pary wodnej, jednak pozostata
czes$¢ przenika dalej, w zim-
niejszg strefe przekroju.

Jezeli pary wodnej jest duzo,
to w pewnym momencie za-
czyna si¢ ona wykrapla¢, gdyz
zostaje osiggniety stan nasyce-
nia i dochodzi do kondensaciji.
Mozna méwi¢ o tzw. ptasz-
czyznie kondensacji, gdy
do skraplania dochodzi np.
na styku warstw lub o stre-
fie kondensacji, gdy mamy

jastrych, 3 —termoizolacja, 4 — ptyta konstrukcyjna, 5 — pomiesz-

do czynienia z fragmentem
przekroju, gdzie zjawisko to
wystepuje.

Wspomniane wczesniej zja-
wisko zwigzane jest z wilgot-
noscig wzgledng powietrza.
W powietrzu zawsze znajduje
sie para wodna. Jednakze jej
ilos¢ nie jest nieograniczona,
powietrze moze przyja¢ tylko
okreslong ilos¢ pary wodne;.
llos¢ ta jest zalezna od tem-
peratury powietrza i spada
wraz ze spadkiem tempera-
tury. Wspomniana wczes$niej
wzgledna wilgotno$¢ powie-
trza to wyrazony w procentach
iloraz znajdujgcej sie w chwili
obecnej ilosci pary wodnej
do jej maksymalnej wartosci.
Jezeli, dla tej samej zawarto-
Sci pary wodnej w powietrzu,
jego temperatura bedzie sig
obniza¢, to wzgledna wilgot-
nos¢ bedzie wzrasta¢. Wzrost
wzglednej wilgotnosci nie be-
dzie trwa¢ w nieskonczonosg,
w pewnym momencie wzgled-
na wilgotnos¢ wyniesie 100%.
Jest to tzw. punkt rosy, tzn.




Tab. 1. Dtugosc¢ spoin w mb. na metr kwadratowy okfadziny dla roznych rozmiarow ptytek [2] oraz udziat spoiny w powierzchni
wykladziny dla zatozonej szerokosci spoiny

Rozmiar ptytek Dtugos¢ spoiny Szerokos$¢ spoiny
[cm] [mb./m?] [mm]

10x10
15x15
20x20
25x25
30x30
30x30
10x15
10x20
11,5x24
15x20
20x30

temperatura, w ktorej wilgot-
nos¢ wzgledna osiaga 100%.
Wiecej wody w powietrzu ,nie
zmiedci sig”, przy dalszym
spadku temperatury pojawi sie
kondensacja nadmiaru pary
wodne;j.

Jezeli kondensacja pojawi sie
w warstwie jastrychu docisko-
wego (czyli w strefie przema-
rzania, powyzej termoizolacji),
to oprocz negatywnego wpty-
wu cykli zamrazania-rozmra-
Zania na zawilgocony podktad
(samych przej$¢ przez zero
w cyklu jesien-zima-wiosna
moze by¢ ponad 200) i praw-
dopodobnie zwigkszajgcego
sie zawilgocenia podktadu
wigkszych probleméw na po-
czatku nie bedzie. W okresie
lethim zgromadzona wilgo¢
bedzie sie starata wyjs¢ przez
spoiny, tworzgac mato este-
tyczne wykwity (taki sam efekt
moze spowodowac¢ ufozenie
izolacji podptytkowej i warstwy
uzytkowej na zbyt wilgotnym
jastrychu). Na wtasciwosci
cieptochronne wptyw takiego
zawilgocenia bedzie raczej
niewielki. Jednak w dtuzszym
okresie i w skrajnej sytuacji
wzrost cisnienia pary wodnej
na skutek dziatania storica
i temperatury w lecie moze
doprowadzi¢ do odspojenia
samych ptytek.

19,5
13,4
9,9
7,9
6,6
6,6
16,2
14,5
12,5
11,5
8,2

~N OO O o1 o1 .o N OO o o o

Gorsza jest sytuacja, gdy za-
wilgoceniu ulegnie termoizola-
cja z EPS-u. Szerokos$¢ strefy
kondensacji zaleze¢ bedzie od
warunkow brzegowych i bu-
dowy potaci, dlatego moze
sie zdarzy¢, ze strefa kon-
densacji obejmie takze czes¢
termoizolacji. Jednak skutek
zawilgocenia EPS-u bedzie juz
inny. Spadek ciepfochronno-
sci powoduje bowiem posze-
rzenie wspomnianej strefy, co
dodatkowo pogarsza warunki
brzegowe - znaczna zmiana
(wzrost) przewodnosci ciepl-
nej zawilgoconej termoizolaciji
moze na tyle zmieni¢ rozktad
temperatur w przegrodzie, ze
wykonane pierwotnie oblicze-
nia nie bedg mialy zadnego
sensu. Drugim problemem
jest fakt, ze zawilgocony w ten
sposéb EPS nie wyschnie
(los¢ kondensatu i zwigza-
ny z tym wzrost zawilgocenia
termoizolacji mozna wyliczy¢,
przyjmujgc szacunkows liczbe
dni z temperaturg ponizej tem-
peratury krytycznej).

Z podanych wyzej powoddw
koniecznos¢ rzetelnego wy-
konywania obliczen cieplno
-wilgotnosciowych wydaje sie
oczywista. Wyb6r rodzaju
materialu stosowanego jako
paroizolacja powinien zaleze¢
bezposrednio od wynikéw

Udziat spoiny w 1 m?
oktadziny [%]
9,75
6,7
5,94
4,74
4,62
5,28
8,1
7,25
7,5
6,9
5,74

obliczen cieplno-wilgotno-
Sciowych. Nalezy tak do-
bra¢ parametry paroizolacji
(wspotczynnik oporu dyfuzyj-
nego y, rbwnowazny - opor
dyfuzyjny Sd), aby wyelimi-
nowaé¢ niebezpieczenstwo
kondensaciji wilgoci w war-
stwach tarasu.

| tu dochodzimy do sedna pro-
blemu. Same plytki cechuja sie
bardzo duzym oporem dyfuzyj-
nym (w uproszczeniu mozna
przyja¢, ze jest to dowolna
duza warto$¢, np. 100 000).
Oznacza to, ze o mozliwosci
dyfuzji pary wodnej decydu-
je udziat spoin w powierzch-
ni oktadziny (a wigc zaréwno
wielkos¢ plytek, jak i szero-
kos¢ samych spoin).
Okreslenie wspotczynnika
oporu dyfuzyjnego u (lub réw-
nowaznego oporu dyfuzyjnego
Sa) warstwy uzytkowej wyma-
ga okreslenia udziatu spoiny
w powierzchni oktadziny.

Dla ptytek glazurowanych oraz
gresu mozna przyjgé U = oo.
Dlatego zasadniczg role gra tu
dyfuzyjnos¢ zaprawy spoinujg-
cej, a dyfuzyjno$¢ wyktadziny
zalezy wprost od jej udziatu
i paroprzepuszczalnosci.

Wspétczynnik oporu dyfuzyjne-
go u, wykfadziny mozna wyra-
zi¢ wzorem [1]:
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U, = M zaprawy spoinujgcej/
udziat spoiny w powierzchni
wyktadziny

gdzie dla prostokatnej po-
wierzchni potaci i prostokat-
nych ptytek udziat zaprawy
spoinujgcej mozna obliczy¢ ze
wzoru:

udziat spoiny w powierzchni
wyktadziny =
100 - (a*b*100)/ c*d [%]

gdzie: a, b — wymiary samej
wyktadziny (bez uwzglednia-
nia spoin) [m, cm]

¢, d — wymiary potaci [m, cm].

Dla ogoélnego przypadku wzor
ten mozna zapisac:

udziat spoiny w powierzchni wy-
kiadziny = x*a*b*100/P, [%]

gdzie: x - liczba ptytek
a, b — wymiary ptytek [m, cm]
P, — pole potaci [m2, cm?].

W tab. 1 podano diugos¢ spoin
w metrach biezgcych na metr
kwadratowy wykfadziny dla
réznych rozmiarow ptytek oraz
ich udziat w powierzchni dla za-
fozonej szerokosci spoiny.

Udziat zaprawy spoinujacej na
metr kwadratowy spoinowanej
powierzchni dla innych szero-
kosci obliczy¢ mozna takze ze
Wwzoru:

udziat spoiny w powierzchni
wyktadziny = Les*0,1 [%]

gdzie: L - faczna dtugosé
spoin na 1 m? wykfadziny [m]
(np. ztab. 1)

s — szerokos¢ spoiny [mm].

Nie sposdéb nie zauwazy¢
wplywu zmniejszenia sze-
rokosci spoiny na dyfuzyj-
nos¢ (w zasadzie jej znaczne
zmniejszenie) warstwy uzyt-
kowej. Do tego rzadko kiedy
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producenci podajg rzeczywiste
wartosci wspofczynnikow opo-
ru dyfuzyjnego nie tylko spo-
iny, ale takze zaprawy klejgcej,
szlamu, podktadu czy termo-
izolacji. Jezeli juz sg podawa-
ne, to zwykle tabelaryczne.

Dla zaprawy spoinujgce;j, kleju
do piytek i podktadu zwykle
podawane sg tabelaryczne
wartosci 15/35. Rzeczywiste
nie sg wymagane przez do-
kumenty odniesienia. Przyjeta
dla klejow warto$¢ wspoétczyn-
nika oporu dyfuzyjnego u rze-
du 15-35 moze odpowiadaé
klejom klasy C1. Dla odksztal-
calnego kleju klasy C2 S1 trze-
ba sig liczy¢ z u rzedu 60-160,
mamy wiec do czynienia z zu-
petnie innymi warto$ciami.

Przyjmijmy dla podktadu,
kleju i fugi u = 15. Dla plytek
30x30 cm i szerokos$ci spoiny
4 mm (szeroko$¢ zbyt mata (!),
ale bardzo czesto tak sie wy-
konuje prace) udziat spoin
w powierzchni jednostkowej
wynosi 2,6%. Przyjmujac u dla
ptytek ceramicznych réwny oo,
u dla zaspoinowanej warstwy
uzytkowej wynosi:
15/0,026 = 568 [1],

co przy grubosci ptytki wyno-
szacej 1 cm daje S, = 5,68 m.
Zwigkszenie u do 35 dla fugi,
przy zatozeniu tej samej sze-
roko$ci (4 mm) zmienia dla
zaspoinowanej okfadziny war-
to$¢ u do 1326. Zatozmy szero-
kos¢ spoiny 7 mm, a wiec taka,
z jakg powinno sie uktadac tej
wielkosci  ptytki. Udziat pro-
centowy spoin w powierzchni
okfadziny wynosi dla tego przy-
padku 4,6%, co automatycznie
redukuje 4 do 761, nawet gdy
sie przyjmie u zaprawy spoinu-
jacej na poziomie 35. Nie spo-
sOb zatem nie zauwazy¢ wply-
Wu zmniejszenia szerokosci
spoiny na dyfuzyjnos¢ (w zasa-
dzie jej znaczne zmniejszenie)
warstwy uzytkowej. Moze sie
okaza¢, ze rzeczywista jego

warto$¢ dla ukfadu ptytka—fuga
przekracza 2000-2500, gdy u
dla zaprawy spoinujgcej w rze-
czywistosci wynosi 60-80.
Najczegsciej dokumentacija w za-
den sposob nie precyzuje wy-
maganych parametrow war-
stwy paraizolacyjnej, ogranicza-
jac sie do zapisu typu ,paroizo-
lacja z papy” lub folii”. Jaka
papa i folia powinny by¢ za-
stosowane? Wbrew pozorom
dyfuzyjnosé pap dachowych
lub stosowanych do izolaciji
fundamentéw (nawet jesli sg
to papy polimerowo-bitumicz-
ne) jest dos¢ wysoka.

Dobrze, jezeli zostanie zastoso-
wana papa paroizolacyjna (po-
winno si¢ stosowa¢ wytgcznie
papy paroizolacyjne o okreslo-
nym — deklarowanym — oporze
dyfuzyjnym). Jednak czesto
sie stosuje najtanszg pape na
osnowie tekturowej, ktora w za-
sadzie stuzy poprawie samopo-
czucia i twierdzeniu, ze zostata
pofozona paroizolacja. Analo-
gicznie wyglada sytuacija z folig.
Najciensza 0,2 mm bedzie miafa
8, na poziomie 8-10 m i to pod
warunkiem, ze sklei sie jg na za-
ktadach (ile razy uktadana jest
na styk) i nie uszkodzi podczas
wykonywania dalszych prac.
Lepszym rozwigzaniem mogto-
by by¢ np. zastosowanie masy
KMB (S, dla warstwy o grubosci
3-4 mm wynosi 80-125 m [1])
lub wrecz trzech warstw roztwo-
ru/emulsji asfaltowe;.

Ponadto obliczenia (jezeli juz
sg wykonywane, co samo
w sobie jest do$¢ sporym ewe-
nementem) odnoszg si¢ takze
do konkretnej warstwy uzyt-
kowej. Nalezy przez to rozu-
mie¢ uwzglednienie konkretnej
wielkosci ptytek i konkretnej
szerokosci spoiny. Dla ptytek
o wymiarach 30x30 cm zmiana
szerokosci spoiny z 7 mm (taka
powinna by¢) na 4 mm (taka
jest bardzo czegsto wykonywa-
na) powoduje znaczny wzrost
oporu dyfuzyjnego tej warstwy.

Fot. Widoczne objawy moga miec kilka przyczyn,
migdzywarstwowa w Jastrychu dociskowym

jedna z nich moze by¢ kondensacja
Zfot. autora)
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Tab. 2. Przoyklady warto$ci temperatury zewnetrznej, przy ktorej pojawi sig kondensacja migdzywarstwowa dla roznych wartosci /S, zaprawy spoinujace; i kleju; Wil%otnos'é zewngtrzna
87%, wilgotnos¢ wewngtrzna 55%, temperatura wewnetrzna +20°C; przyjgto: u dla szlamu=>500, S, papy paroizolacyjnej = 200 m, u farby akrylowej = 3000

Materiaty warstw potaci M [-]lub S, [m] Materiaty warstw potaci M [-]lub S, [m]

Wariant 1
plytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szerokosci 4 mm

Wariant 5
plytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szerokos$ci 7 mm

(u fugi = 15) 568 (u fugi = 35) 758
zaprawa klejowa gr. 4 mm 35 zaprawa klejowa gr. 4 mm 60
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr. 20 cm 150 XPS gr. 20 cm 150
papa paroizolacyjna 200 m papa paroizolacyjna 200 m
warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30
plyta zelbetowa gr. 15 cm 130 plyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6m farba akrylowa 0,2 mm 0,6m
temperatura kondensacji: -7°C temperatura kondensacji: -6°C

Wariant 2 Wariant 6
ptytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szerokosci 4 mm 13%6 ptytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szerokosci 7 mm 1299
(u fugi = 35) (u fugi 60)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 60 zaprawa klejowa gr. 4 mm 110
elastyczny szlam uszczelniajgcy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajgcy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8 folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr. 20 cm 150 XPS gr. 20 cm 150
papa paroizolacyjna 200 m papa paroizolacyjna 200 m
warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30
piyta zelbetowa gr. 15 cm 130 piyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6m farba akrylowa 0,2 mm 0,6m
temperatura kondensacji: -3°C temperatura kondensacji: -3°C

Wariant 3 Wariant 7
plytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szerokosci 4 mm 9973 plytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szerokosci 4 mm 568
(u fugi = 60) (u fugi = 15)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 110 zaprawa klejowa gr. 4 mm 35
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr. 20 cm 150 XPS gr. 20 cm 150
papa paroizolacyjna 200 m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30
plyta zelbetowa gr. 15 cm 130 plyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m
temperatura kondensacji: -1°C temperatura kondensacji: +4°C

Wariant 4 Wariant 8
plytki $Ox30 cmgr. 1 cm, fuga o szerokosci 7 mm 395 phytki 30x30 cmgr. 1 cm, fuga o szerokosci 7 mm 758
(u fugi = 15) (u fugi = 35)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 35 zaprawa klejowa gr. 4 mm 60
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr. 20 cm 150 XPS gr. 20 cm 150
papa paroizolacyjna 200 m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm 30
piyta zelbetowa gr. 15 cm 130 piyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6m farba akrylowa 0,2 mm 0,6m

temperatura kondensacji: -9°C

temperatura kondensacji: +4°C




PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 2/2018 (kwiecien-czerwiec) E

Tab. 2.

Materiaty warstw potaci p[-]1lub S, [m]

Wariant 9

plytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szeroko$ci 7 mm

(u fugi = 60)
zaprawa klejowa gr. 4 mm

elastyczny szlam uszczelniajgcy gr. 2 mm

jastrych dociskowy gr. 5 cm

folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm

XPS gr. 20 cm

folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm

warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm
piyta zelbetowa gr. 15 cm

tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm

farba akrylowa 0,2 mm
temperatura kondensacji: +5°C

1299

110
500
30
8m
150
8m
30
130
20
0,6m

Wariant 10

ptytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szeroko$ci 7 mm

(u fugi = 60)
zaprawa klejowa gr. 4 mm

elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm

jastrych dociskowy gr. 5 cm

folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm

XPS gr. 20 cm
warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm
plyta zelbetowa gr. 15 cm

tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm

farba akrylowa 0,2 mm
temperatura kondensacji: +6°C

1299

110
500
30
8m
150
30
130
20
0,6m

Wariant 11

ptytki 30x30 cm gr. 1 cm, fuga o szerokosci 4 mm

(u fugi = 15)
zaprawa klejowa gr. 4 mm

elastyczny szlam uszczelniajgcy gr. 2 mm

jastrych dociskowy gr. 5 cm

folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm

XPS gr. 20 cm

folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm

warstwa spadkowa — $r. gr. 3 cm
piyta zelbetowa gr. 15 cm

tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm

farba akrylowa 0,2 mm
temperatura kondensacji: +4°C

Przy braku rzeczywistych war-
tosci /S, moze to skutkowaé
realnym niebezpieczehstwem
kondensacji miedzywarstwo-
wej, zwlaszcza w niskich tem-
peraturach utrzymujgcych sie
dtuzszy czas.

Analiza rozkfadu temperatur
w warstwach przekroju (rys. 2)
pokazuje, ze kondensacji na-
lezy sie spodziewa¢ w miesig-
cach zimowych i w strefie po-
wyzej termoizolacii.

568

35
500
30
8m
150
8m
30
130
20
0,6m

Dlatego bardziej niekorzyst-
nym wariantem jest przyjecie
dla warstw wykonczeniowych
(ptytki, fuga, klej, szlam) wyz-
szych wartosci réwnowazne-
go oporu dyfuzyjnego w przy-
padku braku rzeczywistych
wartosci.

W tab. 2 pokazano kilka przy-
ktadow z wyliczong temperatu-
rag pojawienia si¢ kondensaciji
migdzywarstwowej. Poréwna-
nie wariantu 9 oraz 10 poka-
zuje wptyw ,paroizolacji” z folii

0,2 mm. Praktycznie nie wply-
wa ona na zmiang temperatury
kondensaciji. Gdybysmy dla wa-
riantu 1 zamiast papy paroizola-
cyjnej zastosowali folie 0,2 mm
(wariant 1 i 11), sytuacja wygla-
databy zupetnie inacze;.
Przywotane przyktady pokazu-
ja, jak istotne jest przemyslenie
koncepcji wykonania warstwy
uzytkowej (wielko$¢ plytek
i szeroko$¢ spoin) oraz wczes-
niejsze przeliczenie uktadu dla
konkretnych materiatéw, czego
rezultatem jest konkretne roz-
wigzanie konstrukcyjno-mate-
rialowe. Wspotczynnik oporu
dyfuzyjnego dla kleju i warstwy
spadkowej ma niewielki wptyw
na wystgpienie kondensacji,
w przeciwienstwie do oporu
dyfuzyjnego warstwy uzytkowej
i paroizolaciji.

Metoda Glasera jest metoda
bardzo przyblizong, zaktada
sie bardzo wiele uproszczenh
w ruchu ciepta i wilgoci oraz
w przyjeciu warunkéw brzego-
wych. Znacznie doktadniejsze
i odzwierciedlajgce rzeczywisty
stan  cieplno-wilgotnosciowy
przegrody bytyby obliczenia
w stanie niestacjonarnym, wy-
magajg one jednak uzycia spe-
cjalistycznych programéw kom-
puterowych.

Z drugiej strony nie nalezy
tez tego problemu demonizo-
wac. Nie kazdy taras ulegnie
destrukcji na skutek konden-
sacji i nie musza to by¢ zaraz
bardzo duze ilosci kondensatu
(cho¢ w przypadku np. bez-
mys$inego wykonania warstwy
uzytkowej z zywicy problem
moze by¢ bardzo powazny).
Dlatego podstawg unikniecia
probleméw jest jednak $wia-
domo$¢ zjawisk zachodza-
cych w pofaci, rzetelne wyko-
nanie obliczen (nawet metodg
Glasera) i ich odpowiednia in-
terpretacja, zastosowanie ma-
teriatbw o wymaganych para-
metrach oraz wysokiej jakosci
wykonawstwo.

Normy i rozporzadzenia

N1.PN-EN ISO 6946:2017-10 Kompo-
nenty budowlane i elementy budynku
— Opor cieplny i wspdtczynnik przeni-
kania ciepta — Metoda obliczania.

N

N

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz.U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z podzn. zm. (tekst jednolity:
obwieszczenie Ministra Infrastruktu-
ry i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.
z2015r. poz. 1422).

N3. PN-EN ISO 13788:2013-05 Cieplno

-wilgotnoéciowe wtasciwosci  kom-
ponentéw budowlanych i elementéw
budynku - Temperatura powierzchni

wewnetrznej konieczna do uniknigcia
krytycznej wilgotnosci  powierzchni

i kondensacji miedzywarstwowej —
Metody obliczania.
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INIEKCJA KRYSTALICZNA®

| termomodernizacja budynkow

Skuteczna i przemyslana termomodernizacja budynkow

mieszkalnych powinna bra¢ pod uwage kwestie zwigzane

z nadmiernym zawilgoceniem przegrod budowlanych,

ktore wynikajg z braku dziafajacej poziomej oraz pionowej
izolacji przeciwwilgociowe;.
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INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Problemy nadmiernego za-
wilgocenia przegréd budow-
lanych w sposob szczegolny
wystepujg w starym wysoko-
emisyjnym budownictwie, po-
jawiajgc sie w strefie przyzie-
mia oraz podpiwniczenia.
Nadmierne zawilgocenie wpty-
wa bezposrednio na obnizenie
izolacyjnos$ci cieplnej murow,
skutkujgc takze rozwojem ple-
$ni i grzyboéw. Wspomniana
korozja biologiczna jest czyn-
nikiem wptywajgcym kancero-
gennie i alergizujgco na uzyt-
kownikow lokali.

Dla ilustracji wptywu zawilgo-
cenia muru na zmniejszenie
jego izolacyjnosci cieplnej
przedstawiono rys. 1, z kto-

rego wynika, ze im bardziej
zawilgocona jest przegroda
budowlana, tym gorsze sg jej
wiasnosci termoizolacyjne.
Dlatego oszczedzanie ener-
gii cieplnej nalezy zacza¢ od
osuszenia budynku.

Opisane wyzej zjawisko ma
miejsce, gdyz kazdy nasiag-
kliwy materiat budowlany,
a w szczegoélnosci cegta ce-
ramiczna, posiada okreslone
wiasnosci termoizolacyjne
wynikajgce z porowatosci.
Gdy pory zostang wypetnione
wodg, na skutek kapilarnego
podciggania, wowczas mur
ceglany traci wigkszg czesé
izolacyjnos$ci cieplnej. Wilgot-
nos¢ masowa 4% powoduje
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Rys. 1. Wptyw zawilgocenia muru na zmniejszenie jego izolacyjnosci cieplnej PV+S

obnizenie termoizolacyjnosci
o pofowe. Zjawisko to ma
wplyw na temperature Scian,
wilgotnos¢ powietrza i tempe-
rature w pomieszczeniach. Sg
to czynniki okreslajgce komfort
klimatyczny mieszkan i wpty-
wajgce na zdrowie mieszkan-
cow. W tym miejscu nalezy
uzupetni¢, ze woda kapilarna
zamarza w temperaturze -7°C
i nizszej a nie 0°C, jak woda
w swobodnym naczyniu. Totez
woda kapilarna jest znacznie
gorszym izolatorem ciepta.
Trzeba zatem z ogromnym na-
ciskiem podkresli¢, ze samo
docieplenie muréw zewnetrz-
nych budynku bez usuniecia
przyczyn zawilgocenia i ich
osuszenia przynosi fatalne
skutki. Korozja biologiczna
w takich warunkach rozwija sie
znacznie szybciej. Ubocznym
jej skutkiem bedzie zwigksze-
nie zasieggu wzniosu kapilar-
nego.

Termomodernizacja budynku
i jego ochrona przed wilgocig
sg zagadnieniami $cile ze
sobg powigzanymi, gdyz bez
sprawnej poziomej i piono-
wej izolacji przeciwwilgocio-
wej samo docieplenie scian
zewnetrznych  moze tylko
pogorszy¢ warunki sanitarne
ze wzgledu na korozje biolo-
giczna.

Warunek szczelnej i skutecz-
nej izolacji przeciwwilgociowej
umozliwiajgcej trwate osusze-
nie obiektu budowlanego spet-
nia INIEKCJA KRYSTALICZ-
NA®, ktéra jest technologig
wytwarzania poziomej i piono-
wej izolacji przeciwwilgociowej
typu mineralnego o trwatosci
praktycznie nieograniczone;.
Technologia INIEKCJI KRY-
STALICZNEJ® jest stosowana
do wytwarzania izolacji w za-
wilgoconych obiektach wznie-
sionych ze wszystkich dostep-
nych materiatow budowlanych
podciggajgcych kapilarnie
wilgo¢, przy roznej grubosci
Scian oraz r6znym stopniu za-
wilgocenia i zasolenia.
Po zastosowaniu
przeciwwilgociowej w tech-
nologii INIEKCJI KRYSTA-
LICZNEJ® nastepuje proces
wysychania  zawilgoconego
muru. Przebieg i czas trwania
tego procesu jest uzalezniony
w duzej mierze od zasolenia
materiatu budowlanego.

Z wynikow badan przedsta-
wionych na rys. 2 wida¢ wy-
raznie, ze higroskopijno$¢
probek cegty wzrasta syste-
matycznie w miare zwieksza-
jacego sie zasolenia. Wyniki te
prezentujg goérne krzywe w pe-
tlach histerezy. | tak, dla prob-
ki niezasolonej maksymalny

blokady
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wzrost masy, spowodowany
podcigganiem kapilarnym
i higroskopijnoscig, wynosi
okoto 15%. Dla probki o 1%
zasoleniu wzrost masy w wy-
niku chtonigcia wilgoci wyno-
si 17%, dla probki o 2% za-
solenia 19%, dla probki o 3%
zasolenia — nieco ponad 20%
i dla prébki o 4% zasoleniu
— ponad 21%.

Na tym samym rysunku dolne
krzywe w petlach histerezy re-
spiracji przedstawiajg wyniki
badan wysychania probek ce-
gty w zalezno$ci od zasolenia.
Przebieg krzywych wysy-
chania pokazuje, ze w miare
wzrostu zasolenia probek ce-
gty, systematycznie zwigksza
sie ilos¢ wody pozostajgcej
w nich po osuszeniu. Sta-
nowi ona o réwnowagowym
poziomie zawilgocenia uwa-
runkowanym takze higrosko-
pijnoscia.

Wyniki tych badan majg istot-
ne znaczenie praktyczne, bo-
wiem informujg wykonawcow
prac renowacyjnych o pozio-
mie zawilgocenia powyzej za-
tozonej blokady przeciwwil-
gociowej, ktérego nie da sie
obnizy¢ bez odsolenia mu-
rébw i zastosowania dziatan
ostonowych.

Z krzywych przedstawionych
na rys. 2 mozna odczytac,
ze dla probek cegty bez zaso-
lenia ilo§¢ wody pozostajgcej
po wyschnieciu, stabilizuje
sie na poziomie okoto 2%. Dla
prébek o zasoleniu 1% ilos¢
pozostajgcej wody gwattownie
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Rys. 2. Wyniki badania higr(}skopijnos’ci i szybkosci oddawania wody w zaleznosci od czasu, dla probek cegly o réznym stopniu

zasolenia od 0 do 4%

wzrasta i poziom zawilgocenia
utrzymuije sie juz na wysokosci
okoto 4%, dla prébek o zaso-
leniu 2% — 4,5%, dla 3% zaso-
lenia — 5%, dla 4% zasolenia —
blisko 6% zawilgocenia.

Podwyzszona warto$¢ réwno-
wagowej wilgotnosci murow

w zwigzku z wysokoscig ich
zasolenia wskazuje na wage
problemu, bowiem nadmiernie
zawilgocone i zasolone mury
negatywnie wptywajg na mi-
kroklimat pomieszczen oraz na
trwatos¢ substancji budowlane;.

W tym kontekscie wazne sg
dziatania ostonowe w postaci
neutralizacji szkodliwych soli
budowlanych oraz aplikacji
odpowiednio zaprojektowane-
go systemu tynkoéw renowa-
cyjnych i paroprzepuszczal-
nych wymalowan.

Technologia INIEKCJI KRY-
STALICZNEJ® jest techno-
logia opartag na oryginalnej
koncepcji autora, dr. inz.
Wojciecha NAWROTA, pole-
gajacej na wykorzystaniu tzw.
mokrej $ciezki. Nie przewidu-
je wstgpnego osuszania ani
odsalania muréw, a nawet
wrecz przeciwnie, zaktada
wykorzystanie cieczy kapi-
larnych do penetracji meto-
da dyfuzyjng, a nastepnie
krystalizacji uszczelniajgcej
pory i kapilary materiatu bu-
dowlanego. W efekcie jest
otrzymywana skuteczna
i ekologiczna izolacja prze-
ciwwilgociowa, spetniajgca

kryterium wodoszczelnosci,
gazoszczelnosci oraz izolaciji
elektryczne;j.

Obecnie technologia INIEKCJI
KRYSTALICZNEJ® jest wdra-
Zzana i rozwijana przez spad-
kobiercow dr. inz. Wojciecha
NAWROTA oraz wspoétauto-
row rozwigzan patentowych
mgr. inz. Macieja NAWROTA
i Jarostawa NAWROTA w ra-
mach Autorskiego Parku Tech-
nologicznego. Wytacznie mgr
inz. Maciej NAWROT i Jaro-
staw NAWROT, jako licencjo-
dawca, posiadajg uprawnienia
do: udzielania praw licencyj-
nych i uzywania chronionego
znaku towarowego INIEKCJA
KRYSTALICZNA® oraz dystry-
bucji materiatéw iniekcyjnych
zwigzanych z technologig
INIEKCJI  KRYSTALICZNEJ®.
W przypadku watpliwosci co
do autoryzacji danej firmy wy-
konawczej nalezy ztozy¢ zapy-
tanie do licencjodawcy. <
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Powtoki

www.izbudujemy.pl » Produkty budowlane » Materialy budowlane » Materiaty izolacyjne » Materialy hydroizolacyjne i do renowacji » Powtoki uszczelniajace

Powtoki uszczelniajace

Nazwa:

Producent:

Rodzaj powtoki:

Rodzaj obcigzenia:

Sktad:

Postac:

Wodoszczelnos¢ [MPa]:

Rodzaj podtoza:

Temperatura stosowania [°C]:
Gesto$¢ [g/cm’]:
Przyczepno$é¢ do podtoza [N/mm?:

Odpornos¢ na powstanie rys
w podfozu [mm]:

Odpornos¢ na dziatanie deszczu [h]:

Proporcje mieszania [dm*/kg]:

llos¢ warstw:

Grubos¢ warstwy [mm]:
Zuzycie:

Czas schniecia:

o

O 6 6 06 6 6 ©

o

o

Usun ©

Masa polimerowo-bitumiczna
Siplast Dach® Szybka Izolacja SBS

ICOPAL Sp.z0.0.

masa polimerowo-bitumiczna

wilgo¢, woda bez cisnienia

masa bitumiczna, kauczuk SBS,
rozpuszczalnik organiczny

masa

nie dotyczy

istniejgce warstwy pokry¢
bitumicznych

od +5 do +20
0,99

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

nie dotyczy

ok. 0,4 kg/m” (dla 1 warstwy)

maks. 24 h

Usurn @

Elastyczna, wzmocniona wiéknami
hydroizolacja MAPELASTIC

MAPEI POLSKA Sp.z 0.0.

mikrozaprawa cementowa

wilgo¢, woda bez cisnienia,
woda pod cisnieniem zewnetrznym

cement z dodatkiem polimeru

proszek (sktadnik A), ptyn (sktadnik B)

0,50 (50 m H,0)

mineralne

od +8do +35
1,70
1,0 (do betonu)
0,8-3,0
po 4-5

sktadniki A i B w stosunku 3/1

<20
1,7 kg/m? (gr. 1 mm)

4-5h

Usun @

Preparat do uszczelniania betonu
XYPEX CONCENTRATE

NOMOS-BUD sp. z 0.0. (dystrybutor;
producent XYPEX CE s.r.0.)

mikrozaprawa cementowa

wilgo¢, woda bez cisnienia,
woda pod cisnieniem zewnetrznym,
woda pod ci$nieniem wewnetrznym

cement portlandzki, piasek krzemion-
kowy, aktywne substancje chemiczne

szary proszek

1,20 (ci$nienie negatywne i pozytywne)

beton

powyzej 0
1,15
> 0,8 (po 28 dniach)
04

po 48

2,0/5,0 lub 1,0/3,0 (pedzlem);
3,0/5,0 (natrysk)

1-2
0,5-1,0

0,65-1,00 kg/m?

pielegnacja mgta wodna przez 2-3 dni



PRZEGLAD PRODUKTOW

uszczelniajgce

Usun @

Dwusktadnikowa masa asfaltowo
-kauczukowa IZOPLAST 2K-W

Przedsiebiorstwo Produkcyjno
Handlowe ADW Sp. z 0.0.

masa polimerowo-bitumiczna

woda pod cisnieniem zewnetrznym,
woda pod cishieniem wewnetrznym

asfalt + polimer modyfikowany

ptyn (sktadnik A), proszek (sktadnik B)

klasa W-1

mineralne (betonowe)

od +5 do +30

0,98 (min.; 1,00 — maks.)

odporny na zarysowania
ok.6

sktadniki A i B w stosunku 3/1
1 - izolacja typu Sredniego; 2 - izolacja

typu ciezkiego 2 + tkanina techniczna
- izolacja typu ciezkiego

ok.2,0
2,5-4,5 kg/m?

ok.8h

Usurn ©

Dwusktadnikowa masa bitumiczna
COMBIDIC-2K-CLASSIC

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.

masa polimerowo-bitumiczna

wilgo¢, woda bez ciénienia, woda pod
cisnieniem zew. i wew. (warunkowo
zgodnie z przypisem i odnosnikiem
do normy w Instrukgji technicznej
nrart. 204912 inrart. 204913)

anionowa masa bitumiczna
z wypetniaczem poliestrowym

sktadnik bitumiczny + proszek

> 0,075 (cisnienie szczelinowe 1 mm)

mur: ceglany (cegta ceramiczna, piasko-

wo-wapienna), z betonu komérkowego,

z pustakéw lub bloczkéw betonowych
i zuzlobetonowych, beton/zelbet

od +5do +30
0,7

nie dotyczy
>2,0
<4

1/2,73

1 (plus warstwa gruntujaca)

3,0-4,0
4,0-5,0 dm*/m?

48h

wiecej na-www.izbudujémy.pl V¥
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Dwusktadnikowa zaprawa
uszczelniajaca AQUAFIN-2K/M

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.

mikrozaprawa cementowa

woda pod cisnieniem zewnetrznym,
woda pod cishieniem wewnetrznym

dyspersja UNIFLEX-M,
cement, wypetniacze mineralne
i dodatki modyfikujace

proszek, dyspersja

0,50 (maksymalna, brak przeciekéow)

na wszelkich nosnych podtozach
spotykanych w budownictwie

od +5do +30

3,0 (brak pekniecia powtoki)
po ok.6

2,5/1 (wagowo) proszek/ptyn

min. 2

ok. 1,25
ok. 2,0 kg/m?

24 h

= i

Usurn @

Dachowa izolacja bezszwowa
DAKORIT Ruflex 20D

VISBUD-Projekt Sp. z 0.0. (dystrybutor;
producent Heinrich Hahne)

masa z tw. sztucznego

wilgo¢, woda bez cisnienia

pasta

0,10 po24h

dachy papowe, ceramiczne,
betonowe i metalowe

od +5do +35

1,40

>2,0

od1do2

1,0-2,0
1,0-2,0 kg/m? (1 warstwa)

12-24h

wiecej na www.izbudujemy.pl V¥

= S N S
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Autorski Park Technologiczny Produal Oy
mgr inz. Maciej NAWROT
» str. 51
p str. 35, 60-61
PRLISZYNSKI
Bongioanni Polska Sp. z 0.0. Sp.k.
» IV oktadka Pruszynski Sp. z o.o0.
» str. 15
)
ELEKTROBUD reL :
GooD RECTICEL
INSIDE Lpian
ELEKTROBUD S.A.
» str. 1
RECTICEL IZOLACJE
» str. 16
FLUOR S.A.

p str. 35, 44-45

HEATPEX Sp. z 0.0.

» str. 34, 52-53

Kessel Sp. z 0.0.

» str. 32-33, 34

PHU Wibro-Akustyka WAF

» str. 17

ROBERT BOSCH Sp. z 0.0. - Buderus

» str. 30-31, 34

IWSC ‘ GRAPHISOFT CENTER

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.0.
Graphisoft Center Poland

» str. 43
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/aawansowane
mozliwosci wyszukiwania
materiatéw budowlanych

HArIytechniczne prodiktow.

Artykutyo charakterze
poradnikowym, prawnym
oraz prezentacje firm

Baza firm — producentow,
dystrybutorow
orazustiigodawcow

Przeglad produktéw — zestawienie produktéw w postaci listy

Poréwnanie produktéw — zestawienie parametréw technicznych
produktéw z tej samej branzy

Filtry dla konkretnej grupy produktow

H n
m p I I h Zadaj pytanie specjaliscie - mozliwos¢ wystania zapytania do dziatu

technicznego i/lub handlowego wybranej firmy lub grupy firm

WYDAWNICTWO o . )
POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA Schowek - mozliwos¢ dodawania produktow



AGUAdens T

Podgrzew dowolnych ilosci wody i innych

cieczy w celach mieszkalnych i komercyjnych.

podgrzewacze kondensacyjne o mocy od 70
do 2 2B0kW, wyprodukowane przez fabryke COSMOGAS
w Meldola, oparte na 21 swiatowych patentach.

Modutowosc - cavli uklad do 4 wymiennikdw pisrwotnyeh stan

Wymiennik ciepta — patent wiasny, konstrukcja rurowa, bez spa

Ekolcgtczny patn:k Premlx zbucowsat

Nal‘.ychrmasmwy p-::adgrzew wnd:.n'

WYITEEN A RO i-':.:..'..' . AQUaCeT I potrzebuje tyll

Niskokosztowe wytwarzanie c.w.u dla;

SAMoCNOoaQowyenh, rZesr arzelnl, garbarr [r=lal it Jospocarsby
Spetniajg wymogi ckologl (gaz | kondensacia
WAYIC T PFZ2Dis0w ._::Z'; _'_. 2. Kikaore geds ob IS e

Producent: Cosmogas sr iz G

Importer: Bangioanni Palska 5p. ro.o. Spb. Cuality

ul. Bierutowska 57-59, 51-317 Wroctaw @ ﬁ Systam
]

tel, 802 752 830, bluro@bongleannl,pl

WAL COSMOgas.com

NOWOSC

na polskim rynku

» Cisnienieroboc: 4,-,&_[)’ bar

» mmmu.s,m tal’
tytanowaalS| 316 1 1131‘ ah’)
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