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VADEMECUM

Szanowni Panstwo,

Kazdy budynek powinien by¢ zaprojektowany
iwykonany w taki sposdéb, aby w razie pozaru
zapewniona byta odpowiednia nosnos¢
konstrukcji, ograniczenie rozprzestrzeniania sie

ognia i dymu w obiekcie, a takze mozliwos¢

ewakuadji ludzi. W celu zapewnienia bezpie-
czenistwa pozarowego budynkdw stosuje sie

rézne rozwiqzania, ale dzieki ich odpowiedniej

kombinacji mozna wiasciwie zabezpieczyc¢ obiekt przed ogniem.

W naszej publikacji ,Vademecum Bezpieczeristwo Pozarowe” zamieszcza-
my informacje dotyczqce produktdéw i technologii stosowanych w zakre-
sie ochrony ppoz. W rozdziale Kompendium wiedzy autorzy, reprezentu-
jqcy uczelnie techniczne i instytuty, poruszajq zagadnienia poswiecone,
m.in.: wentylacji pozarowej i systemom oddymiania, systemom biernej
ochrony ppoz. konstrukcji, systemom sygnalizacji pozarowej oraz
instalacjom przeciwpozarowym wodnym i gazowym. W publikacji
zamieszczone sq rowniez oferty firm, ktdre dziatajq w branzy zabezpie-
czen ppoz. Przedstawiajq swoje produkty i opisujq rozwiqgzania, ktdre
mozna zastosowac do ochrony budynkow, a w szczegdlnosci dotyczq
one, m.in.: systemdw oddymiania, detekcji i gaszenia gazem, oddzieleri
przeciwpozarowych, zabezpieczer konstrukcji obiektéw oraz przewoddw.
Ponadto sq tez oferty firm, ktore specjalizujq sie w instalacjach odgromo-
wych, doradztwie oraz projektowaniu i wykonawstwie systemow.

Mito mi poinformowac, ze ,VADEMECUM Bezpieczeristwo Pozarowe”
zostato objete patronatem Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zapraszam na naszq strone internetowq www.vademecuminzyniera.pl,
na ktérej zamieszczone sq wszystkie artykuty z tej publikadji,
a takze mozna jq pobrac w catosci jako e-wydanie.
Anna Debiriska
Redaktor naczelna
— redakcja katalogow

Materiatéw niezamoéwionych Redakcja nie zwraca. Wszystkie materialy objete sa prawem autorskim. Przedruk i wykorzystywanie opublikowanych materiatow
w catosci lub we fragmencie moze odbywac sie wylacznie po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody od Wydawcy.

Artykuty zamieszczone w,VADEMECUM Bezpieczenstwo Pozarowe” w dziale Kompendium wiedzy prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Wszystkie reklamy oraz informacje zawarte w artykulach i prezentacjach zamieszczone w ,VBP” w dziatach: Firmy, Produkty, Technologie oraz Przeglad
Produktow i Realizacji, Wypowiedzi Ekspertow, a takze w Indeksie firm pochodza od firm i Wydawnictwo Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
nie ponosi za nie odpowiedzialnosci.



PAVIRO
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Wentylacja pozarowa i systemy oddymiania,
dr inz. Dorota Brzezifska

Systemy biernej ochrony przeciwpozarowej
konstrukcji budynkaw,
dr inz. Pawet Sulik

Dobér elementéw w systemach sygnalizacii
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st. bryg. dr inz. Waldemar Wnek

Analiza instalacji przeciwpozarowych wodnych
i gazowych,

st. kpt. mgr inz. Tomasz Kietbasa,

mgr inz. Marta Gotaszewska



KOMPENDIUM WIEDZY

drinz. Dorota Brzezinska
Politechnika todzka

Wstep

W Polsce wiedza na temat odpowiednich
technik projektowania wentylacji pozarowej
pojawita sie po raz pierwszy okoto 2000 r.
Dziewig¢ lat pdzniej nastapit przefom w pol-
skich przepisach techniczno-budowlanych
w zakresie stosowania systemow wentylacii
pozarowej i oceny przewidywane] skutecz-
nosci ich dziatania. Od tego momentu coraz
czesciej opracowywane byly zoptymalizo-
wane projekty systemow wentylacji poza-
rowej, zapewniajgce odpowiedni poziom
zabezpieczenia, przy jednoczesnej mini-
malizacji kosztow inwestycyjnych. Waznym
zapisem znowelizowanego w 2009 r. rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie jest
nowe sformutowanie wymagan dla instala-
cji wentylacji oddymiajgcej. Ma ona odtad
zapewnia¢ usuwanie dymu z taka inten-
sywnoscig, aby w czasie potrzebnym do
ewakuacji ludzi na chronionych przejéciach
i drogach ewakuacyjnych nie wystgpito za-
dymienie lub temperatura, ktére uniemozli-
wityby bezpieczng ewakuacie (§ 270 ust. 1).

Poniewaz polskie przepisy nie okreslajg
w petni wymagan dla paramentéw wentyla-
Cji pozarowej, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy
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Wentylacja pozarowa w obiektach budowlanych jest syste-

mem odpowiedzialnym w czasie pozaru za bezpieczenstwo

ewakuacji ich uzytkownikow i dostep do zrodfa ognia dla ekip

ratowniczych. Bierze ona takze czynny udziat w ochronie

konstrukcji budynkow.

WENTYLACJA POZAROWA

| SYSTEMY ODDYMIANIA

Prawo budowlane nalezy w ich uzupetnieniu
postugiwac sie dodatkowo aktualnymi zasa-
dami wiedzy technicznej, czyli dostepnymi
normami, wytycznymi, artykutami naukowy-
mi i technicznymi itp. W przypadku obiektow
standardowych, o typowej geometrii, zakfa-
da sie najczesciej, ze spetnienie wspomnia-
nego wczesniej wymagania dla instalacji
wentylacji oddymiajgcej bedzie zrealizowane
poprzez jej zaprojektowanie na podstawie
dostepnych polskich i zagranicznych norm,
poradnikéw i wytycznych, dotyczgcych
ochrony drog ewakuacyjnych przed zady-
mieniem w okreslonej grupie budynkow.
W przypadku obiektow nietypowych, nie ma
mozliwosci bezposredniego stosowania roz-
wigzan standardowych. Wéwczas konieczne
staje sie korzystanie z narzedzi inzynierii bez-
pieczenstwa pozarowego, polegajacych na
przeprowadzaniu indywidualnych obliczen
parametréw rozwoju pozaru i warunkow pa-
nujgcych na przejéciach i drogach ewaku-
acyjnych, z uwzglednieniem czasu potrzeb-
nego do ewakuacji ludzi z poszczegdlnych
czesci budynku.

Rozprzestrzenianie si¢ dymu
w trakcie pozaru

Zgodnie z ogolnymi prawami fizyki, powsta-
jacy w trakcie pozaru dym przemieszcza sie

edycja 2016

i rozprzestrzenia po calym budynku ze

wzgledu na réznice cisnien wywotang:

M efektern kominowym

W wiatrem

M dziataniem instalacji wentylacji bytowej
i Klimatyzaciji

W bezposrednim wyporem dymu pod wpty-
wem ciepta wytwarzanego przez zrodto
ognia.

W celu przeprowadzenia doktadnej analizy
kierunkdw przeptywu dymu, kazdy z tych
czynnikdbw powinien zosta¢ wziety pod
uwage i rozpatrzony. Jednak w praktyce,
ze wzgledu na brak szczegotowych danych
zwigzanych z warunkami atmosferycznymi
i uwarunkowaniami danego budynku (wiel-
kos$¢ nieszczelnosci, ilos¢ otwartych drzwi
i okien itp.) jakie miatyby miejsce w trakcie
ewentualnego pozaru, doktadna analiza
wszystkich parametrow nie jest zazwyczaj
mozliwa.

W praktyce inzynierskiej, wykonujgc obli-
czenia parametrow dymu powstajgcego
W czasie pozaru, oparte o zaleznosci nor-
mowe, bierze sie pod uwage wiasciwie tylko
ostatni z wymienionych czynnikdw, czyli wy-
por dymu pod wptywem ciepta. Pozostate
z nich mozliwe sg do uwzglednienia jedynie
w przypadku przeprowadzenia symulacji
komputerowych CFD.



Rodzaje systeméw oddymiania

Rozwigzania techniczne wentylacji pozaro-
wej powinny by¢ dobierane indywidualne
dla kazdego budynku i $cisle uzaleznione
od typu jego konstrukcji, wielkosci i prze-
znaczenia. Mogg one by¢ oparte zaréwno
na systemach wentylacji naturalnej, jak
i mechanicznej. Moga to by¢ uktady wyko-
rzystujgce do celéw oddymiania istniejgcg
w budynku instalacje wentylacji bytowej,
badz niezalezne systemy wentylacji pozaro-
wej, dziafajgce tylko w przypadku powsta-
nia pozaru.

Systemy wentylacji pozarowej dzielimy na
dwa podstawowe typy, réznigce sie zasadg
i celem funkcjonowania:

M systemy oddymiania — stosowane w prze-
strzeniach, w ktorych moze wystgpi¢
w czasie pozaru duza ilo$¢ dymu, majgce
za zadanie jego usuwanie

M systemy zapobiegajgce zadymieniu —
stosowane w przestrzeniach przylegtych
do tych, w ktdrych moze wystagpi¢ pozar,
majgce za zadanie uniemozliwienie prze-
dostania sie do nich dymu.

Powyzsze systemy wykonywane sg jako:

M cisnieniowe — bedgce zawsze systemami
zapobiegajgcymi zadymieniu, wytwarzajg-
ce nadcisnienie w strefach sagsiadujgcych
ze strefg objetg pozarem. Stosowane
sg we wszelkiego typu obiektach, w kto-
rych istnieje mozliwo$¢ wydzielenia strefy
objetej pozarem i bezposredniego usu-
wania powstajgcego w niej dymu, przy
jednoczesnej ochronie pozostatej czesci
budynku przed zadymieniem, najczesciej
przy zabezpieczaniu przed zadymieniem
klatek schodowych i szybow windowych
w obiektach wielokondygnacyjnych.

M przeptywowe — bedgce w zaleznosci od
sytuacji, systemami zapobiegajgcymi

Zridio pozan

A Rys. 1. Zasada dziatania systemow przeptywowych

\ / Wyciag dymu \ /

Napiyw | —=
powietrza | —=

ﬂ =— | powietrza
£Zrédio poZan

A Rys. 2. Zasada dziatania systemu wyporu dymu
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zadymieniu bgdz systemami oddymia-
nia, powodujg ograniczenie rozprze-
strzeniania sie dymu za pomocg wytwo-
rzonego przeplywu strumienia powietrza
o odpowiednio duzej predkosci. Typo-
wym miejscem ich zastosowania sg ga-
raze i tunele (rys. 1).

W wyporu dymu — bedace zawsze syste-
mami oddymiania, powodujg laminarny
wypor dymu w kierunku jego naturalne-
go przemieszczenia sie. Stosowane sg
przede wszystkim w przypadku oddy-
miania budynkow wielkokubaturowych,
takich jak atria, hale widowiskowo-
-sportowe czy magazyny badz zaktady
produkcyjne (rys. 2).

Projektowanie wentylaciji
pozarowej

Przy projektowaniu systemow wentyla-
cji pozarowej, ze wzgledu na praktyczne
trudnosci w okresleniu rzeczywistej wiel-
kosci pozaru, jaki moze wystgpi¢ w da-
nym budynku, do obliczen przyjmowana
jest tzw. moc obliczeniowa pozaru. Okre-
$la sie jg na podstawie danych statystycz-
nych, charakteryzujgcych typowe moce
pozarow dla réznego typu pomieszczen
i obiektow.

Do obliczen mozliwe jest przyjecie pozaru
ustalonego w czasie, nazywanego poza-
rem o stafej mocy, ktérego moc przez caly
czas nie ulega zmianom, bgdz pozaru
rozwijajgcego sie z zaktadang predko-
$cig. Zalozenie stafej mocy pozaru przy
projektowaniu systemu wentylacji poza-
rowej jest uwzglednieniem przypadku
najbardziej niekorzystnego i gwarantuje,
iz system ten bedzie zapewnial bezpie-
czenstwo roéwniez we wstepnej fazie po-
zaru rozwijajgcego sie, kiedy bedzie miat
on moc mniejszg od przyjetej do obliczen.
Jest to najczesciej wykorzystywane do
wstepnych ,recznych” obliczen parame-
trow pozaru i projektowanej wentylaciji
pozarowej. Daje to stosunkowo duzy mar-
gines bezpieczenstwa, powodujgc jednak
niejednokrotnie znaczny wzrost nakfa-
doéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych
projektowanej instalacji. W ostatecznych
analizach, ktore w wiekszosci przypad-
kow oparte sg na przeprowadzonych sy-
mulacjach komputerowych, przyjmowane
sg wartosci chwilowych mocy pozarow
rozwijajgcych sie.

Vademecum
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¥ Tab. 1. Klasyfikacja pozarow pod wzgledem szybkos$ci rozwoju

Rozwdj pozaru

Wspotczynnik szybkosci wzrostu
pozaru o [kW/s?]

Czas osiggniecia mocy pozaru
réwnej 1000 kW [s]

Bardzo szybki 0,18760 73
Szybki 0,04689 146
Sredni 0,01172 292
Wolny 0,00293 584

Najczesciej stosowanym sposobem opisu
szybkosci rozwoju pozaru sg znormalizo-
wane charakterystyki opisane ogélnym wzo-

rem:
2
O=at
gdzie:

O —moc pozaru [KW],

o — wspotczynnik szybkosci wzrostu pozaru
[KW/s?],

t — czas od poczatku pozaru [s].

Przedstawiona tu zalezno$¢ zawarta zostata
miedzy innymi w unormowaniach brytyjskich
i amerykanskich, gdzie wprowadzona zosta-
ta klasyfikacja pozaréw pod wzgledem szyb-
kosci ich rozwoju. W klasyfikacji tej przyjeto
cztery podstawowe szybkosci rozwoju poza-
ru: bardzo szybki, szybki, $redni oraz wolny,
dla ktorych okreslone zostaty odpowiednie
wartosci wspotczynnika szybkosci wzrostu
pozaru . Zestawienie wspotczynnikow o
dla poszczegolnych szybkosci rozwoju po-

zaru wraz z wyliczeniem czasu niezbednego
do osiggniecia przez pozar mocy 1000 kW,
przedstawiono w tabeli 1.

Krzywe przebiegu rozwoju pozaru dla po-
szczegolnych wartosci wspotczynnika szyb-
kosci wzrostu pozaru przedstawia wykres na
rys. 3.

Warunki ewakuacii
W czasie pozaru

Czas potrzebny do ewakuacji ludzi zalezy

przede wszystkim od rodzaju obiektu, dtugo-

ci przejs¢ i dojs¢ ewakuacyjnych oraz ilosci
uzytkownikéw. Obejmuje on:

M czas zwioki (czas do rozpoczecia ewaku-
acji, w tym czas potrzebny na uzyskanie
informagiji o pozarze)

M czas na opuszczenie pomieszczenia

M czas potrzebny na pokonanie drogi do
obudowanej klatki schodowej, innej strefy
pozarowej lub bezposrednio do wyjscia na
zewnatrz budynku.

60 /
50 ,’.

40 - _/ . /
30 |

20

Moc pozaru [MW]

J /
10 — /

/
' —
0 ’__,/#/f/"‘/

-

T 1 1
0 5 10 15

— wolny — . — $gredni

Czas [min)

— — szybki —--

1 1 1 1
20 25 30 35

— bardzo szybki

A Rys. 3. Krzywe przebiegu charakterystyk rozwoju pozaru dla poszczeg6lnych wartosci

wspotczynnika
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Czas ten, mozliwy do okreslenia w oparciu
0 normy lub wytyczne (np. PD 7974-6:2004),
powinien zawsze by¢ mniejszy od czasu,
w ktorym warunki w miejscu znajdowania sie
ludzi mogg zacza¢ zagrazac ich zyciu.

Odpowiednie warunki ewakuacji przyjmo-

wane na etapie projektowania sg kwestig

umowng, ustalana przez rézne kraje, a na-
wet roznych  projektantow  indywidualnie.

W Polsce ta kwestia zostala uregulowana

dopiero w 2011 r. w rozporzadzeniu doty-

czacym warunkéw technicznych dla stacii
metra.

Zgodnie z nim za odpowiednie warunki ewa-

kuacyjne przyjmuije sie:

M zadymienie na wysokosci < 1,8 m od po-
sadzki, ograniczajgce widzialnos¢ krawe-
dzi elementow budynku i znakéw ewaku-
acyjnych luminescencyjnych nie wigcej niz
do 10 m, oraz

M temperature powietrza na  wysokosci
< 1,8 m od posadzki nieprzekraczajgcg
+60°C, a w warstwie podsufitowej — na wy-
sokosci > 2,5 m — +200°C, ze wzgledu na
zwigzane z tym promieniowanie cieplne.

Przy projektowaniu instalacji wentylacji poza-
rowej pomocne jest korzystanie z nowocze-
snych technik komputerowych CFD, ktore
umozliwiajg uwzglednienie wszystkich indy-
widualnych parametrow obiektu, majgcych
istotny wptyw zaréwno na przebieg rozwoju
pozaru, jak i na ilo$¢ powstajgcego dymu
i sposob jego rozprzestrzeniania. Niejedno-
krotnie pozwala to na wprowadzenie korekt
i optymalizacje rozwigzan przyjetych na pod-
stawie przeprowadzonych wstepnie obliczen,
zaréwno parametrow instalacii, jak i przewidy-
wanego czasu ewakuacii.

Elementy instalacji pozarowej

Podstawowe parametry elementow insta-
lacji pozarowej okres$la rozporzgdzenie Mi-
nistra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. O wymaganej
klasie odpornosci ogniowe;j i temperaturowej
elementow instalacji oddymiajgcej decyduje
poziom temperatury, jaki moze osigga¢ dym
powstajgcy w wyniku pozaru. W przypadku
przewoddw wentylacji oddymiajgcej, obstu-
gujgcych wylgcznie jedng strefe pozarowg
oraz wystepujgcych w nich klap odcinajg-
cych, po wykazaniu za pomocg obliczen



badz symulacji komputerowych, ze tempera-
tura dymu powstajgcego w czasie pozaru nie
przekracza +300°C, mozliwe jest obnizenie
ich klasy odpornosci ogniowej z uwagi na
szczelnos¢ i dymoszczelno$¢ w przypad-
ku przewodow z E,, S do E,, S, a w przy-
padku klap -z E,,S AA do E,, S AA (§ 270
ust. 21 3). W praktyce jest to mozliwe prawie
zawsze w obiektach wyposazonych w instala-
cje tryskaczowa,

Podobng procedure nalezy stosowac w przy-
padku doboru wentylatoréw oddymiajacych
(§ 270 ust. 4). Tu jednak nalezy zwrdci¢ uwa-
ge nato, ze analize temperatury dymu nalezy
przeprowadzac z uwzglednieniem lokalizacji
wentylatorow i ich wydajnosci. W przypadku
zamiaru zastosowania wentylatoréw o klasie
nizszej niz F,,, 120 nalezy, poza wykazaniem,
iz temperatura dymu w poblizu wentylatoréw
bedzie nizsza niz +400°C, nalezy przeanali-
zowac czy zastosowane rozwigzanie zapewni
bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Odrebny problem stanowig wentylatory stru-
mieniowe, stosowane w garazach i tunelach.
Ze wzgledu na lokalizacje tych wentylatorow
pod stropem pomieszczen nalezy liczy¢
sie z mozliwoscig wystgpienia pozaru bez-
posrednio pod wentylatorem lub w bardzo
niewielkiej odlegtosci od niego. Analizuje sie
wiec rozktad temperatury na wysokosci, na
ktdrej sg zainstalowane wentylatory strumie-
niowe i okresla maksymalny zasieg tempe-
ratury na jakg zastosowane wentylatory sg
odporne. Nastepnie przeprowadza sie po-
wtormng analize, uwzgledniajgcg uszkodzenie
wentylatorow znajdujacych sie w obszarze
zasiegu tej temperatury (w przeprowadzane;
symulacji ich dziatanie nie jest uwzglednione).

Warunki dziatania
ekip ratowniczych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infra-
struktury, decyzje o obnizeniu klasy odpor-
nosci temperaturowej wentylatoréw mozna
podja¢ dopiero po dokonaniu oceny, czy
w obiekcie bedzie zapewnione bezpieczen-
stwo ekip ratowniczych. W Polsce oficjalne
warunki krytyczne dla ekip ratowniczych, ja-
kie nalezy przyjmowac na etapie projektowa-
nia nie zostaly jak dotgd okreslone. W prak-
tyce inzynierskiej, za wartosci graniczne
parametrow majgcych wptyw na ich bezpie-
czenstwo, przyjmowane sg najczesciej para-
metry odpowiadajgce warunkom, w ktorych

V¥ Tab. 2. Czas rozpoczecia dziatan gasniczych

KOMPENDIUM WIEDZY

Warunki dojazdu Czas [s]

Warunki sprzyjajgce (obecnos¢ miejscowej jednostki strazy pozarnej)

Warunki normalne (istnienie zawodowych jednostek strazy pozarnej majacych

600*

900*

tatwy dojazd do obiektu)

Warunki niesprzyjajgce (istnienie ochotniczych jednostek strazy pozarnej lub

1200*

zawodowych jednostek strazy pozarnej majgcych utrudniony dojazd do obiektu)

Warunki szczegdlnie niesprzyjajace (istnienie ochotniczych jednostek strazy

1500*

pozarnej majgcych utrudniony dojazd do obiektu)

* czas ten uwzglednia czas 120 s przewidziany na wykrycie pozaru i przekazanie informaciji do jednostek strazy
pozarnej oraz czas 180 s przewidziany na przygotowanie jednostek ratowniczych do rozpoczgcia akcji gasniczej

mozliwe jest prowadzenie dziatan przez co
najmniej 10 min. Oznacza to, iz dopuszczal-
na temperatura obliczeniowa nie powinna
by¢ wigksza niz +100°C++120°C, a na-
tezenie promieniowania cieplnego od 1 do
3 kW/m?. Warunki te powinny by¢ zachowa-
ne w odlegtosci 10 m od zrédta pozaru, kté-
ra odpowiada efektywnemu zasiegowi rzutu
pradu gasniczego.

W celu dokonania oceny, czy w analizo-
wanym obiekcie zapewnione jest bezpie-
czenstwo ekip ratowniczych konieczne jest
takze okreslenie przewidywanego czasu
rozpoczecia dziatan gasniczych, ktory jed-
noczesnie mozna przyjmowac jako czas,
po ktérym nastepuje ograniczenie rozwoju
pozaru (chyba, ze budynek jest wyposazo-
ny w instalacje tryskaczowg i ograniczenie
rozwoju pozaru nastgpito po uruchomieniu
tryskaczy). Czas rozpoczecia dziatan gasni-
czych uzalezniony jest przede wszystkim od
czasu przekazania informacji o pozarze do
jednostki ratowniczo-gasniczej i od jej odle-
gtosci od obiektu, w ktérym powstat pozar.
W tej kwestii rowniez w Polsce nie istniejg
doktadne dane. Zgodnie z niemieckg nor-
ma VDI 6019-1, w obiektach wyposazonych
w system sygnalizacji pozarowej i automa-
tycznego przekazywania alarmu do jedno-
stek ratowniczych, czas rozpoczecia dzia-
tan gasniczych mozna przyjmowac zgodnie
z tabelg 2.

Symulacje komputerowe

CFD jest nowoczesng technikg, umozliwia-
jaca rozwigzywanie skomplikowanych row-
nan, opisujgcych tréjwymiarowy przeptyw
plyndbw z uwzglednieniem czasu. Postgp
techniki CFD w zakresie analiz rozwoju po-
zaru i rozprzestrzeniania sie dymu rozpo-
czat sie na poczatku lat osiemdziesigtych.
Pierwszymi osrodkami naukowymi, ktore sie

tym zajmowaly byly The National Bureau
of Standards (obecnie znane jako NIST)
w USA oraz Building Research Establish-
ment (BRE) w Wielkiej Brytanii.
Symulacje komputerowe rozwoju pozaru
i rozprzestrzeniania sie dymu w obiektach
budowlanych wykonywane sg obecnie
za pomocg dwoch rodzajow programow
komputerowych. Do pierwsze] grupy nale-
zg programy specjalnie stworzone do tego
typu analiz, takie jak FDS (NIST), Jasmine
(BRE), Smartfire (UG), ktére od wielu lat sg
weryfikowane i udoskonalane, tak aby coraz
dokfadniej opisywaty zjawisko pozaru i roz-
przestrzeniania si¢ dymu. Do drugiej grupy
nalezg programy utworzone z myslg o symu-
lowaniu wielu zjawisk nalezacych do szeroko
pojetej mechaniki ptynow, takie jak Fluent,
Phoenics czy CFX, posiadajgce ogolnie
znacznie wieksze mozliwosci od programow
z grupy pierwszej, ale jednoczesnie znacz-
nie mniej przystosowane do omawianych
tu analiz, przez co wymagajgce znacznie
bogatszej wiedzy i doswiadczenia od uzyt-
kownikow.
Opisu ruchu ptynu w tych programach do-
konano na podstawie rozwigzan uktadu
rownan czgstkowych Naviera-Stokesa (N-S),
opartych na zasadach zachowania masy,
pedu i energii. Jednym z najwazniejszych
elementow sktadowych tych programow jest
zawarty w nich model stuzgcy opisowi turbu-
lencji przeptywu ptynu. Stosowane sg przy
tym dwa podstawowe modele:

W dwuréwnaniowy model (k-€) oparty o kon-
cepcje lepkosci turbulentnej (RANS), wy-
korzystywany w programach takich, jak
Jasmine, Smartfire, Sofie

W model symulaciji wielkich wiréw (LES), dzie-
lacy wiry na duze — bezposrednio obliczane
za pomocg rownan N-S oraz mate — mode-
lowane na podstawie odpowiednich zalez-
nosci, wykorzystywany w programie FDS.

Bezpieczenistwo Pozarowe | Vademecum |9
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Model LES umozliwia dokfadniejszy opis zja-
wiska turbulencji, wymaga jednak wiekszych
mocy obliczeniowych komputeréw niz mo-
del RANS, co powoduje, ze we wczesnych
latach rozwoju technik CFD byt rzadko sto-
sowany. Obecnie, w miarg rozwoju techniki
komputerowej wykorzystuje sie go coraz cze-
Sciej i zapewne w najblizszych latach stanie
sie on modelem podstawowym.

Obecnie techniki komputerowe CFD umoz-
liwiajg precyzyjng oceng warunkow panujg-
cych w przypadku wystgpienia pozaru nawet
w obiektach o bardzo skomplikowanej geo-
metrii, z uwzglednieniem wszystkich istot-
nych elementéw architektury i wyposazenia
wnetrz oraz zastosowanych w nich syste-
mow ochrony przeciwpozarowej, takich jak
np. instalacja wentylacyjna czy tryskaczowa.
Stanowig one obecnie nieodzowng i nieza-
stgpiong technike weryfikacji systemow wen-
tylacji pozarowej, zaréwno na etapie projek-
towania jak i eksploatacji czy modernizacji.
Zawsze nalezy jednak mie¢ na uwadze,
iz przy przeprowadzaniu symulacji kompu-
terowych CFD konieczne jest uwzglednienie
bardzo wielu czynnikow. Niewtasciwe wy-
konanie symulacji moze doprowadzi¢ do
uzyskania wynikéw zupetnie nieodpowiada-
jacych warunkom rzeczywistym. Konieczne
jest zatem kazdorazowe, doktadne przeana-
lizowanie problemu z uwzglednieniem ogra-
niczen wykorzystywanego do modelowania
programu oraz zastosowaniem w ostatecz-
nej ocenie odpowiednich wspotczynnikow
bezpieczenstwa. Wazne jest takze porowna-
nie otrzymanych wynikéw z recznie przepro-
wadzonymi obliczeniami parametrow poza-
ru, co pozwala zweryfikowac¢ prawidfowose
przeprowadzonych symulacii.

Préby odbiorowe

W ramach procedury zwigzanej z przeka-
zaniem instalacji wentylacji pozarowej do
uzytkowania, nalezy przewidywa¢ pomiary
natezenia przeptywu powietrza doptywajg-
cego i odprowadzanego przez instalacje,
a takze pomiary w zakresie rozktadu pred-
kosci powietrza wentylacyjnego w miejscach
charakterystycznych. Przeprowadzane sg
takze badania z uzyciem zimnego dymu, ale
umozliwiajg one jedynie zobrazowanie tras,
po ktorych przemieszcza sie powietrze wen-
tylacyjne w pomieszczeniu, a nie dokonanie
catosciowej oceny efektywnosci dziatania
instalacji oddymiajgcej, co niekiedy probuje

Bezpieczenstwo Pozarowe

sie robi¢ w naszym kraju. Jak dotad jedy-
nie w Australii funkcjonuje norma, w oparciu
0 ktérg wykonywane sg tam badania z uzy-
ciem goracego dymu.

Testy z gorgcym dymem sg znacznie sku-
teczniejsze od testow z dymem zimnym,
poniewaz zapewniajg one blizsze rzeczywi-
stosci warunki unoszenia sie dymu, uwzgled-
niajgce roznice temperatury. Majg one za
zadanie wykazac, ze wszystkie elementy sys-
temu oddymiania sg sprawne, automatyczne
wigczanie tego systemu nastepuje zgodnie
Z przyjetym dla danego obiektu algorytmem
sterowan podczas pozaru, a wydajnosc sys-
temu nie zostata obnizona wskutek bteddw
wykonawczych.

Polegajg one na wytworzeniu gorgcego,
sztucznego dymu, ktdry nie niszczy wyposa-
zenia obiektu oraz nie pozostawia zabrudzen.
Efekt wizualny uzyskuje sig poprzez dodanie
odpowiedniego znacznika (gazu znacza-
cego), zazwyczaj bedgcego aerozolem
nietoksycznego oleju, wytwarzanym w spe-
cjalnym generatorze. Wysoka temperatura
dymu uzyskiwana jest poprzez zastosowanie
kontrolowanego zrédfa ciepfa, takiego jak
tace z palgcym sie alkoholem, zespoly pal-
nikdw gazowych lub nagrzewnice olejowo-
-elektryczne.

Bezposrednie porownywanie wynikow te-
stow z wynikami symulacji komputerowych
jest mozliwe jedynie w przypadku zastoso-
wania w obydwu przypadkach identycznych
zatozen. Najczesciej jednak, z przyczyn
praktycznych, zatozenia przyjete do prze-
prowadzenia symulacji przeprowadzanych
na etapie projektowym i majgcych na celu
ocene warunkow wystepujgcych na dro-
gach ewakuacyjnych w przewidywanym
czasie ewakuacji znacznie odbiegajg od
parametrow pozaru przyjmowanych do te-
stow z gorgcym dymem (chodzi tu przede
wszystkim o parametry analizowanego po-
zaru), co oznacza, iz w testach nie nalezy
sie spodziewac¢ wynikéw analogicznych jak
w symulacjach. Stwierdzenie, iz system od-
dymiania dziata w sposéb prawidfowy, czyli
zgodny z zatozeniami projektowymi, mozli-
we jest na podstawie oceny zgodnosci kie-
runkow przeptywu dymu w tescie i w tych
symulacjach.
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A Fot. 1. Opalona drewniana konstrukcja
nosna domku letniskowego po pozarze.
Autor: archiwum ITB

drinz. Pawet Sulik
Instytut Techniki Budowlanej,

Zakfad Badan Ogniowych

Wprowadzenie

Dla wiekszosci materiatow budowlanych
temperatura +200°C oznacza redukcje
parametrow wytrzymatosciowych. Jedynie
beton komdrkowy i silikaty notujg znaczg-
ce wzmochnienie wytrzymatosci w prze-
dziale temperatury od +250°C do +650°C
(rys. 1). Sposréd wymienionych na rys. 1
tylko drewno jest materiatem palnym,
a wszystkie pozostate sg niepalne, co
jednak nie zawsze przekfada sie na ich
odporno$¢ na dziatanie temperatury poza-
rowej. Wbrew pozorom drewno, ktére pod
wzgledem reakcji na ogien zgodnie z [1]
najczesciej ma klase D, podczas spalania
wytwarza mechanizm ochronny, w postaci
warstwy zweglonej dziatajgcej jak izola-
tor. Bardzo spowalnia ona proces spala-
nia wnetrza ($rednio 0,8 mm/min) i w ten
sposob  zabezpiecza rdzen przekroju,
aw zwigzku z tym i catg konstrukcje nosng
przed zniszczeniem (fot. 1), co w przypad-
ku niepalnej stali (fot. 2), bedacej dobrym
przewodnikiem, nie wystepuje. Ogolnie
odporno$¢ na dziatanie ognia materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w budow-
nictwie zwigzana jest bardziej z ich prze-
wodnoscig cieplng niz z palnoscig i dla-
tego dobre przewodniki (aluminium czy

KOMPENDIUM WIEDZY

Sposrod materiatow wykorzystywanych do konstruowania

budynkow, tylko nieliczne potrafig przeciwstawic sie wysokiej

temperaturze, ktora powstaje w trakcie pozaru i to wytgcznie

W pewnym jej zakresie oraz przez okreslony czas.

SYSTEMY BIERNEJ

OCHRONY

PRZECIWPOZAROWEJ
KONSTRUKCJI BUDYNKOW

stal) bardzo szybko tracg swojg nosnosc
w podwyzszonej temperaturze, co z kolei
oznacza, ze nalezy je izolowa¢ przed de-
strukcyjnym dziafaniem ognia. Konstrukcje
wykonane z tego typu materiatow w sytuaciji
pozaru o ile wymagane jest przepisami [2]
spetnienie kryteriow odpornosci ogniowej
np. REI 60 dla stropu klasy odpornosci po-
zarowej budynku ,B” lub ,C” nalezy wigc
izolowa¢ ogniochronnie. W zaleznosci od
czasu, w jakim element ma pefni¢ swojg

funkcje podczas pozaru (im diuzszy czas
tym wieksza destrukcja elementu) oraz od
scenariusza rozwoju pozaru, a wiec tempa
narastania temperatury i jej warto$ci maksy-
malnej (rys. 2) stosuje sie we wspotczesnym
budownictwie specjalnie zaprojektowane
bierne izolacje ogniochronne. Umozliwia-
ja one chronionym elementom zachowac
oczekiwane, wybrane Kkryteria odpornosci
ogniowej, a wiec no$nosc R, szczelnos¢ E
i izolacyjnosc | [3, 4].

— Stal

— Beton na kruszywie
wapiennym

Wspotczynnik redukcyjny — wytrzymato$é

= HE . ma 5 o

Temperatur:

=== Beton komorkowy
= Aluminium

__Beton na kruszywie
lekkim

— Silikaty

Beton na kruszywie
krzemiankowyrm

Ceramika petna
= Drewno

54 3 W ™ EE WD N

a, deg C

A Rys. 1. Wykres zaleznosci wspotczynnika redukcyjnego — wytrzymatosci od temperatury

edycja 2016
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Wsrdod  biernych izolacji ogniochronnych,
ktore zabezpieczajg konstrukcje mozna
wyrézni¢ z uwagi na mechanizm ochrony
dwa podstawowe typy: izolacje reaktywne
aktywowane temperaturg (np. farba pecz-
niejgca) oraz izolacje niereaktywne (np.
wetna mineralna). Obydwa typy zapewniajg
ochrone konstrukcji poprzez zapewnienie
izolacji termicznej [5].

Inny podziat odnosi sie do sposobu apli-
kacji i w tym przypadku mozemy wymie-
ni¢: natryski, farby oraz ptyty. Dodatkowo
elementy konstrukcji mozna zabezpiecza¢
indywidualnie (np. belke stalowego pod-
ciggu, jedng z wyszczegolnionych powyzej
metod) lub tez grupowo (np. rzad stupdw,

#

specjainie wykonang w tym celu $ciana 4 Fot. 2. Zniszczona w trakcie pozaru, niezabezpieczona ogniochronnie stalowa konstrukcja
0 odpornosci ogniowe)). nosna. Autor: archiwum ITB
g oy
Izolacje powtokowe

Jako izolacje powlokowe najczesciej sto- 200
suje sie powtoki peczniejgce pod wply-
wem temperatury (farby) lub substancje
opozniajgce rozprzestrzenianie sie ognia
i dymu w przypadku materiaféw palnych
(impregnaty stosowane np. na drewno) [6].

RARTITY EafTETY 129

Sg to jedne z pierwszych i najstarszych za- =
bezpieczen ogniochronnych [7], ktére cig- —
gle pozostajg jedng z bardziej efektywnych

metod zabezpieczania elementow przed aw
ogniem, w szczegolnosci w przypadku

wyrobow z plastiku, stali, drewna, kabli 20 4

elektrycznych, pianek czy polimerowych
kompozytow. Tego typu zabezpieczenia al

nie przyczyniajg sie do zmiany chemicz- K . - - B ey, - ns g e
nej elementu tylko tworzg powloke, ktéra A Rys. 2. Wykres zalezno$ci temperatury od czasu dla przyjetego scenariusza rozwoju pozaru
zmniejsza przeptyw ciepta do chronione-
go elementu i hamuje jego degradacje
termiczng, opoznia zapton lub spowalnia
spalanie [8]. Powtoki opdzniajgce rozprze-
strzenianie ognia zazwyczaj wystepujg
w formie farb, lakieréw lub impregnatéw.
Zupetnie inaczej reagujg powtoki peczniejg-
ce. Przy kontakcie z temperaturg pozarowg
(zazwyczaj > +200°C) ,puchng” przybie-
rajgc postac wielokomorkowej warstwy,
izolujgcej element konstrukeyjny, ktéra suk-
cesywnie ulega zwegleniu, poczynajgc od
warstw zewnetrznych. Nowoczesne tech-
nologie umozliwiajg zwigkszenie grubosci
warstwy peczniejgcej o ponad 50 razy, co
znacznie poprawia skutecznosc¢ tego roz-
wigzania. Grubos$¢ warstwy peczniejgcej \
zazwyczaj waha sig¢ od 1 do 3 mm i mamy ; Tl TR vy
wtedy do czynienia z cienkg powtokg lub A Fot. 3. Zabezpieczenie konstrukciji stalowej farbg peczniejaca. Autor: archiwum ITB
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A Fot. 4. Zabezpieczenie konstrukcji masg natryskowg o odpornosci
ogniowej okreslonej krzywa weglowodorowa. Autor: archiwum ITB

moze wynosi¢ od 3 do 30 mm i wtedy
mowimy o grubej powtoce lub mastyksie.
Powloka peczniejgca zazwyczaj wystepuje
jako wodorozcienczalna lub rozpuszczalni-
kowa zawiesina, ktdra nanoszona jest na
elementy metodami malarskimi. Najcze-
Sciej dostarczana jest w formie zestawu
trzech produktéw, w skfad ktérego wchodzi
warstwa gruntujgca zapewniajgca wtasciwg
adhezje i czesto zwiekszajgca odpornosc
na korozje (w przypadku konstrukcji stalo-
wych), warstwa zasadnicza — peczniejgca
i warstwa wierzchnia, ktéra zapewnia walory
dekoracyjne (kolor), ale rowniez chroni przed
wplywem czynnikow zewnetrznych.
Witasciwa powloka peczniejgca zazwyczaj
sklada sie z kilku kluczowych komponen-
tow, zapewniajgcych jej zdolnos¢ do zwigk-
szania i utrzymania swojej grubosci pod
wplywem temperatury [9]. Najczesciej do
tego celu wykorzystuije sie:

M nieorganiczne kwasy lub ztozone zwigzki,
ktére pod wplywem temperatury z prze-
dziatu od +100°C do +250°C wytwarzaja
kwas mineralny

W wielowodorotlenkowe zwigzki, np. takie,
ktére w wyniku rozktadu tworzg wigkszg
objetos¢ wegla niz w oryginalnym zwigzku

M organiczne aminy lub amidy, ktére przy
rozktadzie wytwarzajg duze ilosci gazu
tworzac piane

M chlorowcowane (fluorowcowane) mate-
rialy organiczne jako $rodek porotwdrczy

M zywica syntetyczna jako spoiwo

M roznego rodzaju dodatki w formie roz-

puszczalnikdw, wypetniaczy mineralnych,

kontrolerow lepkosci, widkien, zagesz-

czaczy, barwnikow itp. [10].
Typowy mechanizm zwigkszania grubosci
powtoki peczniejgcej wyglada w ten sposob,
ze pod wplywem temperatury, po przekro-
czeniu pewnego progu, rozpoczyna sie re-
akcja chemiczna, ktéra powoduje pecznie-
nie powtoki. Woda powstata w wyniku reakcji
rozkfadu zwigzkow organicznych w obecno-
$ci kwasu np. fosforowego ulega odparowa-
niu, a powstafe pecherzyki formujg ,piane”
o wiasciwosciach termoizolacyjnych. ,Pia-
na" ulega dalszemu specznieniu w wyniku
wydzielania gazow ze $rodkdw peczniejg-
cych. Wielkos$¢ powstatych pecherzykow jest
kontrolowana przez spoiwo wigzace ,piang”
(np. zywica akrylowa lub epoksydowa) i na-
daje jej odpowiednig sztywnosé. Obecnosé
np. kwasu fosforowego zapobiega utlenieniu
weglowego szkieletu i erozji powtoki pod
wptywem wysokiej temperatury.
Skutecznos¢ ogniochronnych powtok pecz-
niejgcych wynika z wtasciwosci termoizola-
cyjnych, grubosci warstwy zasadniczej oraz
izolowanego elementu konstrukcyjnego.
W przypadku konstrukcji stalowych istnieje
pewna graniczna warto$¢ wspofczynnika
masywnosci (obwod do pola przekroju),
ktorej przekroczenie uniemozliwia zastoso-
wanie farby.
Zaletg tego typu izolacji jest tatwos¢ apli-
kaciji, stosunkowo niewielka grubos¢, duza
estetyka. Wadg, przede wszystkim mata
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne.
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A Fot. 5. Zabezpieczenie masg natryskowg kratownicy stalowe;.
Autor: archiwum ITB

Generalnie stosowanie farb peczniejgcych
umozliwia zabezpieczenie konstrukciji sta-
lowej w klasach od R 15 do R 120, jak to
miato miejsce na Stadionie Narodowym,
gdzie zabezpieczono stalowe wzmocnienie
schoddéw zewnetrznych (fot. 3).

Masy natryskowe

Masy natryskowe z uwagi na tatwo$¢ sto-
sowania (mozna aplikowa¢ na dowolny
ksztatt) i bardzo dobre wtasciwosci izola-
cyjne uzywane sg powszechnie zaréwno
na konstrukcje narazone na oddzialywanie
standardowe ognia (rys. 2, N), jak i weglo-
wodorowe (rys. 2, H, HCM; fot. 4) oraz tu-
nelowe (rys. 2, RABT, RWS), gdzie mamy
do czynienia z duzo wyzszg temperaturg
[11]. Na rynku masy natryskowe wystepujg
w postaci suchej mieszanki, w sktad ktorej
wchodzi spoiwo (najczesciej cement lub
gips), wypetniacz bedacy izolatorem (we-
rmikulit, wetna mineralna w postaci wtokien
lub granulatu) oraz réznego rodzaju zwigzki
modyfikujgce. Jak sama nazwa wskazuje,
aplikuje sie je poprzez natrysk (podobnie
jak torkretowanie) przy czym wystepu-
ja dwie technologie. Bardziej popularna
i ekonomiczna z uwagi na mniejsze straty
w materiale jest tzw. technologia sucha,
gdzie fabrycznie wyprodukowana sucha
mieszanka jest transportowana i dopiero
u wylotu dyszy pistoletu agregatu natry-
skowego jest mieszana z wodg lub cie-
ktym spoiwem. Druga metoda tzw. mokra

Bezpieczenstwo Pozarowe | Vademecum
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A Fot. 6. Zabezpieczenie masg natryskowg konstrukcji zespolone;j.
Autor: archiwum ITB

polega na zarobieniu suchej mieszan-
ki z wodg i, podobnie jak ma to miejsce
w przypadku mechanicznych prac tynkar-
skich przy uzyciu agregatow pompowo-na-
tryskowych nanoszona jest na element.
Grubosci mas natryskowych wahajg sie od
10 do 100 mm, przy czym wigksze grubosci
uzyskiwane sg w kilku warstwach. Wtasci-
wg przyczepnos¢ do podifoza uzyskuje sie
poprzez odpowiednie ich przygotowanie,
stosowanie nalezytych podkfadow, a w wy-
branych przypadkach siatek stalowych i/lub
tacznikow stalowych, zgrzewanych lub kle-
jonych do konstrukcji.

Powszechnie stosowane sg dwie gestosci
natryskow: lekkie wynoszace 250-400 kg/m?
i ciezkie — 700-800 kg/m®. Te pierwsze za-
zwyczaj bardzo dobrze radzg sobie z od-
dziatywaniami standardowymi, te drugie
przeznaczone sg do bardziej ekstremal-
nych warunkéw, jakie panujg w zaktadach
chemicznych lub tunelach.

Zaletg natryskow ogniochronnych jest bar-
dzo tatwa aplikacja i bardzo dobra izolacyj-
nos¢ oraz prosty sposob naprawy. Do wad
technologii nalezy zaliczy¢: nieréwng faktu-
re powierzchni, mozliwos¢ zabrudzenia sg-
siednich elementow podczas aplikacji oraz
nie zawsze wystarczajgcg odpornos¢ na
dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Stosowanie  natryskow  ogniochronnych
moze zabezpieczy¢ konstrukcje w klasach
od R 15 do R 240, co pozwala na spetnienie
wszystkich wymagan rozporzgdzenia [2].
Przyktad aplikacji ogniochronnej masy

Bezpieczenstwo Pozarowe

natryskowej na kratownice stalowg przed-
stawiono na fot. 5, a na konstrukcje zespo-
long betonowo-stalowg na fot. 6.

Zabezpieczenia ptytowe

Bardzo skutecznym, estetycznym i popu-
larnym sposobem uzyskania odpornosci
ogniowej jest stosowanie specjalnych ptyt
ogniochronnych. Najczesciej w tym celu
wykorzystuje sie réznego rodzaju ptyty na
spoiwie cementowym (fot. 7), gipsowym,
cementowo-wapiennym itp. ze zbrojeniem
w postaci widkien szklanych oraz rozne-
go rodzaju wypetniaczami. Mogg to by¢
takze plyty gipsowo-kartonowe lub gipso-
wo-widknowe oraz oktadziny z wetny mi-
neralnej, przy czym nalezy zauwazyc¢, ze
te ostanie powinny mie¢ gestos¢ powyzej
100 kg/me.

Piyty na budowe dostarcza sie w formie
gotowych formatek i po przycieciu sktada
sie z nich szczelne obudowy skrzynkowe
lub konturowe, ewentualnie wykonuje okta-
dziny. W tym celu wykorzystuje sie fgczniki
mechaniczne (szpilki, wkrety, klamry) i/lub
klejenie przy uzyciu specjalnych klejow/
zapraw odpornych na dziatanie wysokiej
temperatury. W zaleznosci od rodzaju pty-
ty stosuje sie jedng okreslong grubose,
ewentualnie skfada sig ptyty o mniejszych
standardowych grubosciach (np. ptyta g-k
GF 12,5 mm, ktora teoretycznie zabezpie-
cza na ok. 20 min) w wiekszg catos¢. Ply-
ty majg rézng gestosé, od ok. 100 kg/m?
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A Fot. 7. Zabezpieczenie ptytami na spoiwie cementowym podciggow
konstrukciji zelbetowej. Autor: archiwum ITB

np. z wetny mineralnej do 900 kg/m?
—w przypadku silikatowo-cementowych.
Najwiekszg zaletg ptyt ogniochronnych
jest ich powtarzalnos¢, wynikajgca ze
sposobu produkcji, czysto$¢ prowadze-
nia prac oraz zazwyczaj bardzo estetycz-
ny wyglad konstrukcji po zabezpieczeniu.
Najwiekszg wadg jest dfugi czas montazu.
Nalezy jednak pamietac¢, ze czes¢ piyt
moze wystgpowac jako elementy samo-
nosne, co jest wykorzystywane przy bu-
dowie kanatow do odprowadzania gazéw
pozarowych (fot. 8).

Stosowanie ptyt ogniochronnych moze
zabezpieczy¢ konstrukcje w klasach od
R 15 do R 240, co pozwala na spetnienie
w petnym zakresie wymagan rozporzgadze-
nia [2]. Przyktad zastosowania ptyt na
konstrukcji stalowej i zelbetowej przedsta-
wiono na fot. 9 10.

Wprowadzanie na rynek
biernych izolacji ogniochronnych
Dla biernych izolacji ogniochronnych

ustanowiono dokumenty odniesienia, na
podstawie ktérych mozna je badac i wpro-
wadza¢ na rynek. Sg to wytyczne do eu-
ropejskich aprobat technicznych (z ang.
ETAG), w ktorych opisano wszelkie nie-
zbedne wymagania, badania, odwotujgc
sig do konkretnych norm badawczych, oraz
metody oceny. W ETAG odniesiono sig do
obowigzujgcych wymagan podstawowych
w kontekscie zamierzonego zastosowania,



« Fot. 8. Kanaly do
odprowadzania
gazéw pozarowych
wykonane z piyt
ogniochronnych
- stadion Legii
w Warszawie.

Autor: archiwum ITB

A Fot. 9. Zabezpieczenie ptytami ognio-
chronnymi stalowej konstrukcji nosnej
— hol gtéwny MTP w Poznaniu.
Autor: archiwum ITB

uwzgledniajgc nie tylko najistotniejszy pa-
rametr, jakim jest odporno$¢ ogniowa, ale
i inne istotne cechy np. ekspozycje, od ktodrej
zalezy sposob badania i narazenia na wpty-
wy srodowiskowe. Z uwagi na obszernosé
zagadnienia, wymagania dla biernych za-
bezpieczen ogniowych zawarto w czterech
zeszytach — jednym ogdlnym i trzech prze-
znaczonych dla konkretnych rozwigzan:

W ETAG 018-1 — Fire protective products.
Part 1: General (dokument ogolny)

B ETAG 018-2 — Fire protective products.
Part 2: Reactive coating for fire protection
of steel elements (farby peczniejace)

W ETAG 018-3 — Fire protective products.
Part 3. Renderings and rendering kits
intended for fire resistance applications
(natryski ogniochronne)

B ETAG 018-4 — Fire protective products.
Part 4: Fire protective board, slab and mat
products and kits (ptyty ogniochronne).

W wymienionych dokumentach ETAG jest

przywotany szereg norm badawczych,

wsrod ktorych najwazniejsze sg te przezna-
czone do weryfikacji odpornosci ogniowe;j.

Nie wchodzac w szczegoty badawcze, dla

kazdego typu elementu istniejg oddzielne

arkusze normy EN 13381, wsrdd ktorych
mozna wyszczegolnic:

M EN 13381-1 — membrany poziome

M EN 13381-2 — membrany pionowe

M EN 13381-3 - beton (ekwiwalentna gru-
bos¢ betonu)

M EN 13381-4 — stal, materialy pasywne

(natryski, ptyty)
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M EN 13381-5 — stropy betonowe na bla-
chach stalowych

MW EN 13381-6 — stupy stalowe wypetnione
betonem

M EN 13381-7 — drewno

M EN 13381-8 — stal, materialy reaktywne
(farby itp.), fot. 11§ 12

M EN 13381-9 — stal, elementy z otworami
w $rodniku.

Wybierajac na budowie wyréb do zabez-

pieczenia ogniochronnego nalezy doktad-

nie sprawdzi¢ nie tylko deklaracje statosci

wiasciwosci uzytkowych, ale i certyfikat,

klasyfikacje ogniowag oraz, o ile jest to

mozliwe, raporty z badan, w szczegdlnosci

ogniowych, w ktérych precyzyjnie opisano

wszystkie niezbedne informacje, badane

uktady i zestawy. Pozwoli to na uniknigcie

bteddéw i niewtasciwe stosowanie na za-

sadzie analogii np. skoro do konstrukgiji

stalowych to znaczy, ze do wszystkich, co

zazwyczaj nie jest prawda.

Podsumowanie

Bierne izolacje ogniochronnie sg po-
wszechnie stosowane we wspofczesnym
budownictwie do zabezpieczania elemen-
téw przed destrukcyjnym dziataniem tem-
peratury pozarowej. Przy obecnych zafo-
zeniach zawartych w warunkach technicz-
nych [4], gdy pomimo zastosowania czyn-
nych zabezpieczen przeciwpozarowych
(np. w postaci tryskaczy) przyjmuje sie,

A Fot. 10. Zabezpieczenie ptytami ognio-
chronnymi zelbetowej konstrukcji nosnej
— Sky Tower we Wroctawiu.
Autor: archiwum ITB
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ze konstrukcja budynku mimo wszyst-
ko ma ,broni¢ sie” sama, ich stosowanie
w wielu przypadkach jest niezbedne. Taka
sytuacja wptywa na rozwoj technologii
zabezpieczania konstrukcji. Najwiekszg

zaletg tej metody ochrony dla wiasciciela
lub uzytkownika budynku, oprécz podsta-
wowej funkcji izolacyjnej, zapewniajgcej
przez okreslony czas bezpieczenstwo
konstrukcii, jest niski koszt ich utrzymania,

w odrdéznieniu od czynnych zabezpieczen
przeciwpozarowych, ktére wymagaja suk-
cesywnych przegladow, czesto wymiany
zuzywajgcych sie elementow itp.

Bierne zabezpieczenia ogniochronne to
bardzo czesto proste wyprawy, np. tynk ce-
mentowo-wapienny lub wapienny, obrzutka
betonowa, ktére stosuje sie w przypad-
ku $cian, a takze bardziej zaawansowane

A Fot. 11. Przygotowanie elementéw stalowych do badania skuteczno$ci zabezpieczenia
ogniochronnego farbg peczniejgca. Autor: archiwum ITB

wej. Autor: archiwum ITB

Bezpieczenstwo Pozarowe

edycja 2016

i skuteczniejsze w dziataniu natryski, spe-
cjalistyczne piyty czy farby i lakiery, gtownie
tworzone do zapewnienia niezbednej izo-
lacji ochranianemu elementowi w sytuaciji
pozarowe;j.
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Wprowadzenie

System sygnalizacji pozarowej to grupa
podzespotdw, zawierajgca centrale sygnali-
zacji pozarowej, ktore zestawione w okreslo-
nej (-ych) konfiguracji (-ach) moga wykry¢
i zasygnalizowac pozar oraz podac¢ sygnaly
do odpowiedniego dziatania — taka definicja
pojawita sie w nowelizowanej normie PN-EN
54-1 wprowadzonej przez kraje Unii Europej-
skiej w 2011 r. Znowelizowano takze zwig-
zane z nim systemy, funkcje i urzgdzenia
opracowujgc nowy uktad systemu sygnali-
zacji, wprowadzajac podziat ze wzgledu na
wydzielone dla niego funkcje: wykrywania
i wyzwalania, sterowania dziataniami, funk-
cje zalezne lokalnie i zdalnie zwigzane.

Wymagania prawne,
rozporzadzenia i wytyczne

Zgodnie z artykutem 5 ustawy o ochronie
przeciwpozarowej [5] wfasciciel, zarzadca
lub uzytkownik budynku, obiektu budow-
lanego lub terenu, objetych obligatoryjnym
stosowaniem systemoéw sygnalizacji poza-
rowej wyposazonych w urzgdzenia sygnali-
zacyjno-alarmowe w przypadku, gdy w tym
budynku, obiekcie budowlanym lub na tere-
nie nie dziafa jego wtasna jednostka ratow-
nicza, jest obowigzany potgczy¢ te urzgdze-
nia z obiektem komendy Panstwowej Strazy

KOMPENDIUM WIEDZY

Zadajemy sobie czesto pytanie, co zrobic, aby w jak najkrotszym

czasie WyKryC pozar? Jak dobracC elementy detekcyjne odpo-

wiedzialne za proces uruchomienia systemow zabezpieczen

przeciwpozarowych? W artykule przedstawiono informacje

na ten temat, omawiajgc podstawy prawne, budowe czujek

pozarowych i central systemu Sygnalizacji pozarowey.

DOBOR ELEMENTOW
W SYSTEMACH SYGNALIZAGCJI

POZAROWEJ

Pozarnej lub obiektem, wskazanym przez

wiasciwego miejscowo komendanta po-

wiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy

Pozarnej.

Wynika z tego, ze mamy wyznaczone

obiekty budowlane, ktére wymaga sie

zabezpiecza¢ systemami sygnalizacji po-

zarowej, a te nalezy podigczy¢é do PSP

przy wykorzystaniu instalacji monitoringu

pozarowego. Wymagania dla systemu sy-

gnalizacji pozarowej, jak i torow transmisji

sformalizowano w 2012 r. poprzez opraco-

wanie wytycznych KG PSP,

W rozporzadzeniu w sprawie ochrony prze-

ciwpozarowej budynkéw, innych obiektow

budowlanych i terenéw [6] okreslono wy-

kaz obiektow obligatoryjnie wybranych do

zabezpieczenia ich systemami sygnalizacii

pozarowej. Dotyczy to obiektow takich jak:

M handlowe lub wystawowe (jednokondy-
gnacyjne o powierzchni strefy pozarowe;j
powyzej 5000 m2, wielokondygnacyjne
0 powierzchni strefy pozarowej powyzej
2500 m?)

M teatry o liczbie miejsc powyzej 300

M kina o liczbie miejsc powyzej 600

M szpitale, z wyjatkiem psychiatrycznych

M sanatoria o liczbie t6zek powyzej 200
w budynku

W domy pomocy spotecznej i osrodki re-
habilitacji dla osob niepetnosprawnych
o liczbie t6zek powyzej 100 w budynku
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M budynki uzytecznosci publicznej wysokie
i wysokosciowe (dawniej bud. administra-
cyjne powyzej 25 m)

W budynki zamieszkania zbiorowego, w kto-
rych przewidywany okres pobytu tych sa-
mych 0s6b przekracza 3 doby, o liczbie
miejsc noclegowych powyzej 200 0osob
(dawniej — domy wczasowe, domy stu-
denckie, internaty i inne obiekty hotelowe)

W budynki zamieszkania zbiorowego wyzej
niewymienione o liczbie miejsc noclego-
wych powyzej 50 (dawniej — obiekty ho-
telowe).

Systemy sygnalizacji pozarowej wystepujg

takze jako instalacje wspomagajgce inne

urzgdzenia przeciwpozarowe, co pozwala
na wprowadzenie ztagodzen budowlanych

w obiektach. Nie sg to zapisy wprost z nazwy

— systemy, ale posrednio. W rozporzgdze-

niu Ministra Infrastruktury w sprawie warun-

kow technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie dla obiektow

ZL (bez budynkow wielokondygnacyjnych

W i WW) strefy pozarowe mozna powigk-

szy¢ o 100%, dzieki zastosowaniu samo-

czynnych urzgdzen oddymiajgcych uru-
chamianych systemami wykrywania dymu.

Takze ztagodzenia dotyczg drog ewakuacyj-

nych, ktorych diugo$¢ mozna powiekszy¢

0 50% poprzez zastosowanie samoczyn-

nych urzgdzen oddymiajgcych uruchamia-

nych systemem wykrywania dymu.
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Centrale sygnalizacji
pozarowej

W Polsce jest duzo systemow Swiatowych
firm, ktére zajmujg sie produkcjg rozwig-
zan technicznych systemow sygnalizaciji
pozarowej. Analizujgc je mozemy wybie-
rac lepsze z punktu widzenia parametrow.
Wszystko zalezne jest od potrzeb stero-
wania urzadzeniami przeciwpozarowymi
przyjetego scenariusza pozarowego.

Centrala sygnalizacji pozarowej po otrzy-
maniu sygnafu z czujki o zaistnialym po-
zarze sygnalizuje w sposob optyczny
i dzwiekowy alarm pozarowy. Efektem tego
jest wigczenie sie sygnatu dzwigkowego
i zapalenie sie odpowiedniej lampki wska-
zujgcej numer linii i strefy dozorowej, oraz
wyswietlacza alarmu ogdlnego z napisem
POZAR. W zaleznosci od przyjetej opciji
sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi
(np. statymi urzgdzeniami gasniczymi)
i wentylacjg, wykonywane sg czynnosci
przewidziane programem centrali. Moz-
liwe jest takze przekazywanie za posred-
nictwem instalacji monitoringu pozarowe-
go do alarmowego centrum odbiorczego,
mieszczacego sie w jednostce Panstwowe;j
Strazy Pozarnej, sygnatu o pozarze w chro-
nionym przez system obiekcie.

Centrala sygnalizacji pozarowej nadzoruje
stan wszystkich elementow wraz z liniami
potgczeniowymi (linie dozorowe, steruja-
ce, kontrolne). W chwili zwarcia, przerwy
lub doziemienia sygnalizuje w sposéb
dzwiekowy i optyczny obstuge centrali
0 uszkodzeniu. Poprzez okreslone uktady
jest takze informowane alarmowe centrum
odbiorcze o uszkodzeniu systemu.

Jak pordwnywac centrale
sygnalizacji pozarowej?

1. Adresowalnosé

Zadziatanie czujki pozarowej w systemie
nieadresowalnym powoduje poinformowa-
nie obstugi o alarmie pozarowym na okre-
Slonej linii dozorowej (brak identyfikacii
czujki), natomiast w systemie adresowal-
nym pojawia sie informacja o zadziafaniu
konkretnej czujki pozarowej (rys. 2).

2. Rodzaje linii dozorowych

Linie dozorowe sg to tory transmisji naj-
czesciej dwuprzewodowe, fgczgce czujki
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A Rys. 3. Podziat linii dozorowych

pozarowe i reczne ostrzegacze pozarowe
z centralg sygnalizacji pozarowej. Linie
dozorowe dzielimy na promieniowe (cze-
sto nazywane otwartymi) i petlowe (rys. 3).

edycja 2016

Linia dozorowa promieniowa to linia,
ktora dotgczona jest jednym koncem
do centrali i kohczy sie na ostatnim ele-
mencie liniowym np. czujce pozarowej.



Uszkodzenie jej (w postaci przerwy) eli-
minuje z pracy elementy, usytuowane
pomiedzy uszkodzeniem a koncem linii.
W przypadku linii dozorowej petlowej za-
réwno koniec i poczatek dotgczony jest do
centrali.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wptywu uszko-
dzenia na stan linii dozorowych dzielg
sie one na typ A i B. Linia dozorowa typu
A to linia, w ktorej pojedyncze uszkodze-
nie (przerwa lub zwarcie) nie eliminuje
z dozorowania zadnego ostrzegacza po-
zarowedo, a typu B to linia, w ktorej takie
uszkodzenia mogg wyeliminowac z dozo-
rowania cafg linie.

Linie dozorowe mogag by¢ rozwijane w tzw.
linie boczne wykorzystywane w systemie,
jezeli nie potrzebujemy jednoznacznej in-
terpretacji miejsca pozaru. Sg to przypad-
ki, w ktorych interesuje nas np. informacja
0 pozarze w danym pomieszczeniu, a nie
tylko, ze pali sie w tym pomieszczeniu
z lewej czy prawej strony od drzwi wejscio-
wych (w systemach adresowych — brak
potrzeby wykorzystywania w jednym po-
mieszczeniu wielu adreséw czujek poza-
rowych).

Dawne systemy sygnalizacji pozarowe;j
(nazywane systemami konwencjonalny-
mi) dawaty mozliwos¢ okreslenia miejsca
powstania pozaru przez odczyt z centrali
numeru linii dozorowej (zaswiecenie lamp-
ki wskaznika linii). Nie mozna bylfo zinter-
pretowac, ktory element liniowy wszedt
w stan alarmu pozarowego. Obstuga cen-
trali, idgc do pomieszczen chronionych tg
linig dozorowg musiata odszukac, ktora
czujka lub reczny ostrzegacz pozarowy

jest w stanie alarmu (czujka — Swiece-
nie umieszczone] w obudowie czerwone;j
diody elektroluminescencyjnej, ROP -
Swiecenie pulsacyjne czerwonego przyci-
sku). Miato to wptyw na czas rozpoczecia
akciji ratowniczo-gasnicze;.

Wiekszo$¢ dzisiejszych systemow za-
pewnia mozliwo$¢ doktadnej interpretacji
i odczytu ze wskaznika alfanumerycznego
nazwy miejsca pozaru np. Obiekt 02 Pokdj
nr 220 Sekretariat.

3. Warianty alarmowania
W zalezno$ci od systemu centrale majg
rozne warianty alarmowania, wedtug kto-
rych mozna zaprogramowac wybrane linie
dozorowe, a nawet poszczegolne grupy
lub wybrane elementy liniowe.
Rozrézniamy dwa stopnie alarmow:
wstepny (I stopnia) uruchamiany tylko przy
alarmowaniu tzw. dwustopniowym i alarm
gtowny (Il stopnia) uruchamiany po alar-
mie wstgpnym lub natychmiast przy tzw.
alarmowaniu jednostopniowym.

Przyktadowe warianty alarmowania central

sygnalizacji pozarowe;j:

W alarmowanie jednostopniowe zwykie —
zadziatanie ostrzegacza pozarowego
powoduje wejscie centrali w alarm gtow-
ny (Il stopnia), wariant stosowany naj-
czesciej na liniach dozorowych z recz-
nymi ostrzegaczami pozarowymi

W alarmowanie dwustopniowe zwykte -
zadziatanie elementu liniowego wywo-
tuje alarm wstepny, ktory sygnalizowany
jest przez czas T1 (maksymalnie 2 mi-
nuty) potrzebny na zgtoszenie sie perso-
nelu obstugujgcego centrale, w sposob

—HEHEHE]
-

a)

CSP

A Rys. 4. Przykiady central sygnalizacji pozarowej z liniami dozorowymi: a) z liniami dozoro-
wymi promieniowymi (linie otwarte) i linig boczng, b) z linig dozorowg petlows i boczng

czujka punktowa dymu

reczny ostrzegacz pozarowy (inaczej ROP)

adapter czujek konwencjonalnych (linii bocznych)

I izolator zwar¢
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optyczny i dzwiekowy. Niezgtoszenie
sie obstugi w czasie T1 powoduje wej-
Scie centrali w alarm gtowny. Natomiast
w przypadku reakcji obstugi i skasowa-
nie sygnatu dzwiekowego, w centrali
rozpoczyna sie czas T2 (maksymalnie
10 minut) i jest to czas na tzw. rozpozna-
nie. Obstuga wéwczas dokonuje oceny
sytuacji pozarowej. Jezeli obstuga nie
powrdci do centrali w czasie T2, centra-
la CSP wchodzi automatycznie w alarm
Il stopnia. W czasie T2 mozna skaso-
wac alarm wstepny, jezeli obstuga ugasi
we wiasnym zakresie pozar bgdz stwier-
dzi, ze byt to fatszywy alarm.

W alarmowanie jednostopniowe z jedno-
krotnym kasowaniem — po zadziafaniu
elementu liniowego centralka przez
okreslony czas ,oczekuje” na uaktyw-
nienie sie innego elementu w tej sa-
mej strefie ochrony. W przypadku wy-
stgpienia takiej sytuacji CSP wchodzi
w alarm gtéwny. Natomiast jezeli nie
zadziata drugi element to nastepuje
skasowanie alarmu pierwszej czujki. Na-
stepnie, przez okreslony czas centrala
jest w trybie oczekiwania, czy nastgpi
zadziatanie tej samej czujki lub innej
z tej strefy, co poprzednio. W przypad-
ku, gdy czujka uaktywni sie to centrala
wchodzi w alarm |l stopnia, a jesli nie —
to przechodzi w stan dozorowania,
a alarmy traktuje jako alarm fatszywy.
Wariant ten jest najczesciej spotyka-
ny w tych obiektach, w ktorych istnieje
mozliwos¢ chwilowego pojawienia sie
czynnika pozarowedgo niezwigzanego
Z pozarem.

W alarmowanie jednostopniowe po prze-
taczeniu w tryb pracy centrali Personel
nieobecny — w przypadku zadziatania
elementu liniowego powoduje wejscie
centrali w stan alarmu gtéwnego. Wia-
czenie tej funkcji moze dokonac obstu-
ga przed odejsciem od centrali, ktora
wowczas pozostaje bez nadzoru.

Wedtug wytycznych (z lipca 2013 r) KG
PSP dot. monitoringu pozarowego zmniej-
szono ilo$¢ rodzajow alarmowania poprzez
ustalenie obligatoryjnego wariantu na tzw.
alarmowanie dwustopniowe zwykle. KG
PSP daje mozliwo$¢ komendantowi miej-
skiemu wybrania innej wersji w drodze
ustalen z inwestorem. Jednak moze to
spowodowac zwiekszenie liczby wyjazdow.

Vademecum
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a b) 1
R Komparator R, R, R, Komparator
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A Rys. 5. Zasada pracy wybranych uktadoéw czujek ciepta: a) uktad nadmiarowy, b) uktad

rézniczkowy

Czujki pozarowe

Czujki pozarowe, biorgc pod uwage para-
metr wykorzystywany do sygnalizacji po-
zarowej, dzieli sie na: czujki ciepta, dymu,
ptomieni i gazu.

Czujki ciepfa sg czute na nienormalng tem-
perature i/lub szybkos$¢ narastania tempe-
ratury lub réznice temperatur. Kontrolujg
temperature w chronionym pomieszczeniu
reagujgc na wzrost temperatury. W wyniku
procesu spalania materialu wytwarzana
jest energia cieplna, ktéra drogg konwekgji
przenosi sie od ogniska pozaru do czujki.
Istniejg dwa podstawowe rodzaje czujek
ciepta — nadmiarowa i rézniczkowa.
Pierwsza z nich wyzwala sygnat alarmu po-
zarowego, gdy w jej otoczeniu temperatura
przekroczy pewng wartos¢ progowg przez
odpowiednio diugi czas. Czujka rdzniczko-
wa wyzwala alarm pozarowy, gdy szybkos$¢
zmian temperatury w czasie przekracza
okreslong wartos¢ w odpowiednio dtugim
czasie. Czujek nadmiarowych i rézniczko-
wych nie wolno stosowa¢ tam, gdzie sg
przekraczane parametry dozwolone przez
producenta (temperatura pracy, wilgot-
nos¢, ruch powietrza itp.), niebezpieczna

chronionych oraz wystepuje mokry pyt.
Natomiast czujek nadmiarowo-réznicz-
kowych (bedacych potgczeniem ww. ro-
dzajéw) nie zaleca sig do pomieszczen,
w ktorych temperatura otoczenia zmie-
nia sie w granicach progu rézniczkowego
czujki oraz wystepuije silny ruch powietrza
0 zmiennych kierunkach.

Elementem detekcyjnym w czujkach ciepta
jest termistor — element pofprzewodnikowy,
ktérego rezystancja zalezy od temperatury.
Termistor najczesciej pracuje w uktadzie
mostkowym (rys. 5), gdzie porownywa-
ne sg napiecia wyjsciowe z uktadu przez
komparator.

Innymi rozwigzaniami sg liniowe czujki cie-
pta z zastosowaniem techniki kabli termo-
czutych (sensorycznych) lub $wiattowoddw.

A Rys. 6. Zasada dziafania uktadu detekcyj-
nego optycznej rozproszeniowej czujki

Najczesciej stosowanymi elementami linio-
wymi w systemach sygnalizacji pozarowej
sg czujki dymu. Wynika to przede wszystkim
z faktu, ze w wigkszosci przypadkéw mamy
do czynienia z pozarami, w ktérych pod-
stawowym parametrem jest dym, a wzrost
innych parametrow pozarowych nastepuje
w pozniejszej fazie rozwoju. Sg one czute
na state lub ciekle produkty spalania i/lub
pirolizy. Czujki dymu podzielono, ze wzgle-
du na zjawiska wykorzystywane w detekcji
na jonizacyjne i optyczne (rozproszeniowe
i na swiatto pochtoniete).

Czujki dymu jonizacyjne sg czute na pro-
dukty spalania zdolne wptyng¢ na prad joni-
zacji ptyngcy przez ich komore jonizacyjna.
Coraz mniej firm zajmuije sie ich produkcja.
Najbardziej rozpowszechnione wérod czu-
jek optycznych to czujki rozproszeniowe,
w ktorych nastepuje rozproszenie promie-
niowania na czgstkach dymu. Majg najlep-
sze wilasciwosci przy spalaniu bezptomie-
niowym substancji palnych (dym koloru
biatego).

Nastepnym rodzajem sag czujki dymu wy-
korzystujgce zjawisko pochtaniania $wia-
tta. Na rys. 7 przedstawiono zasade ich
dziatania. Wykorzystuje sie w nich zjawi-
sko modulacji strumienia promieniowania
przez czgstki dymu, co powoduje, ze czes¢
promieniowania nie dociera do odbiornika.
W wyniku tego zmniejsza sie energia pro-
mieniowania docierajgcego do odbiornika,
co wykrywane jest przez uktad alarmowy
czujki.

Do najbardziej czutych czujek dymu nale-
zy zaliczy¢ systemy zasysajgce. Ogolna
zasada dziatania oparta jest na zasysaniu
powietrza z chronionego pomieszczenia.
Nastepnie element detekcyjny, w prost-

chemicznie atmosfera w pomieszczeniach dymu szych rozwigzaniach czujka dymu, analizuje
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A Rys. 7. Zasada dziatania czujki na $wiatto pochtonigte:

a) czujka w stanie dozorowania

b) czujka w stanie alarmu (po spetnieniu kryterium zadziatania)
Ep - energia promieniowania, NAD - nadajnik promieniowania, ODB - odbiornik promieniowania
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skfad powietrza. Po przekroczeniu progu
zadziatania czujki nastepuje uruchomienie
sygnalizacji optycznej i dzwiekowej w cen-
trali. Wieksza czuto$¢ uktadow detekcyj-
nych uzyskiwana jest w uktadach ssagcych
z zastosowaniem techniki laserowej. Sys-
tem moze mie¢ kilka programowalnych
progow alarmowych, obejmujgcych po-
ziom zadymienia w granicach od 0,005
do 20%/m.

Biorgc pod uwage sposéb spalania mate-
rialéw w pomieszczeniach chronionych na-
lezy stwierdzi¢, ze czujki jonizacyjne lepiej
wykrywajg pozary ptomieniowe, a optycz-
ne — pozary bezptomieniowe (rys. 9).

Kolejnym rodzajem sg czujki ptomienia,
ktore reagujg na promieniowanie emito-
wane przez ptomien. Jest on najbardziej

widoczng postacig spalania sie materia-
téw palnych. Czujki dziafajg na zasadzie
selekcji czestotliwosci migotania ptomie-
nia. Swiatlo migoczace ptomienia pada
poprzez szerokokatny uktad optyczny na
fotoelement. Tam zostaje przetworzone na
sygnat elektryczny o czestotliwosci migota-
nia ptomienia (3-20 Hz). Ciato podlegajace
spalaniu ptomieniowemu wysyta promie-
niowanie elektromagnetyczne o okreslo-
nym rozktadzie spektralnym.

Na rynku najczesciej spotykanymi czuj-
kami ptomienia sg te, ktére wykorzystujg
promieniowanie elektromagnetyczne z za-
kresu dtugosci fal podczerwieni (rys. 10)
i ultrafioletu.

Przy instalowaniu tych urzadzen trzeba
zwrdci¢ uwage na zjawiska uboczne, sy-
mulujgce sytuacje zachodzace przy po-

l Warto$¢ sygnatu

Pierwsze ptomyki

detektora czujki . naprobce
i Jonizacja
: Optyczna na $wiatto
pochtonigte
i
i
|
1 Optyczna
| rozproszeniowa <« Rys. 9. Poréwnanie
i ] .
- czutosci czulek.
rozktad termiczny tlenie ptomien dymu c_)d rodzaju
spalania
Filtr optyczny
Wzmacniacz
pasmowy
I Detektor
—>
— |:|—> 3-20Hz | Uklad —» csp
alarmowy
—>

A Rys. 10. Idea dziatania czujki ptomienia dziatajgcej w zakresie podczerwieni
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zarze. Czujek ptomienia nie nalezy instalo-
wac w takich pomieszczeniach, w ktorych
moze wystgpi¢, np. modulowane Swiatto
stoneczne przez poruszajgce sie drzewa,
promieniowanie ultrafioletowe wytwarzane
w trakcie spawania fukowego lub pojawie-
nie sie ptomieni wykorzystywanych w za-
bezpieczanym procesie technologicznym.

Z tego typu ograniczeniami mozna sobie
poradzi¢ stosujgc np. specjalne ostony,
jak i dobor parametréow ukfadu dyskrymi-
nacji niepozgdanych czestotliwosci, a na-
wet wytgczenie w trakcie prowadzenia prac
remontowych. Dla bardziej wymagajacych
procesdw mozna stosowac wielobarwowe
czujki ptomienia (nawet 3-barwowe).
Coraz cze$ciej moéwi sie o systemach za-
bezpieczen z zastosowaniem czujek tzw.
wielodetektorowych, ktérych konstrukcja
stanowi kombinacje ww. rodzajow.
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A Fot. 1. Hydrant wewnetrzny z wezem pot-
sztywnym. Zrédto: archivum CNBOP-PIB

st. kot. mgr inz. Tomasz Kietbasa,
mgr inz. Marta Gofaszewska
Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowe;
im. Jézefa Tuliszkowskiego —
Panstwowy Instytut Badawczy

Wstep

Wyrdznia sie kilka rodzajow SUG, zaleznie
od przyjetego kryterium. Najpopulamiejsze
z nich dotyczg podziatu ze wzgledu na:

M zastosowany $rodek gasniczy tj.: wod-
ne (tryskaczowe, zraszaczowe, na mgte
wodng), gazowe, pianowe, proszkowe
i aerozolowe

M sposob  dziatania: standardowe (zwane
inaczej kubaturowymi), miejscowe i se-
kwencyjne (stopniowane, tj. gaszenie roz-
poczyna sie od oddziatywania miejscowe-
go, a gdy jest to nieskuteczne urzadzenie
przechodzi do dziatania kubaturowego).

Oprécz samych SUG, obiekty budowlane

wyposazane mogg by¢ w instalacje wo-

dociggowe przeciwpozarowe. Zasady sto-
sowania ww. urzgdzen i instalacji reguluje
rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-

nych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 .

w sprawie ochrony przeciwpozarowe] bu-

dynkéw, innych obiektéw budowlanych

i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719). W niniej-

szym artykule zostaly poglgdowo przedsta-
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Zapewnienie bezpiecznych warunkow osobom przebywajg-

cym w obiektach budowlanych wymaga zastosowania sta-

fych urzgdzen gasniczych, w skrocie SUG. Sg to urzgdzenia

zamontowane na Stale, zawierajgce okreslong ilosc srodka

gasniczeQo, polgczone ze statymi dyszami, przez ktore srodek

gasniczy jest podawany do gaszenia pozaru. Uruchomienie

SUG odbywa sie zwykle automatycznie tj. bez potrzeby

ingerencji cztowieka.

ANALIZA INSTALACJI

PRZECIWPOZAROWYCH
WODNYCH | GAZOWYCH

wione najwazniejsze informacje na temat
SUG wodnych, instalacji wodociggowych
przeciwpozarowych oraz SUG gazowych.

Instalacje tryskaczowe,
zraszaczowe i mgty wodnej

Instalacje tryskaczowe sg samoczynnymi
urzgdzeniami wodnymi, ktore sktadajg sie
z przewodow rurowych z wodg, wyposa-
zonych w tryskacze rozmieszczone w od-
powiednich odstepach i na odpowiednich
wysokosciach. Zamieszczone nad prze-
strzenig chroniong reagujg na wzrost tempe-
ratury spowodowany gorgcymi gazami po-
zarowymi poprzez pekniecie lub stopienie
elementu zamykajgcego wylot wody z try-
skacza. Mechanizm dziatania urzadzenia
tryskaczowego polega na chfodzeniu wodg
ogniska pozaru oraz zwilzaniu powierzchni
przylegajgcych do niego. To co wyrdznia
przedmiotowe urzadzenie to podawanie
wody do gaszenia tylko w przestrzeni, w kto-
rej wystgpily gorgce gazy pozarowe. Przy-
kfadowymi dokumentami normalizacyjnymi
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regulujgcymi kwestie projektowania i insta-
lowania urzgdzen tryskaczowych sg: PN-EN
12845 [1], VdS CEA 4001 [2], NFPA 13 [3].
W chwili obecnej na rynku dostepnych
jest wiele rodzajow tryskaczy, dobieranych
w zaleznosci od charakteru i specyfiki prze-
strzeni chronionej, przyktadowo: wiszace,
stojgce, przyscienne, obudowane, suche,
wczesnego/normalnego  gaszenia, szyb-
kiego/normalnego reagowania, ELO (try-
skacze o zwiekszonym otworze wyptywo-
wym), 0 zwiekszonej powierzchni dziatania
(EC), okienne itd. Temperatura zadziatania
elementu termoczutego dostepna jest w za-
kresie od +57°C nawet do +343°C.
Budynki i przestrzenie, ktére majag by¢ chro-
nione urzgdzeniami tryskaczowymi kwali-
fikowane sg do co najmniej jednej z klas
zagrozenia pozarowedo [1]:
M LH — male zagrozenie pozarowe
B OH - $rednie zagrozenie pozarowe (OH1,
OH2, OH3, OH4)
B HHP — duze zagrozenie pozarowe, produk-
cja/przetwarzanie (HHP1, HHP2, HHPS,
HHP4)
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A Rys. 1. Schemat instalacji tryskaczowej. Zrodto: PN-EN 12845:2015-10 Stafe urzadzenia ga-
$nicze — Automatyczne urzgdzenia tryskaczowe — Projektowanie, instalowanie i konserwacja

B HHS - duze zagrozenie pozarowe, skia-
dowanie (HHS1, HHS2, HHS3, HHS4).
Inne przywotane standardy projektowe za-
wierajg zblizone podejscie do klasyfikacii

przestrzeni chronionych.

Jako typowe miejsca zastosowan urzadzen
tryskaczowych mozna wskaza¢ budynki
uzytecznosci publicznej, obiekty handlowe,
zakiady produkcyjne, magazyny, okreslone
urzgdzenia technologiczne. Ze wzgledu na
rodzaj srodka gasniczego (woda) urzadze-
nia tryskaczowe nie mogg by¢ stosowane
(przykfadowo) tam, gdzie podanie wody
mogfoby spowodowac wzrost zagrozenia,
np. do gaszenia urzgdzen gastronomicz-
nych (ze wzgledu na wystepujgcy rozgrzany
olej) czy urzgdzen elektrycznych.

Kolejnym rodzajem instalacji wodnych sto-
sowanych w ochronie przeciwpozarowej
sg instalacje zraszaczowe. To samoczynne
urzadzenia gasnicze wodne sktadajgce
sie ze stanowiska zaworu wzbudzajgcego,
przewodow rurowych z zainstalowanymi
na nich otwartymi dyszami (tj. zraszacza-
mi) oraz elementéw uruchamiajgcych.
Urzgdzenia zraszaczowe stuzg do gasze-
nia pozaru lub zabezpieczania powierzch-
ni sgsiadujgcych poprzez ich chtodzenie.
Ich mechanizm gasniczy jest podobny
jak w przypadku urzgdzen tryskaczowych,
przy czym zadziatanie instalacji zrasza-
czowej powoduje wyptyw wody nie tylko
nad ogniskiem pozaru, ale na catej po-
wierzchni chronionej sekcjg urzgdzenia
zraszaczowedo. Wsrod dokumentéw nor-
malizacyjnych obejmujgcych projektowa-
nie i instalowanie oraz mozliwosci stoso-

wania urzadzen, wskaza¢ nalezy przede
wszystkim: CEN/TS 14816 [4], VdS 2109
[5], NFPA 15 [6].

Zakres stosowania urzgdzen zraszaczo-
wych obejmuje, np.: sceny teatralne, silo-
sy, hangary lotnicze, urzadzenia technolo-
giczne przemystu drzewnego czy zbiorniki
naziemne do cieczy palnych (chtodzenie).
Przeciwwskazania do wykorzystywania
urzgdzen zraszaczowych sg zbiezne z tymi
okreslonymi dla urzgdzen tryskaczowych.

Urzadzenia gasnicze mgtowe to samo-
czynne urzgdzenia stosowane do gasze-
nia pozaru lub ograniczania jego rozwoju,
sktadajace sie ze stanowiska zaworu wzbu-
dzajgcego, przewodow rurowych z dysza-
mi (otwartymi lub zamknietymi za pomocg
elementow termoczutych) oraz $rodkow
sfuzgcych do ich uruchomienia (fot. 2).
Ich wyrdznikiem jest konstrukcja stosowa-
nych dysz (tryskaczy, zraszaczy, gtowic),
ktore wytwarzajg mgte wodng o s$rednicy
kropel mniejszej niz 1 mm. Podstawowymi
dokumentami regulujgcymi kwestie projek-
towania i instalowania tych urzadzen sa:
CEN/TS 14972 [7], VdS 3188 [8], NFPA
750 [9].

Klasyfikacje systemow z uwagi na cisnie-
nie robocze przedstawiono w tabeli 1.

KOMPENDIUM WIEDZY

A Fot. 2. Gtowica mgiowa zamknieta.
Zrodfto: archiwum CNBOP-PIB

Gtownymi mechanizmami gasniczymi mgty

wodnej jest:

M chtodzenie strefy spalania i gazéw poza-
rowych

M chtodzenie ptongcego materiatu

W wypieranie tlenu z powietrza

M osfabienie promieniowania cieplnego.

Zakres stosowania urzadzen gasniczych

mgtowych obejmuje, np.: tunele kablowe,

elektrownie i elektrocieptownie, maszynownie,

zabytki, archiwa, hotele, obiekty typu offsho-

re. Nalezy bowiem podkreslic, iz warunkiem

ich uzycia do zabezpieczenia okreslonej prze-

strzeni jest wykazanie skutecznosci gasniczej

dla danego obiektu na drodze testéw pozaro-

wych przeprowadzonych w skali rzeczywiste;.

Instalacje wodociggowe
przeciwpozarowe

W budynkach moga wystepowac nastepu-

jace rodzaje punktow poboru wody do ce-

|6w przeciwpozarowych:

W hydranty wewnetrzne z wezem pofsztyw-
nym, o nominalnej srednicy weza 19, 25
lub 33 mm

¥V Tab. 1. Klasyfikacja systeméw mgtowych ze wzglgdu na warto$¢ cisnienia roboczego.
Zrodto: opracowanie M. Gotaszewska na podstawie NFPA 750 i CEN/TS 14972

| NFPA 750 |
< 12,1 bar (175 psi)
12,1 bar < p < 34,5 bar

Niskocisnieniowe
Sredniocisnieniowe (175 psi)
Wysokocisnieniowe
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> 34,5 bar (500 psi)

Bezpieczenstwo Pozarowe

CEN/TS 14972
< 12,5 bar

(500 psi) 12,5 bar < p < 35 bar

> 35 bar
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M hydranty wewnetrzne z wezem ptasko
sktadanym o nominalnej ér. weza 52 mm

M zawory hydrantowe, umozliwiajgce przy-
taczenie przez straz pozarng weza o no-
minalnej $rednicy weza 52 mm.

Hydranty wewnetrzne nalezg do wodnych
urzadzen wykorzystywanych do zwalczania
pozaréw. Hydranty wewnetrzne z wezem pot-
sztywnym (fot. 1) sktadajg sie przede wszyst-
kim ze zwijadta z dostarczang centralnie
woda, automatycznego lub recznego zaworu
odcinajgcego sasiadujgcego ze zwijadtem,
weza potsztywnego, pradownicy zamykanej
i, jesli to konieczne, z prowadnicy weza.

Hydranty wewnetrzne z wezem pfasko
sktadanym (fot. 3) sktadajg sie zasadniczo
z szafki lub ostony, wspornika weza, recz-
nego zaworu odcinajacego, weza ptasko
skfadanego wraz z tgcznikami, prgdownicy
z zaworem odcinajgcym.

Hydranty wewnetrzne, w przeciwienstwie
do statych urzgdzen gasniczych, wymaga-
ja uruchomienia przez cztowieka i jest to
mozliwe po otwarciu zaworu odcinajgcego.
Nastepnie nalezy skierowa¢ prgdownice
na ognisko pozaru i rozpoczg¢ podawa-
nie wody, po uprzednim otwarciu zaworu
pradownicy. W przypadku hydrantow we-
wnetrznych, wyposazonych w automatycz-
ny zawor odcinajgcy wlotowy, jego otwar-
cie realizowane jest przez wyciggniecie
weza powodujgce obroét zwijadta. Zgodnie
Z normg wyrobu, otwarcie automatycznego
zaworu odcinajgcego wlotowego powinno
nastgpi¢ po 3,5 obrotach zwijadta.

A Fot. 4. Zawér hydrantowy. Zrédto:
archiwum CNBOP-PIB

Zawory hydrantowe 52 sg zaworami typu
wzniosowego. Skiadajg sie z korpusu, wrze-
ciona gwintowanego, kréccow: wlotowego
i wylotowego oraz nasady 52. Zawory hy-
drantowe stanowig punkty poboru wody do
celow przeciwpozarowych (fot. 4).

Hydranty i zawory hydrantowe montowa-
ne sg na przewodach zasilajgcych insta-
lacji wodociggowe] przeciwpozarowe;j,
wykonanych jako piony (nawodnione lub
suche) na lub przy klatkach schodowych,
bgdz jako przewody rozprowadzajace
w  budynkach jednokondygnacyjnych
oraz, jezeli zachodzi taka potrzeba, na
kazdym poziomie obiektow wielokondy-
gnacyjnych [10].

State urzadzenia
gasnicze gazowe

A Fot. 3. Hydrant wewnetrzny z wezem pfasko
sktadanym. Zrédto: archiwum CNBOP-PIB

Bezpieczenstwo Pozarowe

Stale urzgdzenia gasnicze gazowe, zwane
w skrocie SUG gazowe, to urzgdzenia stoso-
wane w celu dostarczenia gazowego $rodka
gasniczego do przestrzeni chronionej, w kto-
rej wystgpit pozar, w celu jego ugaszenia.
Do typowych zagrozen wystepujgcych
w przestrzeniach, ktére mogg by¢ przed-
miotem ochrony przez SUG gazowe nalezg,
m.in. zagrozenia elektryczne i elektronicz-
ne, przestrzenie telekomunikacyjne, tech-
nologiczne i przemystowe, palne ciecze
i gazy, zbiory muzealne, archiwalne lub inne
warto$ciowe mienie.

W SUG gazowych stosowane sg nastepu-
jace gazy gasnicze: dwutlenek wegla, gazy
obojetne (azot, argon i ich mieszaniny) oraz
chlorowcopochodne weglowodordw.
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Dziatanie gasnicze dwutlenku wegla i gazow
obojetnych polega gtéwnie na obnizeniu ste-
zenia tlenu poprzez jego wypieranie z prze-
strzeni chronionej i na chfodzeniu ptomieni.
Z kolei dziatanie gasnicze chlorowcopochod-
nych weglowodoréw polega na potgczeniu
oddziatywania chfodzgcego z chemicznym
oddziatywaniem gazu gasniczego na reakcije
spalania. Ze wzgledu na specyfike oddziaty-
wania gasniczego, czas podawania gazow
w celu osiggniecia przez nie stezenia gasni-
czego trwa do 60 sekund (w przypadku ga-
z6w obojetnych) lub do 10 sekund (dla chlo-
rowcopochodnych weglowodoréw).

Projektowanie SUG gazowych odbywa sie

na podstawie nastepujgcych standardow:

W dwutlenek wegla — ISO 6183 [11], VdS
2093 [12], NFPA 12 [13]

M gazy obojetne — PN-EN 15004-1 [14],
ISO 14520-1 [15], VdS 2380 [16], NFPA
2001 [17]

M chlorowcopochodne  weglowodorow  —
PN-EN 15004-1 [14], ISO 14520-1 [18],
VdS 2381 [19], NFPA 2001 [20].

Nalezy mie¢ na uwadze, ze zasady pro-
jektowania przewidujg utrzymanie stezenia
gazu gasniczego po jego wytadowaniu na
takim poziomie, by w przestrzeni chronionej
przez 10 minut nie doszto do ponownego
wystgpienia pozaru. Dlatego po czasie 10
minut (lub dtuzszym — jesli wynika to z doku-
mentacji wykonanych SUG) konieczne jest
podjecie dziatan majgcych na celu dokona-
nie identyfikacji zrédta pozaru i, jesli okaze
sie to niezbedne, jego zneutralizowanie.

Polskie przepisy [21] przewidujg stosowanie
SUG (w tym SUG gazowych) w archiwach,
wyznaczonych przez Naczelnego Dyrektora

A Fot. 5. Przyktadowa instalacja SUG gazo-
wych, wykorzystywana do celéw szkole-
niowych. Zrodto: archiwum CNBOP-PIB
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v Tab. 2. Klasyfikacja SUG gazowych ze wzgledu na stosowany gaz gasniczy. Zrodfo: opracowanie T. Kietbasa

Rodzaj srodka gasniczego ‘ Identyfikacja gazu gasniczego

Nazwa srodka gasniczego ‘ Cisnienie gazu w zbiorniku

Dwutlenek wegla

Gazy obojetne
i mieszaniny gazoéw obojetnych

Chlorowcopochodne
weglowodorow

CO, -
Ar 1G-01
N, IG-100
N, (50%), Ar (50%) IG-55
N, (52%), Ar (40%), CO, (8%) IG-541
CHF,CF, HFC 125
CF,CHFCF, HFC 227ea
CF,CH,CF, HFC 236fa
CF,CF,C(O)CF(CF,), FK-5-1-12

Archiwow Panstwowych, muzeach oraz za-
bytkach budowlanych, wskazanych przez
Generalnego  Konserwatora  Zabytkow
w uzgodnieniu z Komendantem Gtéwnym
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz os$rod-
kach elektronicznego przetwarzania danych
0 znaczeniu krajowym. SUG gazowe mozna
dodatkowo zastosowac w obiektach techno-
logicznych, zwigzanych z transportem ropy
naftowej i produktow naftowych [22] oraz
w tloczniach gazu bez stafej obstugi po-
mieszczenia sprezarek [23]. Jednoczesnie
nalezy zauwazy¢, ze SUG gazowe moga
mie¢ wptyw na zdrowie ludzi, dlatego polskie
przepisy przewidujg obowigzek zapewnienia
warunkow bezpieczenstwa dla osob przeby-
wajgcych w pomieszczeniach chronionych
przez te urzgdzenia, zgodnie z Polskimi Nor-
mami dotyczgcymi SUG gazowych.

Podsumowanie

Celem niniejszego artykutu byto dokonanie
analizy instalacji przeciwpozarowych wod-
nych i gazowych. Przedstawiono zasadni-
czy podziat, budowe, zasade dziatania oraz
mozliwosci stosowania instalacji. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, iz obok wymagan
czysto projektowych/uzytkowych, przed-
miotowe wyroby podlegajg postanowie-
niom przepisow z zakresu oceny zgodnosci.
Informacje na temat wymaganych doku-
mentow certyfikacyjnych dla omawianych
urzgdzen i ich kluczowych podzespotéw
znalez¢ mozna w Standardzie CNBOP-PIB
0001 ,Wprowadzenie do obrotu i uzytkowa-
nia urzadzen przeciwpozarowych”.
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Produkt

System gaszenia lokalnego Fire Trace

Dystrybutor: DEKK Fire Solutions Sp. z 0.0.

Producent: Fire Trace

Zastosowanie: gaszenie lokalne szaf elektrycznych, serweréw, komor
silnika i wielu innych

System Fire Trace ze $rodkiem gasniczym Novec lub innym wyzwalany
jest bezposrednio w zagrozonej strefie. Specjalny przewdd wyprowa-
dzony z butli do chronionego obszaru spetnia zaréwno zadanie detekgji
pozaru, jak i dostawy Srodka gasniczego. Wyzwolony $rodek gasniczy
ma za zadanie ttumienie rozprzestrzeniania sie ognia.

Wielkos¢ butli zalezna jest od wielkosci chronionego obszaru. Jedna bu-
tla moze w niektérych przypadkach chronic kilka obszaréw.

System gaszenia lokalnego dostepny jest rowniez w wersji wykorzystu-
jacej detektory dymu i dysze kierunkowe. Rozne konfiguracje systemu
pozwalaja wykorzysta¢ go w nieograniczonych typach aplikacji.
Systemy Fire Trace maja obecnie ponad 20 miedzynarodowych certyfi-
katéw, m.in. FM, UL.

Produkt
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PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Bezszprosowe sciany przeciwpozarowe
ALUFIRE Vision Line

Producent: ALUFIRE Sp. z 0.0. Sp. K.
Zastosowanie: konstrukcje przeciwpozarowe

Nowoscig w ofercie firmy sa bezszprosowe $ciany przeciwpozarowe
ALUFIRE Vision Line. Dtugos¢ scian jest nieograniczona, a maksymalna
wysokos¢ moze osiggac 3,3 m. Dzieki stosowaniu szkfa laminowanego
klasy EI 30 lub EI 60 catkowita szerokos¢ paséw nieprzeziernych wynosi
tylko 4-6 mm. Przy zastosowaniu szkta hartowanego przeciwpozarowe-
go szerokos¢ ta wynosi ok. 30 mm. Potaczenia katowe wykonane sa na
zasadzie,szyba do szyby" bez uzycia dodatkowych listew maskujacych.
Uzupetnieniem szklanych $cian przeciwpozarowych moga by¢ drzwi
ALUFIRE El 30, El 60 oraz bezklasowe drzwi drewniane lub catoszklane.
Wyréb wyrdézniono w konkursie ,Dobry Wzér 2015" Instytutu Wzornic-
twa Przemystowego w Warszawie. Produkt otrzymat Aprobaty Technicz-
ne [TB nr AT-15-9439/2015, AT-15-6520/2016.

Produkt
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Stalowe drzwi przeciwpozarowe
Producent: Hormann Polska sp. z 0.0.

Firma Hormann oferuje stalowe drzwi przeciwpozarowe w klasie
El, 30 lub El, 60, ktére dostepne sa zaréwno w wersji 1-skrzydtowej,
jak i 2-skrzydtowej. Drzwi te z odpowiednim wyposazeniem dodatko-
wym moga petni¢ takze inne funkcje, np. dymoszczelne lub — w miej-
scach narazonych na szkodliwy hatas — dzwiekoszczelne.

Natomiast tam, gdzie wymaga tego bezpieczerstwo, proponowane sg
w wersji o zwiekszonej odpornosci na wlamanie, w klasie RC 2, RC 3,
a takze RC 4 wg normy PN-EN 1627. Jako wyposazenie specjalne drzwi
przeciwpozarowych Hormann oferuje tez catg game przeszklen o roz-
maitych ksztattach oraz state naswietla gérne.

Do drzwi oferowane s rowniez: kratki wentylacyjne, samozamykacze,
elektryczne elementy wyposazenia, zamki i okucia przeciwpaniczne
spetniajace wymagania normy PN-EN 179 i PN-EN 1125 oraz réznego
typu systemy oscieznic i zawiasow.
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Produkt

Garazowy detektor Tmaster CO/LPG/NO, G

Producent: Przedsiebiorstwo Wdrozeniowe PRO-SERVICE® Sp. z 0.0.
Zastosowanie: garaze, parkingi podziemne

Tréjgazowy detektor Tmaster CO/LPG/NO, G stosowany jest w stacjo-

narnych systemach detekgji tlenku wegla (CO), propanu-butanu (LPG)

oraz dwutlenku azotu (NO,) poza strefami zagrozonymi wybuchem.

Urzadzenie wspdtpracuje z typowymi centralkami alarmowymi lub ste-

rownikami przemystowymi.

Napiecie zasilania detektora wynosi 12 V (DC). W zaleznosci od wersji

moze miec rézne rodzaje wyjsc:

m pradowe: ciggte (4-20 mA) lub dwuprogowe (4/8/12 mA)

m napieciowe typu OC (NC lub NO), dwa wyjscia sygnalizujace przekro-
czenie progéw alarmowych A1 i A2

m cyfrowe: tacze RS485, protokdt Modbus RTU, detektor adresowalny.

W detektorze Tmaster stosowane s3 nastepujace czujniki: elektroche-

miczny NO, (selektywny, progi alarmowe 3/6 ppm), elektrochemiczny

CO (selektywny, pomiar lub detekcja, zakres pomiarowy 0-500 ppm,

progi alarmowe 40/100 ppm) i potprzewodnikowy LPG (nieselektywny,

progi alarmowe 10/30% DGW).

Produkt

|
|
)

e

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Otulina PAROC Hvac Section AluCoat T

Producent: Paroc Polska Sp. z 0.0.
Zastosowanie: izolacja termiczna, akustyczna i ogniowa przewoddw
grzewczych, cw.u. i zw.u., parowych, klimatyzacyjnych i kominowych

Otulina PAROC Hvac Section AluCoat T dzieki niskiemu wspodtczynniko-
wi przewodzenia ciepta minimalizuje straty energii i zwieksza sprawnos¢
obiegu medium w instalacjach. W potaczeniu z dodatkowym pokryciem
z folii aluminiowej, wetna Paroc ma wysoki wspdtczynnik oporu przeciw
dyfuzji pary wodnej, dzieki czemu chroni metalowe powierzchnie prze-
wodow przed dziataniem wilgoci i innych szkodliwych substancji.
Otuline cechuje klasa reakgji na ogiert A2L-s1,d0 (wyrdb niepalny), kté-
ra oznacza, ze otulina nie przyczynia sie do rozprzestrzeniania ognia,
a w warunkach pozaru generuje bardzo ograniczong ilo$¢ dymu i nie
wytwarza palacych sie kropli. Charakteryzuje sie rowniez duza wytrzy-
matoscig mechaniczng — wetna pokryta zbrojong warstwa aluminium
nie osiada wraz z uptywem czasu, nawet przy intensywnej eksploatadji
czy stosowaniu na przewodach o duzej srednicy. Dzieki wysokiej jakosci
materiatow i wykonania, produkt zachowuje swoja grubos¢ oraz para-
metry uzytkowe przez caty okres eksploatacyjny.

Produkt

Rozwierane bramy przeciwpozarowe

Dystrybutor w Polsce: SL Sp. z 0.0.
Producent: PENEDER Bau-Elemente GmbH
Zastosowanie: pionowe przegrody budowlane

Bramy rozwierane typu FG produkowane sg w wersji 1- i 2-skrzydtowej,
w klasach odpornosci ogniowej od El, 30 do El, 120 i bez odporno-
sci ogniowej. Wymiary w Swietle oscieznicy wynosza: szer. 5620 mm,
wys. 6160 mm, gr. 92 mm. Dzieki panelowej budowie skrzydta bramy sg
transportowane standardowymi srodkami i w wiekszosci przypadkéw
moga by¢ montowane bez uzycia dzwigu. Skrzydto obtozone jest sta-
lowa blacha ocynkowana gr. 0,75 mm. Sztywne oscieznice bram (naroz-
ne, wewnetrzne) wykonane sg z blachy ocynkowanej gr. 3,00 mm, na-
tomiast skrzydfa — zawieszone na specjalnych zawiasach duzej nosno-
$ci — ze stali nierdzewnej. Produkty sg lakierowane proszkowo na kolory
wedtug palety RAL i NCS. W skrzydtach bram moga by¢ montowane
drzwi przejsciowe, przeszklenia, kratki wentylacyjne. Firma oferuje do
wyboru dodatkowe wyposazenie: samozamykacze, zamki z funkcjami
antypanicznymi i ewakuacyjnymi, kontaktrony, elektrotrzymacze.
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Realizacja

Oddymianie obiektéw przemystowych
z zastosowaniem klap dymowych

a wspotczynniki przenikania ciepta

i ochrona przeciwpozarowa

Klapy dymowe, zaréwno punktowe jak i wbudowane w pasma swietl-
ne s3 bardzo czesto stosowane w budownictwie przemystowym.
Oprécz swoich funkcji zwigzanych z oddymianiem, ktére regulowa-
ne s3 poprzez normy wyrobu i wytyczne projektowe, musza réwniez
spetniac parametry narzucone przez ustawodawce.

Coraz wieksza uwage przywiazuje sie do wspodtczynnikéw przeni-
kania ciepta oraz oddziatywania ognia zewnetrznego na wszystkie
elementy dachu, dla ktérych powinien zosta¢ zapewniony parametr
B oy NRO. W celu poprawy wspétczynnika nasza firma wykorzystu-
je w swoich wyrobach specjalne profile komorowe, ktére ograniczaja
straty ciepfa i eliminujg mostki termiczne, a jako przekrycie s3 stoso-
wane poliweglany komorowe o réznej grubosci, co pozwala spetniac
wymagania ochrony cieplnej i jednoczesnie zachowac optymalne do-
Swietlenie wnetrza obiektu. W swoich produktach stosujemy powtoke

Wypowiedz eksperta

mgrinz. Tadeusz Mastowski
Inzynier produktu, projektant
ELKO-BIS Systemy Odgromowe Sp. z 0.0.

Jakie sq wytyczne projektowania instala-
cji odgromowych?

Zadaniem instalacji odgromowych jest bezpieczne odprowadzenie pra-
du pioruna od punktu trafienia do ziemi, innymi stowy ochrona przed
niebezpiecznym iskrzeniem, ktére moze wywota¢ pozar lub wybuch.
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Wiezowce przy placu Grunwaldzkim

Producent materiatéw izolacyjnych: ISOROC Polska S.A.
Inwestor: Spétdzielnia Mieszkaniowa PIAST
Wykonawca: PBU Budopol-Poznan Sp. z 0.0.
Lokalizacja: Wroctaw

Realizacja: w trakcie realizagji

Bardzo charakterystyczne, powstate w latach 1970-1973 osiedle wie-
zowcodw przy placu Grunwaldzkim we Wroctawiu doczekato sie swo-
jego remontu. Prace obejmujg m.in. aplikacje ptyt z wetny mineralnej
ISOFAS jako izolacje termiczng, akustyczng i ogniowa. Uzycie wetny mi-
neralnej zwieksza efektywnos¢ energetyczng budynku, a mieszkaricom
zapewni catkiem nowy komfort cieplny uzytkowanych pomieszczen.
Jednoczesnie wetna mineralna, jako produkt niepalny (klasa reakgji na
ogien A1), podnosi poziom ochrony przeciwpozarowej. Montaz w sys-
temie ETICS (ang. External Thermal Insulation Composite System), czyli
tzw. metoda bezspoinowa (BSO), skutecznie zapobiega powstawaniu
mostkéw termicznych oraz chroni konstrukcje przed niszczacym dziata-
niem czynnikow zewnetrznych.

Wypowiedz eksperta

Robert Mré6z
Prezes zarzadu
DWD BauTech Sp. z o.0.

poliestrowa zbrojong witéknami szklanymi, ktéra pozwala zapewnic
parametr NRO zaréwno w klapach dymowych punktowych, jak i pa-
smach Swietlnych.

Jezeli dach budynku wykonany jest z materiatu niepalnego, to zwody
moga by¢ prowadzone na powierzchni dachu. W przypadku dachu kry-
tego strzecha odlegtos¢ zwoddw od potaci nie powinna by¢ mniejsza niz
0,15 m. Dla innych materiatéw niepalnych odlegtos¢ ta musi by¢ wieksza
niz0,1 m.tatwopalne elementy obiektu nie nalezy bezposrednio przykry-
wac metalowa pofaciag dachowa, poniewaz moze by¢ ona przebita przez
wytadowanie piorunowe. Dla obiektéw o wysokosci 60-120 m zwody
nalezy rozmiescic tak, aby chronity 20% wysokosci od géry. W przypadku
obiektéw wyzszych niz 120 m powinny by¢ chronione wszystkie czesci
powyzej 120 m. Konstrukcje stalowe w obiektach Zelbetowych stosowa-
ne jako elementy instalacji odgromowej musza by¢ galwanicznie ciagte.
Pofaczenia pretéw zbrojeniowych powinny by¢ spawane, zaciskane lub
wigzane w zaktadke o dt. réwnej co najmniej 20-krotnej ich srednicy. Dla
obiektow z rozlegtymi systemami elektronicznymi lub z duzym ryzykiem
wystapienia pozaru preferowane sg uziomy typu B. Podobnie w przy-
padku obiektdw z materiatu izolacyjnego takiego jak mur ceglany lub
drewno bez zbrojonego stalg fundamentu. W miejscach duzych skupisk
ludzi przy budynku nalezy instalowac wiecej uzioméw otokowych w od-
stepach 3 m, potaczonych ze sobg promieniowo. Dla uziomdw odlegtych
od budynku o 4 m zalecana gteboko$¢ montazu to 1 m, natomiast dla
odlegtosci 7 m — gtebokos¢ 1,5 m,adla 10 m -2 m.
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Wypowiedz eksperta

Mariusz Sobecki
Rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych

IBP Konsulting

Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie
pozaru a rozwigzania projektowe
instalacji automatyki pozarowej

Kluczowym elementem koncepcji bezpieczerstwa pozarowego obiektu
jest scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru. Niedawna zmiana prze-

Wytyczne dla wentylacji garazy
wielostanowiskowych

Bez wzgledu na wybdr systemu wentylacji garazu — strumieniowej czy
kanatowej — rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
wskazuje wyraznie, ze w garazach zamknietych poza wentylacja poza-
rowa nalezy stosowac wentylacje ogélng. Oznacza to, iz obowigzuje ona
dla wiekszosci podziemnych garazy. Wentylatory gtéwne muszg zatem
spetnia¢ wymagania urzadzen wentylacji ogolnej, jak i wentylacji poza-
rowej. Jednym z podstawowych parametréw jest minimalna sprawnos¢
energetyczna wentylatorow wprowadzona Rozporzadzeniem Komisji
(UE) nr 327/2011 w sprawie wykonania dyrektywy (...) dla wentylato-
row napedzanych silnikiem elektrycznym o poborze mocy od 125 W
do 500 kW. Brak zgodnosci z tym rozporzadzeniem oznacza brak do-
puszczenia wentylatora do obrotu w Unii Europejskiej. Wymagania do-
tyczace minimalnej sprawnosci wentylatoréw zalezg od ich konstrukgji
i sa zdefiniowane wspdtczynnikiem sprawnosci zaleznym od kategorii
pomiarowej, 0znaczajacej sposdb montazu na wlocie i wylocie zdanego
wentylatora. W przypadku wentylacji garazy rzadko wystepuje montaz

Wypowiedz eksperta

Adrian Swierczek
Product manager ds. wyrobéw
i urzadzen przeciwpozarowych
FRAPOL Sp. z 0.0.

Projektowanie instalacji wentylacji
oddymiajacej - zasady rozmieszczania
kompensatorow wydtuzen termicznych

Elementami  systemu jednostrefowych przewodéw oddymiaja-
cych FRAPOL PD, stuzacymi do kompensacji wydtuzen termicznych,

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

pisow dot. uzgadniania projektéw budowlanych pod wzgledem ochro-
ny przeciwpozarowej doprecyzowata, iz dokument taki powinien by¢
opracowany na etapie projektu budowlanego. Dotychczas najczesciej
scenariusz opracowywano po zakonczeniu prac instalacyjnych, co po-
wodowato czeste komplikacje, wiacznie z koniecznoscia modyfikacji juz
wykonanych instalacji, w celu dostosowania do zatozonego w scenariu-
szu funkcjonowania systemoéw bezpieczenstwa. Whrew wyobrazeniom
niektorych uczestnikdw procesu budowlanego, scenariusz pozarowy
to nie tylko kwestie oprogramowania systemu sygnalizacji pozarowej,
czy szerzej automatyki pozarowej. W rzeczywistosci prawidfowa realiza-
cja koncepdji dziatania systeméw zabezpieczenia przeciwpozarowego
obiektu, okreslonego w scenariuszu rozwoju zdarzen w czasie pozaru,
czesto mozliwa jest wytacznie pod warunkiem odpowiedniego doboru
urzadzen (o okreslonych parametrach lub umozliwiajacych realizacje
specyficznych funkgji), jak réwniez zastosowania wiasciwych zespotow
kablowych, umozliwiajagcych wykonanie danej funkcji w zatozonym
czasie (np. z wymaganym opdznieniem od wykrycia pozaru). Brak odpo-
wiednich rozwigzan sprzetowych i materiatowych moze uniemozliwi¢
realizacje witasciwego algorytmu dziatania systemu zabezpieczer, a eli-
minacja nieprawidtowosci po zakoriczonych pracach instalacyjnych jest
bardzo kosztowna lub praktycznie niemozliwa.

Wypowiedz eksperta

Bartosz Pijawski
Koordynator ds. marketingu
Flakt Bovent Sp. z 0.0.

z wolnym wylotem wentylatora. Zwykle na wylocie wentylatora znajduje
sie thumik hatasu, ktory stanowi element instalacji kanatowej albo wen-
tylator pracuje w trybie rewersyjnym, w zwiazku z czym urzadzenie po-
winno by¢ rozpatrywane tylko w kategorii pomiarowej D. Wymogi te nie
obowiagzujg dla wentylatoréw petnigcych wytacznie funkcje wentylagji
pozarowej. Jednak w takim wypadku rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych wymaga zastosowania odreb-
nych wentylatoréw dla wentylacji ogdélinej garazu.

a tym samym redukgji sit dziatajgcych na instalacje, s3 kompensa-
tory typu PD. Podobnie jak caty system, kompensatory produko-
wane s3 zgodnie z certyfikatem statosci wiasciwosci uzytkowych
1488-CPR-0535/W lub certyfikatem zgodnosci ITB-2334/W. Sa to me-
chanicznie ostabione elementy ze wstepnie nadanym kierunkiem
deformacji. Kompensatory zakoriczone sa z obu stron potaczeniami
kotnierzowymi, a catkowita ich dtugos$¢ (niezaleznie od wymiaréw prze-
kroju) wynosi 200 mm. Dzieki takiemu rozwigzaniu, montaz kompen-
satorow jest szybki i tatwy oraz wykonywany jest tak samo jak montaz
kanatéw prostych.

Kompensatory przeznaczone s3 do montazu w instalacji wykona-
nej z przewodow FRAPOL PD (dla kazdej szerokosci oraz wysokosci
przewodoéw). Nalezy je stosowac na prostych odcinkach przewo-
dow dtuzszych niz 5 m. W przypadku odcinkéw réwnych lub prze-
kraczajacych 20 m - kompensatory nalezy montowac¢ maksymalnie
co 10 m. Odlegtos¢ kompensatora od nieruchomego korca insta-
lacji nie powinna by¢ wieksza niz 5 m. Odcinek prosty to taki, na
ktérym nie wystepuja elementy typu: kolano/tuk co najmniej 45°
lub uskok/dyfuzor o przesunieciu rownym co najmniej szerokosci lub
wysokosci przewodow.

Bezpieczenstwo Pozarowe
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Wypowiedz eksperta

mgrinz. Marek Kazmierczak
GAZEX

Wentylacja w garazach

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. (ze zmianami
z dn. 12.03.2009 r) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okresla zasady sterowania
wentylacja mechaniczna w garazach samochoddéw osobowych. System
sterowania powinien by¢ maksymalnie prosty, poniewaz w wiekszosci
przypadkéw garaze s3 bezobstugowe. Najprostsze sg detektory auto-

Bezpieczenstwo i energooszczednos¢
systemow oddymiania

Systemy oddymiania i odprowadzania ciepta to dzis istotne elementy
koncepdji systemow przeciwpozarowych. Podstawowym celem syste-
mow oddymiania jest zapewnienie bezpieczenstwa poprzez obnizenie
temperatury wewnatrz obiektu oraz ograniczenie jej wptywu na ele-
menty budynku podczas pozaru.

Systemy oddymiania i odprowadzania ciepfa Lamilux s3 bezpieczne
i zgodne z wymaganiami normy EN 12101-2. Gtéwnym elementem
wykonawczym grawitacyjnego systemu oddymiania jest punktowa
klapa dymowa (F100 Lamilux Cl) lub klapa zintegrowana w naswietlu
pasmowym. Poza atestowanym bezpieczeristwem Lamilux gwarantu-
je rownoczesnie wysoka efektywno$¢ energetyczng ww. produktow.
Jako efektywnos¢ energetyczng nalezy rozumie¢ rozwigzania, ktorych
konstrukcja pozbawiona jest mostkéw termicznych, co w przypadku
produktéw Lamilux, umozliwia:

m osiggniecie bardzo niskich wartosci U (U < 1,00 W/(m?K))

m obnizenie kosztéw eksploatacji obiektu

m podniesienie komfortu uzytkowania z uwagi na wyeliminowanie

Wypowiedz eksperta

mar inz. Andrzej Taradyé
Doradca techniczny, projektant
ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0.

\ 7

Wptlyw izolacyjnosci termicznej
na bezpieczenstwo pozarowe budynkéw

Wymogi prawne zwigzane z efektywnoscia energetyczng budynkow
nakazuja stosowanie coraz wiekszych ilosci izolacji zaréwno na ze-

Bezpieczenstwo Pozarowe

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

nomiczne niewymagajace central alarmowych, ktére potrzebuja specja-
listycznej obstugi. Zadziatanie ktéregokolwiek z nich powoduje wigczenie
systemu wentyladji. Jezeli garaz podzielony jest na strefy, detektory mozna
pogrupowac tak, aby wiaczaty wentylacie w zagrozonej strefie, a nie
w catym garazu. Detektory usredniaja pomiar, co eliminuje niepotrzebne
wiaczanie wentylacji po chwilowej, lokalnej i niegroznej emisji spalin. Dla
zachowania bezpieczenstwa i wiasciwej jakosci powietrza newralgiczne jest
odpowiednie ustawienie wydajnosci pracy wentylatorow. Czestym btedem
jest powiazanie predkosci pracy wentylatoréw z progami alarmowymi
detektorow: 1 prég — 1 bieg, 2 prog — 2 bieg. Przy przekroczeniu stezenia
pierwszego progu nalezy wigczy¢ wentylacje z wydajnoscia wystarczajaca
do skutecznego, szybkiego przewietrzenia garazu. Przy wiasciwie dobranej
wydajnosci przekroczenie wyzszych progéw nie wystepuje, ewentualnie
zdarza sie to sporadycznie. Jezeli mimo dziatajacej intensywnie wentylacji
stezenie wykrywanego gazu rosnie, konieczne jest powiadomienie oséb
przebywajacych w monitorowanej strefie. W garazach nie jest wskazane
stosowanie sygnalizatorow akustycznych, poniewaz ich dzwiek zwykle
kojarzony jest z samochodowymi alarmami przeciwwtamaniowymi i nie
wywotuje wiasciwej reakgji. Ponadto moze by¢ ucigzliwy dla uzytkownikow
lokali na wyzszych kondygnacjach. Wystarczajace sa tablice wyswietlajace
krotki tekst okreslajacy rodzaj alarmu lub nakazujacy sposéb postepowania.

Wypowiedz eksperta

marinz. Krzysztof Pietruszka
Kierownik projektu
LAMILUX Polska Sp. z 0.0.

ryzyka powstawania skroplin (kondensatu) na powierzchni klap
dymowych i naswietli pasmowych.
Zwracam szczegolng uwage, ze od 01.01.2017 roku nastapi zaostrzenie
wymogow dotyczacych efektywnosci energetycznej, stawianej m.in.
urzadzeniom oddymiajacym i systemom doswietlen. W przypadku
ogrzewanych hal, wspétczynnik przenikania ciepta U _dla catego urza-
dzenia bedzie wymagany na poziomie nie gorszym niz 1,3 W/(m?*K).

wnatrz jak i wewnatrz budynku. W perspektywie zmian w Warunkach
Technicznych na lata od 2014 do 2021, widzimy wyrazny wzrost ilosci
projektowanych systemow instalacji sanitarnych, pozwalajacych m.in.
zminimalizowa¢, odzyskiwac i optymalizowaé zuzycie energii po-
trzebnej do funkcjonowania budynku. Bardzo istotnym elementem,
czesto pomijanym w projektowaniu lub wykonawstwie, jest kwestia
rozprzestrzeniania sie ognia przez przewody i izolacje cieplne, poru-
szona w zafgczniku nr 3 pkt. 3 do Rozporzadzenia o Warunkach Tech-
nicznych. Zagadnienie jest dosyc istotne, poniewaz dotyczy wiekszo-
sci przewoddw, jak np. wentylacyjnych, wodociaggowych, kanalizacyj-
nych, grzewczych oraz ich izolacji cieplnej. Izolujac palne przewody
niepalng izolacja lub dobierajac izolacje termiczna dla wyzej wymie-
nionych instalacji wewnatrz budynkéw, powinnismy sprawdzi¢ czy
deklarowana klasa reakcji na ogiert wyrobu, badana zgodnie z norma
PN-EN 13501-1:2008, odpowiada klasom: A1L; A2L-s1,d0; A2L-s2,d0;
A2L-s3,d0; BL-s1,d0; BL-52,d0 oraz BL-s3,d0 (przy czym warstwa izola-
cyjna elementéw warstwowych powinna miec klase reakcji na ogien
co najmniej E). Zastosowanie wyrobéw w wymienionych klasach re-
akcji na ogien, szczegdlnie gdy sa w catosci wykonane z niepalnych
materiatdw, zagwarantuje nam nierozprzestrzenianie sie ognia.



PRZEGLAD PRODUKTOW

Wypowiedz eksperta

Grzegorz Lesko
Gtéwny Spedjalista ds. Rozwoju Biznesu
TP TELTECH Sp. z c.0.

na zabezpieczenie przeciwpozarowe
w rozwiazaniach TP TELTECH
Na rynku inwestycyjnym utrwalita sie praktyka projektowania i budo-

wania obiektow przemystowo-magazynowych (PM) w najnizszej klasie
odpornosci pozarowej E. Inwestorzy wykorzystuja ztagodzenie przepi-

PRZEGLAD REALIZACJI

WYPOWIEDZI EKSPERTOW

sow, umozliwiajac zainstalowanie systemu oddymiania w obiektach.
Rozwiazanie to nie gwarantuje, ze w przypadku pozaru, uratowane
zostang obiekty i majatek w nich zgromadzony, a praktyka potwierdza,
ze z pozarami obiektéw PM nazbyt czesto wigza sie ogromne straty eko-
nomiczne. Ich przyczyna jest pozostawienie zywiotowi zbyt dtugiego
czasu na swobodne rozprzestrzenianie sie we wstepnej fazie pozaru.
Kluczowymi elementami w rozwoju pozaru sg: czas, po jakim na miej-
scu pojawi sie PSP, sposéb sktadowania towaru oraz rodzaj palacego
sie materiatu.

Obliczenia inzynierskie wykazuja, ze prawdopodobieristwo uratowania
obiektu wzrasta znaczaco, woéwczas gdy pozar zostanie wykryty od-
powiednio wczednie i PSP automatycznie otrzyma sygnat o zdarzeniu.
Systemy oddymiania projektuje sie, uwzgledniajac minimalne wymogi.
Z uwagi na mozliwosc radykalnego skrécenia czasu rozwoju pozaru, re-
komenduje zastosowanie centrali sygnalizacji pozaru. Koszt CSP i cen-
trali oddymiania jest poréwnywalny. Doposazenie CSP w czujki dymu
oraz podtaczenie do monitoringu PSP, to niewielka czes¢ wartosci in-
westycji, a biorac pod uwage krzywa redukcji ryzyka do poniesionego
kosztu, to beda najlepiej zainwestowane pienigdze w bezpieczerstwo
pozarowe. Rozwigzania TP TELTECH zapewniaja kompleksowe zabez-
pieczenie pozarowe obiektéw.
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ALUFIRE Sp. z 0.0. Sp.K.

BELIMO Sitowniki SA

DEKK Fire Solutions Sp. z o.o.

DND Project

DWD BauTech Sp. z o.o.

ELKO-BIS Systemy Odgromowe Sp. z o.0.
Firecontrol Systemy Przeciwpozarowe
FRAPOL Sp. z o.0.

Flakt Bovent Sp. z o.0.

GRAS PPPH

GAZEX-Drzewicki Spotka jawna
Hérmann Polska sp. z o.o.

ISOROC Polska S.A.

LAMILUX Polska Sp. z o.0.
MP-ALAMENTTI Sp. z o.o.

Paroc Polska Sp. z o.o.

Przedsiehiorstwo Wdrozeniowe
PRO-SERVICE® Sp. z o.0.

PROTECT Tadeusz Cisek i Wspalnicy Spotka Jawna
ROCKWOQOOL Polska Sp. z o.o.

SL Sp. zo.o.

TP TELTECH Sp. z o.0.

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.o.
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BELIMO

Od samego poczatku

Pierwszy silownik do klap przeciwpozarowych
firma BELIMO wprowadzilo w roku 1977. Od
tego czasu nieustannie doskonalimy nasze
technologie. Dzieki temu BELIMO zdobylo
swiatowa renome i zaufanie w dziedzinie ochro-
ny przeciwpozarowej oraz wentylacji pozarowe;j.

SBS-Control SBSE-Control

BELIMO Silowniki S.A.
ul. Jutrzenki 98, 02-230 Warszawa tel. 22 886 53 05 fax 22 886 53 08
www.belimo.pl

info@belimo.pl

Wyzszy poziom

bezpieczenstwa

Oferta certyfikowanych silownikéw do
przeciepozarowych klap odcinajacych,
klap wentylacji pozarowej a takie sys-
tenow sterowania, monitorowania po-
zwala na dobranie rozwigzan dostosow-
anych do indywidualnych potrzeb. Dzieki
temu w czasie pozaru mozna zapewnc
odpowiedzialng ochrone ludzi, mienia

i srodowiska.
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Dariusz Pietryk
DEKK Fire Solutions Sp. z 0.0.

System INERGEN firmy Fire Eater nalezy
do najnowoczesniejszych systemow gasni-
czych. Jest bezpieczny dla sprzgtu, srodo-
wiska i ludzi, dlatego jest jednym z najcze-
dciej uzywanych skutecznych $rodkow
gaszacych pozary.

Gasnicze dzialanie INERGENU polega
na redukowaniu tlenu w pomieszczeniu
z21% do 14% objetosci i ponizej. Pozar jest
gaszony, a ludzie moga oddychac.

Do podstawowych zalet systemu zalicza
sie duzg skutecznos$¢ przy rownoczesnej
elastycznosci po katem projektowania,
a takze bezpieczenstwo ludzi i srodowiska
przy zatozonych stezeniach — czego nie
mozna powiedzie¢ o $rodkach chemicz-
nych. INERGEN nie powoduje zamglenia
w pomieszczeniu w trakcie wyzwalania, ma
relatywnie niskg cene s$rodka gasniczego
oraz nie pozostawia $ladéw po gaszeniu
(aerozole).

Dopuszczony w normie NFPA 2001 dtuz-
szy czas wyzwolenia INERGENU nawet do
120 s $wiadczy o jego elastycznosci i zara-
zem mozliwosci ptynnego, spokojniejszego
wyptywu. Przy takiej swobodzie projektowa-
nia instalacji potgczonej z uzyciem ttumikow

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Zabezpieczenie przeciwpozarowe strategicznych pomieszczen

to, obok wyboru odpowiedniego systemu detekcji pozaru, takze

wybor wiasciwego systemu gasniczego. Od lat istniala i wcigz

rozwija sie technologia gazow obojetnych — w tym najbezpiecz-

niejszego sposrod nich — INERGENU. Pionierzy, ktorzy wprowa-

azili INERGEN do obrotu z satysfakcjg obserwujg trend ekspansji

zarowno gazow obojetnych jednorodnych, jak i mieszanin.

SYSTEM GASZENIA GAZEM

— INERGEN

fali akustycznej, system zapewnia najbar-
dziej bezpieczny proces wyptywu, czego
nie mozna powiedzie¢ o systemach bez
takich mozliwosci.

System wielostrefowy, ktéry moze znaczaco
obnizy¢ koszty instalacji przy zabezpiecza-
niu wigkszej ilosci pomieszczen ma bardzo
prostg budowe, co jest dowodem na to, ze
jest on niezawodny, a ryzyko popetnienia
btedéw podczas montazu jest minimalne.

Ochrona ludzi,
sprzetu i pomieszczen

Gtowne miejsca, w ktorych stosowane sag
instalacje gasnicze INERGEN to pomiesz-
czenia komputerowe, laboratoria, archiwa,
rozdzielnie elektryczne, magazyny zbiorow
nosnikéw danych oraz obiekty muzeal-
ne. Archiwa i muzea korzystajg z dfugich
czasow utrzymania stezen gasniczych,
gdyz w ten sposob skutecznie unika sie
pozardw z zarzeniem materiatu.

Dodatkowo INERGEN byt testowany na
ludziach i ma petng dokumentacje technicz-
ng potwierdzajgcy fakt, ze jest on dla nich
bezpieczny.

Brak wywotywania mikrokorozji, szkodli-
wych substancji w potgczeniu z dymem czy
pozarem sg cechami, ktore istotnie wptywa-
ja na bezpieczenstwo chronionych materia-
tow i urzadzen.

Dziatanie systemu

Szybkos$¢ skutecznej akcji gaszenia jest
Scisle zwigzana z wfasciwym doborem
systemu detekcji pozaru i czasem przygo-
towania pomieszczenia do akcji. W czasie,
gdy automatyczne detektory wykrywajg
rozprzestrzeniajgcy sie pozar, centrala
sterujgca wigcza sygnalizatory akustyczne
i wizualne sygnaty ostrzegawcze. Po upty-
wie krotkiego czasu zwloki na przygotowa-
nie do wyzwolenia, sygnat z centrali urucho-
mia zawor elektromagnetyczny, wyzwalajgc
zestaw gasniczy do chronionego pomiesz-
czenia.

Kazdorazowo uktad hydrauliczny z ruro-
ciggami i dyszami jest kalkulowany nie na
podstawie zatozen, a przy pomocy profesjo-
nalnych programow obliczeniowych, ktdrych
poprawnos$¢ byta sprawdzona podczas wielu
testow wyzwalania i pomiardw stezen. ll

DEKK Fire Sol
» ul. Zielona 52 » 05-500 Piasecz

utions Sp. z 0.0.
no » tel. 22 244 22 00, 503 135 873

> faks 22 244 22 01 » www.dekk.pl » info@dekk.pl

INDEKK

FireSolutions

Vademecum | Bezpieczenstwo Pozarowe
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FIRMY

Ewa Dziatkowska
DND Project

Bezpieczne rozwigzania
a minimalizacja ryzyka

Wspotczesnej cywilizacji, gdzie priorytetem
oprécz zdrowego zycia jest szybki roz-
woj technologii, nieodigcznie towarzysza
katastrofy oraz awarie. Pozary jako jedne
Z najczesciej wystepujgcych, nie tylko sta-
nowig duze zagrozenie dla zdrowia i zy-
cia, lecz takze wyrzadzajg ogromne straty
w catej gospodarce. Dlatego tak istotne jest
wdrazanie bezpiecznych rozwigzan juz na
etapie projektowania obiektow. Aktualne
obostrzenia formalno-prawne, znaczace
zmiany w przepisach regulujgcych wyma-
gania przeciwpozarowe na réwni z rozwo-
jem technologii materiatéw ogniochronnych
i systemow bezpieczenstwa, ale rowniez
wobec ogromnego nacisku instytucji na ca-
tym Swiecie na wdrazanie zaawansowanych
standardéw bezpieczenstwa, w ostatnich
latach réwniez na rynku krajowym zmie-
niajg podejscie inwestorow, projektantow
i instalatorow do tych zagadnien. Nie bez
znaczenia jest, iz w wielu wypadkach to
dzieki zabezpieczeniom opdzniajgcym roz-
przestrzenianie sie ognia, systemom sygna-

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Czynnosci w zakresie przeciwdziatania pozarom, awariom

przemystowym i innym zagrozeniom sg w interesie nas

wszystkich, bowiem mimo wysokiego poziomu Srodkow

bezpieczenstwa, ryzyka nie da sie zredukowac do zera, a brak

Skutecznych zabezpieczern moze finalnie prowadzi¢ do niewy-

obrazalnych strat, utraty zycia, zdrowia i mienia.

BEZPIECZENSTWO

POZAROWE

— ZAGROZENIE POD KONTROLA

lizacji i detekcji pozaru, a takze sprawnym
dziataniom strazy pozarnej, przy stratach
szacowanych na setki tysiecy czy milionow
ztotych, udato sie uratowa¢ majgtek wart
niejednokrotnie miliardy ztotych.

FIRE| EXPO odpowiedzia
na potrzeby rynku

Jedng z nielicznych inicjatyw, zwigzanych
z ochrong przeciwpozarowg, integrujacg
potrzeby projektantéw ze zmieniajgcymi sie
wymogami, nota bene bezpieczenstwa po-
zarowego, jest flagowy projekt DND Project
— Kongres Pozarnictwa, ktory na przestrzeni
13 edycji stat sie wydarzeniem o ustalonej
marce i jakosci, cieszac sie nie tylko uzna-
niem w branzy, ale i najwyzszg frekwencja.
Jak wazny jest to punkt w kalendarzu wyda-
rzen branzowych, $wiadczy chociazby fakt,
ze w ciggu jednego dnia, w jednym czasie
i miejscu skupia on ponad 1000 profesjona-
listow, architektow i projektantow, ekspertow
i osobistosci srodowisk pozarowych, Swiata
nauki i prawodawstwa majgcych bezpo-
$redni zwigzek z procesami inwestycyjnymi
w gospodarce, specjalistow i prewentystow

zywo zainteresowanych tematykg bezpie-
czenstwa. Organizacja takich inicjatyw to
rozlegte przedsiewziecie logistyczne, dlate-
go dzi$ najczesciej zajmujg sie tym wyspe-
cjalizowane jednostki, do ktorych niewatpli-
wie nalezy DND Project. Wydatki ponoszone
na bezpieczenstwo, zarzadzanie nim czy
inicjatywy edukacyjne to inwestycja i wy-
sifek wart zaangazowania. Jedynie cato-
$ciowe podejscie do procesu daje bowiem
szanse na osiggniecie satysfakcjonujgcego
kompromisu miedzy kosztami a bezpie-
czenstwem ludzi, $rodowiska i ciggloscig
procesow produkeyjnych. Jak to osiggnac?
Odpowiedz juz podczas przysziorocznej
edycji Kongresu Pozarnictwa FIRE|EXPO
20.07.2017 r. — najbardziej oczekiwanego
wydarzenia branzowego 2017 1. I

DND Project
» ul. Hodowlana 12 » 03-543 Warszawa » tel. 22 678 58 25, 500 449 319
» faks 22 678 73 28 » www.dndproject.com.pl » biuro@dndproject.com.pl

project
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PRODUKTY

DWD BauTech Sp. z o.0.

40| Vademecum

0 firmie

Firma DWD BauTech Sp. z 0.0. nalezy do
grupy spotek DWD, w skfad ktorej wehodzg
rowniez:

B DWD System Sp. z 0.0. zajmujgca sie
wyposazeniem obiektow inzynierskich
w elementy odwodnien (wpusty mosto-
we, sgczki odwadniajgce, kolektory od-
wodnienia, deski gzymsowe)

W DWD Group GmbH prowadzaca dystry-
bucje materiatow i produktéw grupy DWD
za granicg

B DWD Service sp. z 0.0. zapewniajgca
kompleksowe wykonanie usfug monta-
zowych.

DWD BauTech dziata na rynku budownictwa

kubaturowego, oferujgc systemy doswietlen

dachowych i oddymiania oraz systemy pod-
cisnieniowego odwodnienia dachu. Gtow-
nym celem firmy jest oferowanie produk-
téw najwyzszej jakosci oraz profesjonalna,
rzetelna i kompleksowa obstuga klienta.

Produkty firmy powstajg w zakfadzie pro-
dukcyjnym zlokalizowanym w Niewiadowie
k. Tomaszowa Mazowieckiego.

Systemy naswietli
i oddymiania

W ofercie firmy znajduja sie swietliki tukowe
oraz klapy oddymiajgce wolnostojgce i wbu-
dowane w $wietliki. Produkty te wykonane
sg z materiatldw najwyzszej jakosci, ktére
dostarczane sg przez stalych dostawcow,
co pozwala potwierdzi¢ zgodnos¢ produk-
téw z normami europejskimi. Dla klap od-
dymiajacych oraz $wietlikow dachowych
DWD BauTech proponuje wykonanie prze-
kry¢ sklasyfikowanych jako B, ., NRO.
Firma oferuje $wietliki 0 szerokosci do 6 m
i nieograniczonej dtugosci. Unikalna kon-
strukcja naswietla oraz czesciowa prefabry-
kacja elementow w zaktadzie produkcyjnym
pozwala znaczgco skréci¢ czas montazu.
Konstrukcja naswietli i klap jest produko-

TECHNOLOGIE

bwo))

DWD BauTech Sp. z 0.0.
ul. Wajdeloty 9/4
80-437 Gdansk
tel. 61 278 77 00
faks 61 623 19 89
www.dwdbautech.pl
pl.info@dwdbautech.pl

wana z profili aluminiowych, natomiast wy-
petnienie stanowi poliweglan komorowy,
dostepny w réznych grubosciach i barwach.
W $wietlikach stosowane sg okna przewie-
trzajgce sterowane elektrycznie lub klapy
oddymiajgce. Zastosowanie klap oddy-
miajgcych w obiekcie umozliwia sprawne
odprowadzenie ciepta oraz gazow w razie
pozaru obiektu. Klapy dymowe wyposazone
sg w niezawodne urzgdzenia otwierajgce —
sifowniki elektryczne lub pneumatyczne, nie-
kiedy wspomagane sitownikami oleopneu-
matycznymi. Uzupetnienie oferty stanowig
systemy sterowania oddymiania i przewie-
trzania (automatyka pogodowa, skrzynki
i centrale oddymiania itp.).

Ustugi projektowe i montazowe

Produkty z asortymentu firmy sg dostosowy-
wane do indywidualnych potrzeb klienta, przy
zachowaniu wymaganych standardow bez-
pieczenstwa i obowigzujgcych przepisow.
W zakresie systemow i produktow, ktére ma
w swojej ofercie, DWD BauTech zapewnia fa-
chowe doradztwo techniczne, wsparcie pro-
jektowe i kompleksowe ustugi montazowe. ll

Bezpieczenstwo Pozarowe
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Tadeusz Masfowski
ELKO-BIS
Systemy Odgromowe Sp. z 0.0.

Formalnie zakres ochrony odgromowej dla
obiektu budowlanego okresla norma PN-EN
62305 — wedtug interpretacji prawnej Polskie-
go Komitetu Ochrony Odgromowej SEP jest
obowigzujgca. Oznacza to, ze uczestnicy
procesu budowlanego, w tym projektanci,
wykonawcy i inspektorzy nadzoru muszg jg
obligatoryjnie stosowac¢ pod rygorem od-
powiedzialnosci zawodowej i karnej. Nieza-
leznie od obowigzku wynikajgcego z normy
PN-EN 62305 prawidiowo wykonana insta-
lacja odgromowa zdecydowanie zmniejsza
prawdopodobienstwo strat, wynikajgcych ze
Zjawisk piorunowych.

Analiza ryzyka

Norma PN-EN 62305 wprowadzita wiele bar-
dzo istotnych zmian w projektowaniu i wyko-
nawstwie w odniesieniu do wczesniejszej
normy PN-86/E-05003. Nowoscig sg klasy
ochrony odgromowej LPS, do ktérych zali-
cza sie obiekty budowlane. Klasa LPS okre-
$lana na podstawie analizy ryzyka (opisane;j
w zeszycie nr 2 PN-EN 62305) decyduje
0 zageszczeniu i stopniu skomplikowania
instalacji odgromowej. Jak do tej pory jest to
jedyna formalna metoda obliczeniowa. Sro-
dowisko branzowe oczekuje wprowadzenia
metod alternatywnych np. uproszczonych
tabel lub uzgodnienia klasy LPS z ubezpie-

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe wymaga uzbrojenia

budynku w rozne wyspecjalizowane instalacje. Instalacje

odgromowe, choc nienazwane dobitnie, peftnig funkcje

bezpieczenstwa podobnie jak system alarmu pozaru,

czy dzwiekowy system ostrzegawczy.

INSTALACJE ODGROMOWE
W OCHRONIE PRZECIWPOZAROWEL

czycielami lub terytorialnymi organami bu-
dowlanymi lub pozarniczymi.

Elementy skiadowe

Instalacja odgromowa obejmuje trzy strefy.
Pierwsza z nich w postaci zwoddw pozio-
mych i pionowych na dachu odbiera wytado-
wanie atmosferyczne na dachu. Druga strefa
odprowadza prady piorunowe do ziemi za
pomocg elementow mocowanych na $cia-
nach. Trzecia strefa rozprasza prady pioruno-
we W ziemi za pomocg Uziomow.

Do wyznaczania stref ochronnych na dachu
stosuje sie trzy metody: toczacej sie kuli,
kata ochronnego i siatki zwodow, przy czym
dwie ostatnie majg zastosowanie ograni-
czone. Norma PN-EN 62305 podaje nowe
parametry dotyczace stref ochronnych oraz
przewoddw odprowadzajacych, ktére sg za-
lezne m.in. od Klasy LPS. Aktualizacja PN-EN
62305 z 2011 r. zawiera nowe uproszczone
algorytmy do obliczen niezbednych odste-
pow izolacyjnych, ktore muszg by¢ zachowa-
ne pomiedzy elementami instalacji odgromo-
wych a ostonami i obudowami metalowymi,
powigzanymi z urzgdzeniami elektrycznymi.
Ksztalt przewodow, przekroje i parametry
materiatow dopuszczonych do zastosowania
w instalacjach odgromowych okresla norma
PN-EN 62305.

Dokumentacja

Do realizacji inwestycji obiektu budowlanego
w zakresie ochrony odgromowej niezbedny
jest projekt budowlany, a w razie potrzeby
takze projekt wykonawczy. Po zakoriczeniu
inwestycji, wykonawca przygotowuje doku-
mentacje powykonawczg, kidra zawiera pro-
jekt, certyfikaty, atesty, metryke urzgdzenia
piorunochronnego i protokoty z pomiaréw po-
montazowych. Po odbiorach inwestora obiekt
zostaje zgtoszony do nadzoru budowlanego.
Uzytkownik po uzyskaniu pozwolenia na uzyt-
kowanie obiektu zobowigzany jest zatozy¢
ksigzke obiektu budowlanego i przechowy-
wac jg razem z dokumentacijg powykonawczg
przez caly okres istnienia obiektu. Ma rowniez
obowigzek prowadzenia w niej tabeli okreso-
wych kontroli stanu technicznego budynku
i opracowan dotyczacych danego obiektu
(Tablica 4 KOB). Instalacje odgromowe w trak-
cie eksploatacji podlegajg ogledzinom i prze-
gladom. Przyktadowo dla klasy ochrony od-
gromowej LPS IIl'i IV, ogledziny przeprowadza
sie co 2 lata, a petne sprawdzenie co 4 lata.

Ochrona odgromowa dostosowana w dzisiej-
szych czasach do wymogdw Unii Europejskiej
jest bardzo wyspecjalizowang branza, pefnia-
cg na obiekcie budowlanym funkcje bezpie-
czenstwa, w tym funkcje przeciwpozarowa.

Tekst opracowano wg normy PN-EN 62305.

ELKO-BIS Systemy Odgromowe Sp. z 0.0.
» ul. Swojczycka 38E » 51-501 Wroctaw » tel. 71 330 69 20
» faks 71 330 69 26 » www.elkobis.com.pl » elkobis@elkobis.com.pl
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Firecontrol

PRODUKTY

Systemy Przeciwpozarowe

0 firmie

Firecontrol Systemy Przeciwpozarowe istnie-
je od 2008 roku. Jest firmg specjalizujgca sie
w projektowaniu i montazu systemow prze-
ciwpozarowych, w szczegolnosci systemow
sygnalizacji pozaru, systemow oddymiania
i dzwiekowych systemow ostrzegawczych.

W Firecontrol pracujg do$wiadczeni specja-
lisci od pozarnictwa i elektroniki. Ponadto

Vademecum

Bezpieczenstwo Pozarowe

firma wspotpracuje z absolwentami Szkoty
Gtownej Stuzby Pozarniczej i rzeczoznaw-
cami, a takze ma licencje oraz uprawnienia
do instalowania elektronicznych systemow
zabezpieczen.

Firecontrol udziela gwarancji na wykonane
systemy zabezpieczen, ktore realizowane
sg W sposob profesjonalny i rzetelny.

Oferta

Firecontrol swojg oferte kieruje do pod-
miotow zobowigzanych przepisami ppoz.
oraz do innych zainteresowanych, chca-
cych znaczgco podnies¢ bezpieczenstwo
w swoich obiektach.

Zajmuje sie doradztwem, w szczegodinosci

wykonywaniem  ekspertyz  technicznych

oraz oceng stanu zagrozenia wybuchem,

a takze projektowaniem, montazem oraz

doborem sprzetu.

Firma ponadto oferuje:

M konserwacje systemow sygnalizacji pozaru

M konserwacje systemow oddymiania

M konserwacje dzwiekowych  systemow
ostrzegawczych

M przeglady i oceny stanu technicznego in-
stalacji pozarniczych

M zabezpieczenie otworow kablowych, tzw.
przepustow.

Najwazniejsze realizacje:

W wykonanie prac z zakresu instalacji syste-
mow sygnalizacji przeciwpozarowej — ho-
tel Aubrecht, Koprzywnica

M zaprojektowanie i wykonanie instalacji
systemu sygnalizacji pozarowej zgodne;j
z obowigzujgcymi przepisami dot. projek-
towania i montazu instalacji przeciwpoza-

A Fot. 3. Hotel Aubrecht, Koprzywnica

edycja 2016

TECHNOLOGIE

Firecontrol Systemy Przeciwpozarowe
Wolica 43, k. Kalisza
62-872 Godziesze Mate
tel. 793 929 111, 500 151 060
www.firecontrol.pl
mk.kalinski@firecontrol.pl

rowych oraz oddymiania grawitacyjnego
— Spotdzielnia Mleczarska LAZUR, Nowe
Skalmierzyce

W modernizacja systemu sygnalizacji poza-
ru — Big Star Ltd., Kalisz

M wykonanie prac instalacji systemow sy-
gnalizacji przeciwpozarowej — Zaktady
Migsne SKIBA, Chojnice.
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e Frapol

Najnowoczesniejsze
rozwigzania

w zakresie kanatowej
wentylacji pozarowej.

SYSTEM STALOWYCH
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A Fot. 1. Jednostka systemu réznicowania
ci$nienia SMPA

Rafat Jankowski
Flakt Bovent Sp. z 0.0.

Skuteczna ochrona przed zadymieniem
pionowych drég komunikacyjnych na przy-
kfadzie  budynku  biurowo-ustugowego
w Warszawie. Obiekt ma 8 kondygnaciji nad-
ziemnych i 3 podziemne, a zafozenia projek-
towe zostaly przygotowane na bazie normy
PN-EN 12101-6. Wybrano system SMOKE
MASTER SMPA firmy Flakt Bovent, ktéry
tworzy jednostka wentylatora wraz z ukta-
dem automatyki, dynamicznie nadgzajgcym
za zmiang parametrow w strefie chronione;j.
W klatce schodowej zaprojektowano wytwo-
rzenie nadcisnienia 50 Pa (przy zamknie-
tych drzwiach na klatke) oraz uzyskanie
przeptywu powietrza o predkosci 0,75 m/s
przy drzwiach otwartych. Utrzymywanie
nadcisnienia zabezpiecza klatke schodo-
wg przed infiltracjg przez nieszczelnosci
goracych gazow i dymu, a ukierunkowany
przeptyw powietrza przy otwartych drzwiach
stanowi bariere utrudniajgcg zadymienie
klatki. Jest to jedyna klatka schodowa w bu-
dynku, dlatego tez zdecydowano sig na
zastosowanie zapasowego zestawu do réz-
nicowania cisnienia na wypadek awarii pod-
stawowego. Warto doda¢, ze jest to god-
na nasladowania praktyka, obowigzkowa

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

W nowoczesnych biurowcach ergonomia i indywidualne potrze-

by wiascicieli lub najemcow budynkow wymuszajg rozwigzania,

w ktorych windy dojezdzajg prosto w centralny punkt otwartej

powierzchni wspainej lub biura typu open space. Same klatki

schodowe sg umieszczone w catkiem innej czesci budynku

i petnig jedynie role ewakuacyjng lub wrecz odwrotnie — stanowig

dodatkowy, wyeksponowany element architektoniczny. Wymaga

to indywidualnego podejscia do ochrony tego typu rozwigzan

przed zadymieniem.

SKUTECZNA OCHRONA
PRZED ZADYMIENIEM PIONOWYCH

DROG KOMUNIKACYJNYCH

w niektorych krajach Unii Europejskiej, na
przyktad w Wielkiej Brytanii. Jednostki wen-
tylatorow umieszczone na dachu budynku
wyposazono w ukiad dwodch czerpni, ste-
rowany czujkami dymu i chronigcy przed
wtérnym zadymieniem klatki schodowe;.
Do ochrony holu windowego zastosowano
nawiew szachtem z klapg wentylacji pozaro-
wej na kazdej kondygnacji. W sasiadujacej
z holem windowym strefie open space za-
projektowano wycigg powietrza, pozwalaja-
¢y na uzyskanie ukierunkowanego przeptywu
powietrza podczas, gdy drzwi miedzy holem
a powierzchnig biurowg pozostajg otwarte.
Po zamknigciu drzwi przez samozamykacz,
powietrze do wyciggu przedostaje sie przez
klapy transferowe zlokalizowane w $cianie
miedzy holem windowym a powierzchnig
biurowa. Odpowiednio zwymiarowane, za-
bezpieczajg przed podcisnieniem w strefie
open space wzgledem holu windowego bez
koniecznosci sterowania wydajnoscig wenty-
latora wyciggowego.

Ochrong przed zadymieniem poprzez wy-
twarzanie nadcisnienia objeto rowniez szyb
windy ratowniczej oraz hol wejsciowy do
budynku. Wszystkie strefy objete ochrong

zostaly zabezpieczone przy wykorzystaniu
systemu SMOKE MASTER. W skiad zesta-
woéw do roznicowania cisnienia wchodzi
kompaktowa jednostka wentylatora, za-
bezpieczona przed wptywem czynnikow
zewnetrznych poprzez izolowang klape
odcinajgcg oraz uktad automatyki sterujg-
cej: tablica sterownicza wyposazona w fa-
lownik, przetworniki réznicy cisnienia i panel
sterowania. Wytwarzanie nadcisnienia po-
przez ptynng zmiane predkosci obrotowe;]
wentylatora powoduje brak koniecznosci
stosowania klap nadmiarowo-upustowych
oraz daje wiekszy margines btedu dla ob-
liczen projektowych. Oddzielenie jednostki
wentylatora od automatyki sterujacej jego
pracg korzystnie wplyneto na zmniejszenie
gabarytu tego pierwszego oraz ochrone
wrazliwych elementow automatyki przed
niekorzystnymi wptywami warunkow atmos-
ferycznych, co w duzej mierze przektada
sie na niezawodnosc¢ i pewnos¢ dziatania
podczas pozaru. Nowa, rozbudowana wer-
sja jednostek SMPA otrzymata na poczat-
ku 2016 roku nowg aprobate techniczng
oraz certyfikat zgodnosci wydane przez In-
stytut Techniki Budowlanej. ll

Flakt Bovent Sp. z o.0.
» Oftarzew, ul. Potudniowa 2 » 05-850 Ozaréw Mazowiecki » tel. 22 392 43 43
» faks 22 392 43 44 » www.flakiwoods.pl » biuro@flakiwoods.com

f
FlaktWoods
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Hydrant wewnetrzny
PICTURE
z linii PRESTIGE

DZTECTFCA WYOBRAZNTA
POD NASZA OCHRONA

Hydrant wewnetrzny
SLIM MODULOWY
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Krzysztof Chmielewski
GAZEX
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Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdn. 21.04.2006 r. (Dz.U. nr. 80, poz. 563) zalicza urzgdzenia
zapobiegajgce wybuchom do urzgdzen przeciwpozarowych.

Jest to zrozumiate, bo bardzo czesto skutkiem wybuchow sg

pozary. Zapobieganie wybuchom podnosi bezpieczenstwo

przeciwpozarowe obiektow. Do takich urzgdzen nalezg

elektroniczne systemy detekcji gazow wybuchowych.

SYSTEMY DETEKCJI

GAZOW wocHRONE
PRZECIWPOZAROWE.J OBIEKTOW

Detektor — gtowny element
systemu detekcji gazow

Wymienny modut
sensora GAZEX

Podstawowymi elementami systemu de-
tekcji sg detektory — urzgdzenia reagujgce
na gaz i przesylajgce informacje do central
alarmowych. Zawierajg one sensory gazow
— elektroniczne elementy zmieniajgce swoje
parametry pod wplywem gazéw. Najczesciej
stosowane sg sensory katalityczne, elekiro-
chemiczne, potprzewodnikowe i absorpcyj-
ne w podczerwieni (infra-red). Rdznig sie
one budowsa, zasadg dziatania i oczywiscie
parametrami metrologicznymi. Majg rézne
zakresy pomiarowe, wiekszg bgdz mniejszg
selektywnos¢, roznig sie podatnoscig na za-
kiocenia i zywotnoscig. Wszystkie sensory
zmieniajg parametry w miare uptywu czasu
i wymagajg okresowych korekt wskazan
czyli kalibracji. Polega ona na poddaniu sen-
sora dziataniu mieszaniny okreslonego gazu
z powietrzem. Bardzo istotny jest sposob
i precyzja przygotowania takiej mieszaniny
oraz sposob jej podania na sensor. Kali-
bracja powinna by¢ wykonywana zgodnie
z procedurg okreslong przez producenta.
Tylko on, znajgc konstrukcije urzgdzenia i pa-
rametry pracy sensora, moze okresli¢ wa-
runki kalibracji, ktére zapewnig prawidtowe
wskazania. Bardzo wazne jest, aby robity to
osoby kompetentne.

Bezpieczenstwo Pozarowe

Ciekawym, ufatwiajgcym eksploatacje de-
tektorow gazow, jest rozwigzanie technicz-
ne firmy GAZEX. Wszystkie detektory tej
firmy wyposazone sg w wymienny modut
sensora. Taki modut zawiera sensor gazu
i wszystkie niezbedne elementy elektronicz-
ne potrzebne do jego kalibracji. W przypad-
ku koniecznosci kalibracji uzytkownik moze
we wiasnym zakresie wymontowa¢ modut
sensora i poddac go kalibracji, bgdz wymie-
ni¢ na inny, juz skalibrowany. Operacije te sg
przeprowadzane bez koniecznosci demon-
tazu detektora z instalacji. To unikatowe
rozwigzanie techniczne znakomicie utatwia
i obniza koszty eksploatacji systemow de-
tekeji gazow.

Firma GAZEX ma w swojej ofercie moduty
sensora wyposazone w kazdy z wymienio-
nych typow.

Najwazniejsze cechy
systemow detekcji gazow

Systemy detekcji sygnalizujg pojawienie sie
niebezpiecznych stezen gazow, a ponadto
mogg wigczac rézne urzadzenia wykonaw-
cze, ograniczajgce lub niwelujgce zagroze-
nie wybuchem.

edycja 2016

Czesto inicjalem wybuchu sg iskry elek-
tryczne. Automatyczne wytgczenie odpo-
wiednich obwoddw elektrycznych moze
to zagrozenie wyeliminowac¢. Rownie sku-
teczne moze by¢ odciecie doptywu gazu
do rozszczelnionej instalacji gazowej lub
wigczenie wentylatorow w celu usuniecia
niebezpiecznej atmosfery. Do usuniecia
z obiektu gazow lzejszych od powietrza
moze wystarczy¢ automatyczne uchylenie
klap oddymiajacych.

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury
z dn. 12.04.2002 r. (Dz.U. nr. 75, poz. 690)
nakazuje stosowanie urzgdzen sygnali-
zacyjno-odcinajgcych we wszystkich po-
mieszczeniach, w ktoérych sumaryczna moc
grzewcza urzgdzen gazowych przekracza
60 kW. Urzgdzenie sygnalizacyjno-odci-
najace to system detekcji gazu sprzezony
z zaworem odcinajgcym. Jezeli system de-
tekcji gazu zostanie uzupetniony o czujke
przeciwpozarowg to w przypadku pozaru
automatycznie zostanie odciety doptyw
gazu i to juz w jego poczatkowej fazie. Gdy-
by w wyniku oddziatywania wysokiej tem-
peratury nastgpito rozszczelnienie instalaciji
gazowej, to wyptywajgcy gaz wzmagatby
ogien. Widac¢, ze takie rozwigzanie tech-
niczne nie tylko moze zapobiec wybucho-
wi, ale réwniez ograniczy¢ intensywnosc
pozaru.
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A Fot. 1. Modut z sensorem poétprzewodni-
kowym

A Fot. 2. Modut z sensorem katalitycznym

A Fot. 3. Modut z sensorem elektroche-
-micznym

A Fot. 4. Modut z sensorem infra-red

Muszg by¢ spetnione 4 warunki, aby system

detekcji gazéw pracowat prawidtowo:

W wiasciwy dobdr urzgdzen uwzgledniajg-
cy warunki panujgce w monitorowanym
obiekcie oraz potrzeby uzytkownikéw — na-
lezy uwzgledni¢ temperature, wilgotnosc,
obecnos$¢ gazéw zakiocajgcych pomiar,
zakres pomiarowy, sposob  wizualizacji
i archiwizacji wynikow, koniecznosc¢ stero-

A Fot. 5. Detektor DEX-1

wania urzgdzeniami wykonawczymi oraz
stosowania zasilania awaryjnego; bardzo
istotne jest wlasciwe ustalenie progow
alarmowych (powinny by¢ na poziomie za-
pewniajagcym bezpieczenstwo — zbyt nisko
ustawione mogg wywotywac niepotrzebne
alarmy i zaktocac funkcjonowanie monito-
rowanego obiektu)

W wiasciwy wybdr miejsc instalowania de-
tektorow — urzgdzenia te wykrywajg gaz
w miejscu zainstalowania; nalezy wybrac
miejsca najbardziej prawdopodobnego
gromadzenia sie gazu i powstania zagro-
zenia; trzeba uwzglednic ciezar wiasciwy
gazu, ruch powietrza w monitorowane;j
strefie, lokalizacje otworéw wywiewnych
i nawiewnych; bardzo istotne jest zapew-
nienie tatwego dostepu do urzagdzen

M prawidtowe wykonanie systemu — urzag-
dzenia muszg by¢ prawidtowo i zgodnie
z instrukcjg potgczone przy uzyciu wiasci-
wych materiatow instalacyjnych; instala-
cja i okablowanie powinno by¢ wykonane
starannie, zgodnie z przepisami i obowig-
zujgcymi zasadami

M prawidiowa, zgodna z instrukcjg i zdrowym
rozsgdkiem eksploatacja systemu — dla
prawidfowego dziatania systemu niezbed-
ne jest przestrzeganie zasad okreslonych
w instrukcji obstugi; nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ termindw kalibracji detekto-
row, termindw kontroli pracy systemow,
terminéw wymiany akumulatoréw; kon-
trole powinny by¢ przeprowadzane zgod-
nie z instrukcja, a kalibracja wykonywana
przez uprawnione laboratoria w warun-
kach okreslonych przez producenta.

System detekcji gazu powinien by¢ dosto-
sowany do monitorowanego obiektu tak,
aby w petni wykorzysta¢ jego funkcjonal-
nos¢. Bywa, ze rozbudowane mozliwosci
systemu wykorzystywane sg zaledwie w kil-
ku procentach, a uzytkownik niepotrzebnie
przeplacit przy zakupie instalacji i nadal pta-
Ci za droga eksploatacje.

Bardzo wazne

Gaz musi dotrze¢ do sensora, aby detek-
tor zadziatat, czyli zmierzyt stezenie gazu
w miejscu, w ktorym zostat zainstalowany,
dlatego bardzo wazny jest wybdr miejsca
montazu. Nie jest wskazane montowanie
detektorow w poblizu otworéw wentyla-
cyjnych, nad gorgcymi urzadzeniami lub
w przeciggach, gdyz wskazania mogg by¢
niemiarodajne. Eliminacja takich miejsc po-
zwala zoptymalizowac ilos¢ detektorow.
Wszelkie informacije, ze konkretny detektor
jest lepszy od innych, bo ma wiekszy pro-
mien dziatania to spekulacje i proba nakfo-
nienia do zakupu.

GAZEX-Drzewicki Spotka jawna
» ul. Baletowa 16 » 02-867 Warszawa » tel. 22 644 25 11
» faks 22 641 23 11 » www.gazex.pl » gazex@gazex.pl

gazex
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A Przeciwpozarowa brama FST

Krzysztof Horafa
Hdérmann Polska sp. z 0.0.

Chcac zagwarantowa¢ odpowiedni poziom
ochrony przeciwpozarowej w budownic-
twie, w zaleznosci od stopnia potencjal-
nego zagrozenia, nalezy stosowac rozwig-
zania przeciwpozarowe w klasie El, 30
lub EL, 60.

Przeciwpozarowe
i dymoszczelne drzwi

Drzwi z odpornoscig ogniowa nie chronig
automatycznie przed przedostawaniem sie
dymu. Aby mialy one takze witasciwosci
dymoszczelne, muszg by¢ dodatkowo
wyposazone i spefnia¢ wymagania normy
PN-EN 1634-3. Dodatkowe specjalistyczne
wyposazenie charakteryzuje rowniez drzwi
z deklarowang izolacyjnoscig akustyczng
oraz odpornoécig na wiamanie.

Do zamkniecia otworéw w $cianach oddzie-
lenia pozarowego obiektow budowalnych
dobrze nadajg sie drzwi HPL30 C w klasie
El, 30 odpornosci ogniowej firmy Hérmann.
Dodatkowo oferowane sg one w klasie
RC 2 odpornosci na wlamanie oraz maja
witasciwosci dymoszczelne i izolacyjnosé
akustyczna.
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Obiekty przemysfowe muszg spetiac okreslone normarmi, bardzo
restrykcyjne wymagania dotyczgce ochrony przeciwpozarowe.
Istotnymi elementami systermow tej ochrony sg drzwi i bramy

z odpornoscig ogniowg. Poniewaz oddzielajg one lub zamykajg

poszczegolne czesci budynku, bezwzglednie powinny spetiac

wymagania ochrony przed ogniem i dymem. Takimi rozwigzaniami

Sg przeciwpozarowe drzwi i bramy firmy Hérmann.

OCHRONA

PRZECIWPOZAROWA
W BUDOWNICTWIE PRZEMYStOWYM

Przeciwpozarowe bramy
przesuwne FST

Tam, gdzie przepisy wymagajg rozdzie-
lenia duzych powierzchni obiektow przemy-
sfowych na odpowiednie strefy pozarowe,
montuje sie wielkogabarytowe bramy prze-
suwne o okreslonej odpornosci ogniowej
oraz z funkcjg dymoszczelng. Odpowie-
dnim rozwigzaniem sg nagrodzone Ztotym
Medalem MTP na targach BUDMA 2016
przeciwpozarowe bramy przesuwne FST
firmy Hoérmann, ktére mogag mie¢ nawet
do 12 m szerokosci i 7 m wysokosci.

W normalnych warunkach uzytkowania
pomieszczen bramy te czesto znajdujg sie
w pozycji otwartej, rownolegle do $ciany,
umozliwiajgc komunikacje zaréwno ludzi,
jak i swobodny ruch wézkow widtowych lub
samochodow. Jednak w przypadku pozaru
brama FST automatycznie zamyka sie, unie-
mozliwiajgc rozprzestrzenianie sie ognia
do sasiadujacych pomieszczen.
Wykorzystujgce innowacyjny system tgczenia
paneli, przeciwpozarowe bramy przesuwne
FST, podobnie jak i drzwi, mogg mie¢
klase odpornosci ogniowej El, 30 lub El, 60

(zgodnie z normg europejska PN-EN 1634-1).
Oferowane sg takze w wersji dymosz-
czelnej. Duzym ich atutem jest mozliwosc
wbudowania w nie drzwi przejsciowych bez
wystajgcego progu, co zapewnia dorazng
komunikacje osob bez koniecznosci kazdo-
razowego otwierania bramy, ktéra standar-
dowo ma by¢ zamknieta.

Zaletami przeciwpozarowych bram prze-
suwnych FST jest stabilny bieg (dzieki
tozyskowanym rolkom jezdnym na specjal-
nie wyprofilowanej prowadnicy), odporna
na uszkodzenia wyjgtkowo oryginalna
powierzchnia zewnetrzna Pearlgrain oraz
tatwos¢ obstugi bramy otwierane] recznie
lub automatycznie.

W strefach o duzym nasileniu ruchu bramy
FST mozna wyposazy¢ w nowoczesny
naped SupraMatic HT, ktory zapewnia
komfortowg obstuge. Ma on opatentowany
mechanizm roztgczenia, dzieki ktdremu
w przypadku zagrozenia pozarem brama
zamyka sie za pomocg przeciwwagi.

Obok jedno- i dwuskrzydtowe] wersji bram,
Hoérmann oferuje bramy w wersji teleskopo-
wej, ktére moga by¢ wykorzystane w halach
0 ograniczonej przestrzeni montazowej. i

Hormann Polska sp. z 0.0.
» ul. Otwarta 1 » 62-052 Komorniki » infolinia 801 500 100
» www.hormann.pl » info@hormann.pl
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SYSTEMY ODDYMIANIA GRAWITACYJNEGO®
NATURALNE SWIATLO | BEZPIECZENSTWO

LAMILUX HEINRICH STRUNZ GMBH

Od niemal 60 lat Lamilux Heinrich Strunz GmbH, z siedziba w Rehau (Niemcy), produkuje wysokiej jakosci systemy oddy-
miania grawitacyjnego i doswietlen dachowych. LAMILUX nalezy do najlepszych i najbardziej doswiadczonych producen-
tow systemow doswietlajacych | oddymiajacych w Europie i czolowych, Swiatowych producentow tworzyw sztucznych
wzmacnianych wioknem szklanym. Firma Lamilux zatrudnia 800 oséb a w 2015 roku wypracowala obrét w wysokosci 210
min Eur. Systemy Lamilux Cl s3 wykorzystywane w budowie kompleksow przemysiowych, administracyjnych oraz w pry-
watnym budownictwie mieszkaniowym. Gama systemdw Lamilux Cl siega od koput Swietlikowych przez naswietla pasmo-
we po estetyczne i trwale szklane konstrukcje dachowe. Lamilux oferuje kompleksowe rozwiazania z zakresu systemow
oddymiania i dziennej wentylacji, oparte na klapach punktowych i klapach zintegrowanych w naswietlach pasmowych.

SYSTEM CI F100 NASWIETLE PASMOWE B

Podstawa z tworzywa sziucznego GFK lub stali
Réznorodnoss wypetnien skrzydia gwarantujaca Urg od
0,88 Wim*K

Klapy dymowe zgodne z EN 12101-2, otwierane silowni-
kami pneumatycznymi lub elektrycznymi (24, 48V, 230V)
Mozliwose wykonania jako swietlik staly, wylaz dachowy,
klapa wentylacyjna

Produkt ekologiczny wg EN 15804, atest VdS

bfimready

«  Konstrukcja catkowicie pozbawiona mostkow termicznych +  Konstrukcja calkowicie pozbawiona mostkdw termicznych

SZerokosc pasma od 0,84-6m

Podstawy stalowe standardowe fub samonosne do 8m
Réznorodnosé wypelnien Ug od 1,2 WimfK

MoZliwose zintegrowania klap dymowych zgodnych z EN
12101-2;

Max. wymiar kiapy 300x420cm (Acz do 7,65m?)

Produkt ekologiczny wg EN 15804

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) |, atest VdS

LAMILUX POLSKA SP. Z 0.0,

81-300 Gdynia, ul. Sportowa 8, tel, : +48 58 622 09 51, biuro@lamilux.pl
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A Fot. 1. Kanat wentylacyjny zabezpieczony
w klasie EIS 60 matg PAROC HVAC Fire
Mat GreyCoat

Odpornos¢ ogniowg przej$¢ instalacyjnych
okredla sie wedle poje¢ obowigzujgcych
w przypadku oceny konstrukciji budowlanych
czy stalowych. Parametrami tymi sg szczel-
no$¢ ogniowa E oraz izolacyjnos¢ ognio-
wa |. Stan graniczny szczelno$ci ogniowej
E konstrukcja osigga po pojawieniu sie po
nienagrzewanej stronie ptomieni diuzej niz
10 sekund bgdz po zapaleniu sie lub zwe-
gleniu przytozonego probnika z waty bawet-
nianej. Stan graniczny izolacyjnosci ognio-
wej | zostaje z kolei osiggniety, gdy przyrost
temperatury powierzchni  nienagrzewanej
wskazany przez termoelement zamocowany
bezposrednio na powierzchni nienagrzewa-
nej oraz na elementach przejécia instalacyj-
nego przekroczy +180°C w odniesieniu do
temperatury poczatkowej. W obu przypad-
kach niezbedna jest wiasciwa izolacja.

Zabezpieczenia przepustu
instalacyjnego

Przestrzen pomiedzy przewodem a kon-
strukcjg oddzielenia przeciwpozarowego
mozna z powodzeniem wypetni¢ wetng ka-
mienng 0 gestosci minimalnej 150 kg/m3,
ktoéra tworzy ochronny kotnierz wokot przej-
dcia przewodu przez przegrode. Z myslg

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Instalacje transportujgce medium pomiedzy roznymi strefami

oddzielenia pozarowego powinny byc zabezpieczone przed

dziataniem ognia. Odpowiedniego zabezpieczenia potrzebu-

/g rowniez ich przejScia przez stropy i sciany, aby zapobiec

rozprzestrzenieniu sie ptomieni wewngtrz budynku. Niezbed-

nym czynnikiem w obu przypadkach jest izolacja spetniajgca

okreslone wymagania.

|ZOLACJA

PRZECIWPOZAROWA
KANALOW | PRZEJSC INSTALACYJNYCH

0 bezpieczenstwie pozarowym tego typu
elementéw, do wypetnien otwordw przejsc
instalacyjnych w $cianach i stropach Paroc
proponuje niepalng ptyte z wetny kamiennej
PAROC Pyrotech Slab o gestosci 160 kg/m?.
W warunkach pozaru system wykorzystujgcy
plyte Paroc tworzy bariere dla ognia, wyso-
kiej temperatury oraz trujgcych gazoéw, co
gwarantuje integralno$¢ przegrody. Zaletg
takiego rozwigzania jest tez lekka i tatwa do
wykonania konstrukcja, a takze mozliwos¢
dodatkowe;j instalacji przewododw w pozniej-
Szym czasie.

Wymagania dla przewodow
instalacyjnych

W aktualnych Warunkach Technicznych,
a konkretnie w rozdziale 6. ,Wymagania
przeciwpozarowe dla palenisk i instalacji”
przeczyta¢ mozna, ze izolacje cieplne i aku-
styczne zastosowane w instalacji wodocig-
gowej, kanalizacyjnej czy grzewczej powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nie-
rozprzestrzenianie sie ognia. Dla projektan-
ta oznacza to konieczno$¢ zastosowania
przewodow i izolacji z materiatéw o klasie
reakcji na ogien: Al; A2-s1,d0; A2-s2,d0;
A2-s3,d0; B-s1,d0; B-s2,d0 lub B-s3,d0.

Jak pokazuje praktyka projektowo-eksplo-
atacyjna, optymalnym wyborem, takze w tej
kwestii sg wyroby z wefny kamiennej o kla-
sie reakcji na ogien A1 oraz A2-s1,d0, ktore
zgodnie z normg PN-EN 13501-1:2008 kla-
syfikuje sig jako niepalne.

Ochrona przewodow instalacyj-
nych nie tylko przed ogniem

Rozwigzania Paroc spetniajg wszelkie wy-
magania stawiane izolacjom przewodow
grzewczych, wodno-kanalizacyjnych, oddy-
miajgcych lub powierzchni ptaskich kanatow
wentylacyjnych. Maty, piyty i otuliny Paroc
to wyroby o klasie reakcji na ogien A1 oraz
A2-s1,d0, co oznacza, ze nie przyczyniaja
sie do rozprzestrzeniania ognia, a w wa-
runkach pozaru generujg zerowg (A1) lub
bardzo ograniczong (A2-s1,d0) ilos¢ dymu
oraz nie wytwarzajg palacych sie kropli. Ma
to szczegdlne znaczenie, biorgc pod uwa-
ge, ze W momencie zagrozenia pozarowe-
go czynniki te stanowig rownie duze, o ile
nie wieksze, niebezpieczenstwo dla oséb
i mienia. Duze ilosci dymu wydiuzajg czas
efektywnej ewakuaciji z ptongcego budynku,
a ptongce krople przyczyniajg sie do dalsze-
go rozprzestrzeniania sie ognia. ll

Paroc Polska Sp. z 0.0.
» ul. Gnieznienska 4 » 62-240 Trzemeszno » tel. 61 468 21 90
» faks 61 468 23 04 » www.paroc.pl » paroc.polska@paroc.com
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FIRMY

PRODUKTY

PROTECT Tadeusz Cisek
| Wspolnicy Spotka Jawna

54 | Vademecum

0 firmie

Firma Protect zostata zatozona w 1991 r.
przez Tadeusza Ciska, absolwenta Wyzszej
Oficerskiej Szkoty Pozarniczej i Politechniki
Warszawskiej. Poczatkowo byta to jedno-
osobowa dziatalno$¢. Z czasem firma zy-
skiwata coraz wiecej klientow, a najwiekszy
rozwoj nastgpit po 1994 r., co wigzato sig
z uwolnieniem zawodu rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.
Obecnie firma Protect to spodtka jawna, a jej
kadre liczacg blisko 20 osdb stanowig;: rze-
czoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpoza-
rowych, inzynierowie pozarnictwa oraz kon-
sultanci naukowi.

Misjg firmy jest dostarczanie rozwigzan
gwarantujgcych bezpieczenstwo wszyst-
kim uzytkownikom budynkow i obiektow
budowlanych. Wieloletnim doswiadczeniem

i wiedzg firma Protect stuzy architektom,
projektantom, inwestorom i wykonawcom.

Oferta

Zakres ustug firmy obejmuije:

M konsultacje z zakresu ochrony przeciw-
pozarowe;j

M opracowywanie strategii ochrony prze-
ciwpozarowej dla nowych obiektow

W wspotpraca z biurami architektonicznymi
na kazdym etapie projektu — dla obiektow
istniejgcych firma opracowuje eksperty-
zy oraz opiniuje projekty ich przebudowy
i zmiany przeznaczenia, dla obiektdw no-
wych przygotowuje réwniez dokumenty do
odstepstw od warunkéw technicznych

W uzgodnienia  projektow  budowlanych
i wykonawczych

M udziat w odbiorach

M opracowywanie scenariuszy pozarowych
wraz z matrycami sterowan

W opracowywanie  instrukcji
stwa pozarowego

M inzynieria bezpieczenstwa pozarowego:
— opracowywanie koncepcji i obliczenia

wentylacji pozarowej

- symulacje CFD dla wentylacji pozarowe;j
— symulacje ewakuacji ludzi z budynkow.

bezpieczen-

Wspotpraca zespotowa

Kazdy projekt firmy to praca zespotowa —
oprocz menadzera prowadzgcego uczest-
niczg w nim specjalisci z réznych dziedzin

1ul
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A Rys. 1. Symulacja ewakuacji
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®
PROTECT

PROTECT Tadeusz Cisek i Wspolnicy
Spotka Jawna
ul. Rudnickiego 3A lok. 13H
01-858 Warszawa
tel./faks 22 646 06 94
www.protect.pl
protect@protect.pl

(modelowania pozardw, ewakuacji itp.).
Kazdy element projektu jest doktadnie
sprawdzany, dzigki czemu analizowane
przez firme obiekty sg maksymalnie bez-
pieczne, a nie tylko zgodne z obowigzujg-
cymi przepisami. W okreslonych okoliczno-
dciach pracownicy przygotowujg rowniez
w imieniu swoich klientéw, dokumenty nie-
zbedne do uzyskania odstepstw od obo-
wigzujgcych warunkdéw technicznych.

Najwazniejsze projekty

Firma Protect uczestniczyta w projektowa-
niu i przygotowaniu do uzytkowania kilku
tysiecy obiektow, w ktorych funkcjonujg
przemyslane rozwigzania ochrony przeciw-
pozarowej. Wsrdd nich znajdujg sie:

W budynki zamieszkania zbiorowego — m.in.
Hotel Europejski w Warszawie, Sheraton
Sopot Hotel, OVO Wroctaw

W budynki mieszkalne — m.in. wiezowiec
Ztota 44 w Warszawie

M budynki biurowe — New City w Warszawie,
Nimbus w Warszawie

W budynki przemystowe - m.in. Gillette
w todzi, LG Electronics w Mtawie, Isuzu
Motors Polska w Tychach

M obiekty handlowo-ustugowe — m.in. Ga-
leria Mokotéw w Warszawie, Galeria
Stoneczna w Radomiu, CH Posnania
w Poznaniu, IKEA w todzi, Jankach, Wro-
ctawiu, Krakowie, Bydgoszczy

M obiekty kulturalno-rozrywkowe — m.in.
PGE Narodowy w Warszawie, Ergo Are-
na w Gdansku, Muzeum Wojska Polskie-
go w Warszawie, Spodek w Katowicach

M obiekty komunikacyjne — m.in. Miedzyna-
rodowy Port Lotniczy Okecie, Il linia metra
warszawskiego (3 stacje). I
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mgr inz. Andrzej Taradys
ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0.

Wymogi prawne

Dla kanatow obstugujgcych wytgcznie jedng
strefe, wymaga sie odpornosci z uwagi na
szczelno$¢ i dymoszezelnose E,S. Gdy ka-
nat przechodzi przez wiele stref, ale ich nie
obstuguije, powinien by¢ zaizolowany do od-
pornosci EIS, co najmniej takiej jak klasa od-
pornosci ogniowej stropu. Oprdcz wymogow
dotyczacych odpornosci ogniowej, kanaf
powinien spetnia¢ wymagania izolacyjnosci
termicznej. W przypadku przewoddw ogrze-
wania powietrznego ufozonych w czesci
ogrzewanej budynku, powinna by¢ stosowa-
na izolacja o grubosci 40 mm i wspoétczynni-
ku przewodzenia ciepta & = 0,035 W/(mK).
W przypadku innej wartosci & nalezy skory-
gowac grubosc¢ izolacji, aby zapewni¢ od-
powiedni opor cieplny. Ostatnim elementem,
jaki warto przeanalizowac, to wplyw na izo-
lacyjnosc¢ akustyczna. Budynek i urzgdzenia
Z nim zwigzane powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w taki sposob, aby poziom hata-
su, na ktory bedg narazeni uzytkownicy nie
stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, umoz-
liwiat im prace, a takze odpoczynek i sen
w zadowalajacych warunkach. Technologia,

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

Projektant dobierajgc rozwigzanie systernowe weryfikuje,

czy spetnia ono wymagania zapisane m.in. w Rozporzgdzeniu

w sprawie Warunkow Technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Kanat wentylacyjny

powinien miedzy innymi zapewniaC bezpieczenstwo

w warunkach pozarowych.

CONLIT PLUS

— ZABEZPIEGZENIE OGNIOCHRONNE
KANALOW WENTYLACYJNYCH,
KLIMATYZACYJINYCH | ODDYMIAJACYCH

w ktdrej wykonany zostat kanat, moze istot-
nie wplynag¢ na pogorszenie lub polepsze-
nie przenoszenia sie dzwiekow z zewnatrz
budynku do pomieszczen, a takze rozprze-
strzeniania sie dzwiekow powietrznych i ude-
rzeniowych miedzy pomieszczeniami, m.in.
poprzez mostki akustyczne (powstate w wy-
niku niewtasciwie poprowadzonej instalacji).

Kompletne rozwigzanie
systemowe

System CONLIT PLUS bazuje na plycie
z welny skalnej wzbogaconej o dodatek wo-
dorotlenku magnezu, dzieki czemu juz przy
grubosci 60 mm jest w stanie zapewnic¢ od-
porno$¢ ogniowg E,,;S, jak réwniez EIS 120.
Przy projektowaniu tego typu instalacji,
bardzo istotne jest zweryfikowanie zapi-
sow w Aprobacie Technicznej [TB nr AT-15-
-6856/2015 + aneks nr 1, opisujgcych wa-
runki brzegowe rozwigzania systemowego.
System CONLIT PLUS moze by¢ stosowa-
ny na kanatach wentylacyjnych, klimatyza-
cyjnych i oddymiajacych, nie wiekszych niz
2500x1250 mm, zaréwno w pionie jak i w po-
ziomie przy cisnieniu roboczym dla instalacii

bytowych =500 Pa, dla kanatow oddymiajg-
cych od -1500 Pa do +500 Pa. Ptyty CONLIT
PLUS przy grubosci 60 mm spetniajg z nad-
datkiem wymogi izolacyjnosci termiczne;:

W CONLIT PLUS 60 ALU — A = 0,039 W/(mK)
B CONLIT PLUS 120 ALU - % = 0,050 W/(mK).
Wetna skalna jest materiafem, ktory charak-
teryzuje sie wysokim wspotczynnikiem po-
chtaniania dzwieku oraz matg sztywnoscig
dynamiczna. Dzieki takim cechom kanat
zaizolowany systemem CONLIT PLUS, prze-
prowadzony przez $ciane lub strop, bedzie
w ograniczonym zakresie przenosit zaréwno
dzwieki powietrzne jak rowniez uderzeniowe
w odroznieniu od np. rozwigzan bazujgcych
na sztywnych plytach, ktére sg osadzane
bezposrednio w konstrukgji budynku.

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0.
» ul. Kwiatowa 14 » 66-131 Cigacice » tel. 68 385 02 50
» faks 68 385 02 34 » www.rockwool.pl » doradztwo@rockwool.pl
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Produkty budowlane Producenci Uslugodawey Artykuly Oferta

Serwis budowlany skierowany do 0séb zawodowo zwigzanych z tg branzg. Dostarcza on
aktualne wiadomosci z rynku, ktére dotycza materiatdéw budowlanych i instalacyjnych,
sprzetu, oprogramowania komputerowego, a takze technologii stosowanych do wykony-
wania obiektow budownictwa kubaturowego i inzynieryjnego oraz ich remontéw i moder-
nizacji. Oprocz kilku tysiecy kart technicznych produktow znajduja sie tez artykuty o cha-
rakterze poradnikowym, prezentacje firm oraz informacje o nowosciach wprowadzanych
na rynek zaréwno w zakresie materiatéw, jak i technik wykonawstwa. Dotycza one przede
wszystkim zagadnien zwigzanych z budownictwem kubaturowym, mostowym, drogowym,
kolejowym, energooszczednym, jak réwniez poswieconych termomodernizacji, hydroizola-
cji i zabezpieczeniom przeciwpozarowym.

W serwisie zamieszczona jest takze duza baza firm — producentéw, dystrybutoréw oraz
ustugodawcow.

Serwis www.kataloginzyniera.pl zawiera wiele ciekawych i przydatnych funkdji, tj.:
m przeglad produktéw — zestawienie produktéw w postaci listy
m porownanie produktow — tabelaryczne zestawienie parametréw technicznych produk-

téw z tej samej branzy
u filtry dla konkretnej grupy produktéw — oprocz nazwy producenta sg tez najwazniejsze a Og

parametry techniczne i rézne kryteria podziatu
m zadaj pytanie specjaliscie — za pomocg e-maila mozna wysta¢ zapytanie do dziatu tech- In Iera
nicznego i/lub handlowego wybranej firmy lub grupy firm Zyn
m schowek — mozna do niego dodac interesujace nas produkty technologie | produkty | firmy
m wielopoziomowe menu, karty techniczne produktéw, teczki firm itd.

Serwis wyrdznia sie nie tylko nowoczesna szatg graficzng i przejrzysta nawigacja, ale przede V
wszystkim zawarto$cig merytoryczna, ktéra zacheca do regularnych odwiedzin strony. ADEM ECUM




FIRMY

A Fot. 1. Drzwi rozwierane

Produkty

Oferta firmy SL Sp. z o0.0., jako autoryzo-

wanego przedstawiciela austriackie]j firmy

PENEDER Bau-Elemente GmbH z prawem

wytgcznosci na rynek polski, obejmuje:

BMbramy rozwierane wielkogabarytowe:
1- i 2-skrzydtowe w klasach odpornosci
ogniowej od El, 30 do El, 120

Mbramy przesuwne: 1- i 2-skrzydiowe
oraz teleskopowe w klasach odpornosci
ogniowej od El, 30 do El, 120

M bramy opuszczane: 1-skrzydfowe oraz te-
leskopowe w klasach odpornosci ognio-
wej od El, 30 do El, 120

M drzwi rozwierane: techniczne, zewnetrz-
ne (wspotczynnik izolacyjnosci termicz-
nej ponizej 1,7 W/(m2K)), przeciwpoza-

2
A Fot. 2. Brama przesuwna

PRODUKTY

TECHNOLOGIE

W dobie realizacji inwestycji w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”

ogromnag role odgrywa szybka realizacja dostaw. Uzytkownicy

coraz wigkszg uwage przywigzujg do jakosci i trwatosci zasto-

sowanych wyrobow oraz niskich kosztow eksploatacji. Wszyst-

kie te oczekiwania, a ponadto bezpieczenstwo i niezawodnosc,

zapewniajg produkty ochrony przeciwpozarowej PENEDER.

BRAMY | DRZWI

PRZECIWPOZAROWE PENEDER

rowe w klasach odpornosci ogniowej
El, 30 i El, 60 oraz El, 90 (mozliwe wy-
miary do 3,0 x 3,7 m), o podwyzszonej
odpornoéci na wtamanie RC2 i RC3,
0 podwyzszonej izolacyjnosci akustycz-
nej R, = 45 dB.

Jakosc i czas realizacji

Wszystkie, gruntownie przebadane wy-
roby PENEDER - co potwierdzajg liczne
zagraniczne i krajowe certyfikaty (w Polsce
aprobaty i certyfikaty zgodnosci wydawane
przez ITB) — sg produkowane na wymiar
oraz dostarczane i montowane w bardzo
krotkim, standardowym terminie realiza-
cji do 2 tygodni, lakierowane proszkowo
(istnieje mozliwo$¢ wykonania ze stali nie-
rdzewnej). Produkcja odbywa sie w nowo-
czesnym zaktadzie z uzyciem komponen-
tow najwyzszej jakosci.

Wybrane realizacje

Dziatajgca na rynku juz 16 lat SL Sp. z 0.0.
zamontowata oferowane produkty w wielu
obiektach w Polsce, do ktérych mozna za-
liczy¢ m.in.:

M hale produkcyjne, magazynowe oraz han-
dlowe firmy Black Red White w Bitgoraju,
Lublinie, todzi oraz Rawie Mazowieckiej

M hala produkcyjna Pilkington w Chmielowie

Mobiekty przemystowe koncernu IKEA
w Lubawie

M sale kinowe sieci Cinema City w Krakowie,
Toruniu, Lublinie, Katowicach i Poznaniu

M hotele sieci Hilton i Holliday Inn

M liczne galerie, m.in. Millenium Hall i Gale-
ria Rzeszowska w Rzeszowie.

Drzwi i bramy przeciwpozarowe PENEDER

zostaly rowniez dostarczone do obiektow

w Rumunii, Bufgarii, na Ukrainie, do Nor-

wegii, a nawet Azerbejdzanu. Wigkszos¢

zrealizowanych projektow objeta jest opie-
kg serwisowa firmy SL lub autoryzowanych
przez nig firm.

A Fot. 3. Brama opuszczana

SL Sp.zo.0.
» Zarzecze 26 » 36-041 Boguchwata
» tel. 17 863 64 16 » faks 17 863 74 71 » www.sl.rze.pl » sl@rze.pl

PENEDER »»>

SL Spaksro.a.
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FIRMY

TP TELTECH Sp.

PRODUKTY

Z 0.0.

58

0 firmie

Firma TP TELTECH Sp. z o.0. istnieje od
2001 roku. Jestesmy czescig Grupy Kapi-
tatowej Orange Polska S.A. Obecnie za-
trudniamy ponad 1600 wykwalifikowanych
pracownikow. Dostarczamy klientom naj-
nowoczesniejsze rozwigzania w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony przeciwpoza-
rowej. W oparciu o kluczowe umiejetnosci
i wlasne zasoby oferujemy kompleksowe
ustugi B2B obejmujgce doradztwo, opra-
cowanie koncepcji, projektowanie, budowe,
utrzymanie i serwisowanie systemow mo-
nitoringu i zabezpieczen elektronicznych.
Posiadamy $wiadectwo bezpieczenstwa
przemysfowego pierwszego stopnia oraz
koncesjg MSWIA nr L-0127/02 na uslugi

Vademecum

Bezpieczenstwo Pozarowe

ochrony 0sob i mienia oraz zabezpieczenia
technicznego.

Nasz zespot tworzg wysokiej klasy profesjo-
nalisci z unikatowym dos$wiadczeniem i wie-
loletnig praktykg zawodowg poswiadczong
certyfikatami renomowanych partneréw.

O najwyzszej jakosci oferowanych przez
nas ustug swiadczy stosowany system za-
rzadzania jako$cig, poswiadczony certyfi-
katem PN-EN ISO 90001:2009.

Posiadamy wifasne pracownie projektowe
i kosztorysowe oraz kancelarie tajng. Liste
atutéw dopetnia wtasna, ogolnopolska, de-
dykowana sie¢ radiowa, sie¢ terminali od-
biorczych w strazach pozamych, wyspecjali-
zowane, catodobowe centra odbiorcze SMA
(Stacja Monitorowania Alarmoéw) i spraw-
dzony model wspotpracy operacyjnej z klu-
czowymi instytucjami, takimi jak Panstwowa
Straz Pozarna, Policja, Samorzady.

Nasz potencjat ustugowy i logistyczny, li-
cencjonowani pracownicy oraz sprawdzone
rozwigzania umozliwiajg nam monitoring
przeciwpozarowy z retransmisjg sygnatu do
PSP na ponad 50% obszaru Polski.

Oferta firmy

TP TELTECH Sp. z 0.0. jest integratorem sys-
temow bezpieczenstwa pozarowego. Zaj-
mujemy sie kompleksowg ochrong obiektow
(zabezpieczenia czynne i bierne). Analizuje-
my zagrozenia i niwelujemy je w taki sposob,

edycja 2016

TECHNOLOGIE

TeLTeCH

TP TELTECH Sp. z 0.0.
al. Tadeusza Kosciuszki 5/7
90-418 todz
tel. 517 147 741
www.tpteltech.pl, info@tpteltech.pl

by za rozsadne naktady finansowe spetnic¢
wymogi prawne i zminimalizowa¢ ryzyko
strat w przypadku pozaru. W tym celu siega-
my do rozwigzan oferowanych przez znane
Swiatowe marki oraz do najnowszych osig-
gnie¢ wiedzy technicznej w dziedzinie bez-
pieczenstwa pozarowego. Wspotpracujemy
z klientem od etapu projektowania systemu
ochrony przeciwpozarowej do przygotowa-
nia procedur bezpieczenstwa pozarowego.
W okresie eksploatacji obiektu $wiadczymy
ustugi serwisu i konserwacji oraz monitorin-
gu pozarowego.

Oferujemy:

M sporzgdzanie koncepcji ochrony prze-
ciwpozarowej obiektow wediug wiedzy
technicznej i wymogow prawnych, takze
w obiektach muzealnych i zabytkowych

M przygotowywanie scenariuszy rozwoju
zdarzen w czasie pozaru

M projekty wykonawcze oraz kosztorysy
inwestorskie systemow zabezpieczen po-
zarowych

W budowe systemodw sygnalizacji pozaru,
dzwiekowych systemow ostrzegawczych,
systeméw bardzo wczesnego wykrywa-
nia pozaru, systemow gaszenia, oswietle-
nia ewakuacyjnego, oddymiania, wydzie-
lenia pozarowego

W prowadzenie nadzoru inwestorskiego

M przeprowadzenie odbioréw technicznych
i pomiardw parametrow systemow

M konserwacije i serwis systemow bezpie-
czenstwa pozarowego

M audyty stanu technicznego systemow
bezpieczenstwa pozarowego

M podtgczenie systemoéw sygnalizacji poza-
ru do monitoringu pozarowego PSP

M integrowanie i wizualizacja systemow
bezpieczenstwa pozarowego

M przygotowanie Instrukcji Bezpieczenstwa
Pozarowego. I



Graphisoft Ce

nter Paland
2, 03-973 Warszawa
48 27 616 07 &5

ARCHICAD 20 udostgpnia  nowe
narzedzia | procedury utatwiajace
projektowanie BIM, a takie wypo-
sazony jest w uproszczony , ptaski”
interfejs ‘wysokiej rozdzielczosd,
Zgodny I najinowszymi  trendami
prafiki. Wnetrze programu zawiera
istotne wdoskonalenia funkcjonalne
i techniczne: Szczegolny nacisk
potozono na usprawnienie obiegu
informacji pomigdzy uytkownikami
programuy i pozostatymi uczestnika-

mi procesu inwestycyjnego.
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INDEKS FIRM

Spis artykutow zamieszczonych w dziale KOMPENDIUM WIEDZY

Politechnika todzka drinz. Dorota Brzezinska Wentylacja pozarowa i systemy oddymiania

Instytut Techniki Budowlanej dr inz. Pawet Sulik Sy b!ernej ochrony przeciwpozarowe] 11-16
konstrukgcji budynkow

Szkota Gtowna Stuzby Pozarniczej st. bryg. dr inz. Waldemar Wnek 53;;(;5\/';memow Syt g ] 17-21

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony . . - . ) .

Przeciwpozarowe] im. J6zefa Tuliszkowskiego st. kpt. mgr inz. Tomasz Kietbasa, Analiza instalacji przeciwpozarowych wodnych 29-95

- Panstwowy Instytut Badawczy mgr inz. Marta Gotaszewska i gazowych

Spis firm zamieszczonych w dziatach FIRMY, PRODUKTY, TECHNOLOGIE
oraz PRZEGLAD PRODUKTOW | REALIZACJI, WYPOWIEDZI EKSPERTOW

Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

ALUFIRE Sp. z 0.0. Sp.K. d . . h alumini h drzwi oki
ul. Warszawska 64A tel. 56 674 88 11 el [pidiipezaliolidn; elmlenyisn elediy €9,
87-148 Fysomice faks 5667488 10 scian w klasie odpornosci ogniowej od El 15 do El 120, opar-

wwwalufire ol tych na autorskich systemach: ALUFIRE Classic (konstrukcje 28,36
) P standardowe) oraz ALUFIRE Vision Line (bezszprosowe sciany

ALU F I RE biuro@alufire.pl przeciwpozarowe).

BELIMO Sitowniki SA
ul- Jutrzenki 98 Szwajcarski producent sitownikéw do przepustnic powietrza,
02-230 Warszawa szlt522228§86655330§8 klap ppoz. i zaworéw regulacyjnych, odcinajacych (grzybko-
wwvw.belimo.ol wych, kulowych, motylkowych) z sitownikami, stosowanych 37
¢ P w wentylagji, klimatyzacji i ogrzewnictwie. Gwarancja na wy-

BEL' MG Iiiteseliriesl roby BELIMO t0 5 lat.

DEKK Fire Solutions Sp. z o.0.
ul. Zielona 52
05-500 Piaseczno

tel. 22 244 22 00, 503 135 873 Jedna z ;zo’rowych firm éwigdczacych usfugi z zakre§u pro-

faks 29 244 22 01’ Jekjtovvan|a, QOstawy, mgnta;u oraz ‘s‘ervvlslu'lnstalacp ppoz.

Wi clekipl Uklerunkowwe_ swoje c_ima’ranla na najistotniejsze s_ektory go- 28,38
’,DEKK info@dekk:pl spodgrk\, vydrazajqc najnowocze$niejsze rozwigzania ochrony
FireSolutions przeciwpozarowej.

DND Project

ul. Hodowlana 12 . . o ) o

03-543 Warszawa tel. 22 678 58 25,500 449 319 DND Project to preznie rozwijajaca sie firma dziatajaca na rynku
faks 22 678 73 28 branzowych szkolen i konferencji adresowanych do specja- 39
www.dndproject.com.pl listbw majacych bezposredni wptyw na realizacje inwestycji
biuro@dndproject.com.pl budowlanych w Polsce.

project

DWD BauTech Sp. z o.0.

ul. Wajdeloty 9/4 i i aiEileg i o

e tel. 61 278 77 00 Firma oferuje systemy doswietlert dachowych i oddymiania

oraz systemy podcisnieniowego odwodnienia dachu. W zakre-
sie systemow i produktéw z oferty zapewnia fachowe doradz- 30, 40
two techniczne, wsparcie projektowe i kompleksowe ustugi

faks 61 623 19 89
www.dwdbautech.pl
plinfo@dwdbautech.pl

o)

montazowe.
ELKO-BIS
Systemy Odgromowe Sp. z 0.0.
ul. Swojczycka 38E tel. 71 330 69 20 ELKO-BIS specjalizuje sie w produkgji i projektowaniu syste-
51-501 Wroctaw faks 71 330 69 26 mow odgromowych dla wszystkich rodzajow obiektéw bu-
) - L 4 . . 30,41
www.elkobis.com.pl dowlanych. Wiedza i wieloletnie do$wiadczenie firmy pozwala
elkobis@elkobis.com.pl oferowac produkty i ustugi najwyzszej jakosci.

ELKC=BIS
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Nazwa firmy/adres m Profil dziatalnosci m

Firecontrol Systemy
Przeciwpozarowe
Michat Kalinski
Wolica 43, k. Kalisza
62-872 Godziesze Mate

Flakt Bovent Sp. z 0.0.
Oftarzew, ul. Potudniowa 2
05-850 Ozaréw Mazowiecki

/
FlaktWoods
4

FRAPOL Sp. z o0.0.
ul. Mierzeja Wislana 8
30-832 Krakéw

" I SRR Ilwmmm

GAZEX-Drzewicki Spétka jawna

ul. Baletowa 16
02-867 Warszawa

Jazex

GRAS PPPH
ul. Stawienska 12
77-231 Korzybie

(Grrs

Hormann Polska sp. z o.0.
ul. Otwarta 1
62-052 Komorniki

HORMANN

Bramy = Drzwi = Mapgdy

ISOROC Polska S.A.
ul. Lesna 30
13-100 Nidzica

=ISOROC

LAMILUX Polska Sp. z 0.0.
ul. Sportowa 8, budynek A
81-300 Gdynia

LAMILUX

tel. 793929 111,500 151 060
www firecontrol.pl
mk kalinski@firecontrol.pl

tel. 223924343

faks 22 392 43 44

www . flaktwoods.pl
biuro@flaktwoods.com

tel. 12653 27 66

faks 12 653 27 89
www.frapol.com.pl
sekretariat@frapol.com.pl

tel. 22 644 25 11
faks 22 641 23 11
www.gazex.pl
gazex@gazex.pl

tel. 59 857 73 02 (03)
faks 59 858 63 04
www.gras.pl
gras@gras.pl

infolinia 801 500 100
www.hormann.pl
info@hormann.pl

tel. 89 625 03 00
faks 89 625 03 02
www.isoroc.pl

nidzica@isoroc.pl

tel. 58 622 09 51
www.lamilux.pl
biuro@lamilux.pl

INDEKS FIRM

Firma specjalizujaca sie w projektowaniu oraz budowie sys-
temow sygnalizadji pozaru, systemoéw oddymiania i dzwieko-
wych systeméw ostrzegawczych. Wykonuje ekspertyzy tech-
niczne, scenariusze pozarowe, oceny stanu zagrozenia wybu-
chem, konserwacje.

Flékt Bovent Sp. z 0.0. nalezy do grupy Flékt Woods, produku-
jacej systemy wentylacji pozarowej, w tym systemy wentylacji
strumieniowej garazy i wentylacgji tunelowej, a takze wentyla-
tory oddymiajace, klapy przeciwpozarowe i systemy réznico-
wania cisnien.

Producent i dostawca standardowych oraz wysoce specjali-
stycznych systemow klimatyzacyjnych i wentylacyjnych. Pakiet
ustug firmy obejmuje miedzy innymi dostawe, montaz, dobér
materiatow i urzadzen, a takze projektowanie oraz rozruch in-
stalacji.

Producent detektoréw i systemow detekgji gazéw. Urzadze-
nia maja wymagane atesty i certyfikaty. Firma jest jedynym
polskim producentem detektorow, ktéry dysponuje wiasnym
laboratorium wzorcujgcym, akredytowanym przez Polskie Cen-
trum Akredytacji.

Firma GRAS jest czotowym producentem sprzetu ppoz, ra-
towniczego i BHP. Specjalizuje sie w produkgji hydrantow
wewnetrznych DN 19, DN 25, DN 33, DN 52 oraz hydrantow
specjalnego przeznaczenia, zgodnych z serig norm PN-EN ISO
12944 oraz NORSOK M-501.

Producent bram garazowych, przemystowych i napedéw. Pro-
dukuje takze drzwi zewnetrzne, wewnetrzne, przeciwpozaro-
we i wielofunkcyjne. Ma w Polsce cztery przedstawicielstwa
(Poznan, Warszawa, Gdansk, Sosnowiec) oraz gesta sie¢ part-
neréw handlowych.

Producent wyrobdw z wetny mineralnej, stosowanych w bu-
downictwie, zapewniajgcych poprawe efektywnosci energe-
tycznej i akustycznej, a takze bezpieczerstwo pozarowe obiek-
téw budowlanych.

Lamilux Heinrich Strunz GmbH, niemieckie przedsiebiorstwo
rodzinne z ponad stuletnia tradycja, producent innowacyjnych
systeméw oddymiania grawitacyjnego i doswietleri dacho-
wych.

Bezpieczenstwo Pozarowe
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INDEKS FIRM

Nazwa firmy/adres
MP-ALAMENTTI Sp. z o.0.

ul. Sobieskiego 18
42-282 Kruszyna

MWAlamentti

Paroc Polska Sp. z o.0.
ul. Gnieznienska 4
62-240 Trzemeszno

4>PAROC

Better built environment

Przedsiebiorstwo Wdrozeniowe
PRO-SERVICE® Sp. z o.0.

0s. Ztotej Jesieni 4

31-826 Krakéw

[@]PRO-SERVICE

PROTECT Tadeusz Cisek i Wspodlnicy
Spotka Jawna

ul. Rudnickiego 3A lok. 13H

01-858 Warszawa

-0

ROBERT BOSCH Sp. z 0.0.
ul. Jutrzenki 105
02-231 Warszawa

& BOSCH

Technologia blizej nas

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
ul. Kwiatowa 14
66-131 Cigacice

ROCKWOOL

HIEPALNE 120 LA040R

SL Sp. z o.0.
Zarzecze 26
36-041 Boguchwata

SL Spokazo.0

TP TELTECH Sp. z 0.0.
Al. Tadeusza Kosciuszki 5/7
90-418 t6dz

TelLTeCH
WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.
Graphisoft Center Poland

ul. Brukselska 44/2
03-973 Warszawa

BWSC

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.0.
Graphisoft Center Poland

64 | Vademecum

tel /faks 34 362 18 32
www.alamentti.com.pl
marketing@alamentti.com.pl

tel. 61 468 21 90

faks 61 468 23 04
www.paroc.pl
paroc.polska@paroc.com

tel./faks 12 425 90 90
www.alarmgas.com
www.alarmgaz.com
www.alarmgas.eu
pro@alarmgas.com

tel /faks 22 646 06 94
www.protect.pl
protect@protect.pl

tel. 22 715 41 00
www.boschsecurity.pl
securitysystems@pl.bosch.com

tel. 68 385 02 50

faks 68 385 02 34
www.rockwool.pl
doradztwo@rockwool.pl

tel. 17 863 64 16
faks 17 863 74 71
www.slrze.pl
sl@rze.pl

tel. 517 147 741
www.tpteltech.pl
info@tpteltech.pl

tel. 22 617 68 35,22 616 07 65
faks 22 616 07 74
www.archicad.pl

wsc@wsc.pl

Bezpieczenstwo Pozarowe

Producent ptyt warstwowych o duzej opornosci ogniowej.
Firma oferuje réwniez ptyty scienne z rdzeniem ze styropianu
oraz plyty z rdzeniem z wetny mineralnej perforowane, ktére
oprécz whasciwosci ognioodpornosci, ttumia hatas.

Paroc jest innowacyjnym i godnym zaufania partnerem
w tworzeniu zréwnowazonego $rodowiska zurbanizowanego.
W skfad szerokiego asortymentu firmy wchodzg izolacje bu-
dowlane, techniczne, morskie, a takze ptyty warstwowe i pro-
dukty akustyczne.

Specjalizuje sie w produkgji detektorow gazéw toksycznych
i wybuchowych, mikroprocesorowych central oraz systemu
PAG (Przemystowy Alarm Gazowy). Zajmuje sie rowniez wy-
konawstwem instalacji systeméw detekgji na podstawie wia-
snych lub cudzych projektow.

Ustugi konsultingowe z zakresu zarzadzania bezpieczenstwem
pozarowym. Firma zajmuje sie m.in. doradztwem w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, opiniowaniem projektow, opraco-
wywaniem opinii i ekspertyz w zakresie ochrony przeciwpoza-
rowej.

Bosch Security Systems oferuje kompleksowe rozwigzania z za-
kresu zabezpieczen, ewakuacji i nagtosnienia. Oferuje systemy
telewizji dozorowej, kontroli dostepu, alarmowe, sygnalizacji
pozarowej, nagtosnieniowe, kongresowe i ttumaczen symul-
tanicznych.

ROCKWOOL Polska nalezy do Grupy ROCKWOOL - $wiatowe-
go lidera w produkgji skalnej wetny mineralnej — dostawcy pro-
duktow, systemow i rozwiazan stuzacych poprawie efektyw-
nosci energetycznej, akustyki i bezpieczenstwa pozarowego
obiektow budowlanych.

Dostawa, montaz, serwis stalowych drzwi i bram przeciwpo-
zarowych. Wykonawstwo technicznych zabezpieczer przeciw-
pozarowych: konstrukgji stalowych, Scian, stropéw, kanatow
wentylacyjnych, przejs¢ i przepustéw kablowych. Doradztwo
i projekty rozwiazan.

Od 15 lat wiodacy na rynku dostawca nowoczesnych roz-
wigzan telekomunikacyjnych i teleinformatycznych. W swojej
ofercie firma ma réwniez kompleksowe ustugi monitoringu
pozarowego, wizyjnego, wlamaniowego oraz elektroniczne
systemy bezpieczenstwa.

Przedstawiciel firmy Graphisoft i dystrybutor programu Archi-
CAD w Polsce. ArchiCAD to wszechstronny program do projek-
towania architektonicznego i budowlanego w technologii BIM.
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WYDAWNICTWO POLSKIEJ IZBY
INZYNIEROW-BUDOWNICTWA Sp.z 0.0.

ul. Kopernika 36/40 lok. 110
00-924 Warszawa

tel. 22 551 56 00

faks 22 551 56 01




