Dobo6r mostowych urzadzen
dylatacyjnych

Obiekty mostowe sa duzymi budowlami inzynierskimi. Najdtuzsze przesto mostu w Japonii ma
dtugos¢ prawie 2 km. Wiekszos¢ eksploatowanych obiektéw jest oczywiscie znacznie mniejsza,
ale przemieszczenia wzajemne krawedzi szczelin dylatacyjnych osiagaja wartos¢ od kilku
milimetrow do kilku metréw. Stad wynika konieczno$¢ wbudowywania w strefach szczelin
dylatacyjnych obiektéw mostowych specjalnych urzadzen, ktére pozwalaja na swobodne
odksztatcenia krawedzi przeset i jednoczesnie na utrzymanie niezaktéconego ruchu na
pomoscie: pojazdéw na jezdni i pieszych na chodnikach. Sa to mostowe urzadzenia dylatacyjne.

Wprowadzenie

Wspomniany wyzej duzy zakres zmiennos$ci wymaganych przemieszczeh wyklucza mozliwos¢ wykonywania
wszystkich urzadzen dylatacyjnych w oparciu o wspdlne i jednolite zasady konstrukcyjne. Zmiennos¢
wymaganych przemieszen jest zbyt duza. Opracowano i wdrozono do praktyki budowlanej urzadzenia

dylatacyjne, w ktérych kompensowanie przemieszczen jest realizowane przez:

B odksztatcenia sprezysto-plastyczne materiatu konstrukcyjnego urzadzenia dylatacyjnego
B geometryczng zmiennos$¢ konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego
B wykonanie w nawierzchni szczelin o ograniczonej szerokosci, przez ktére moga przejechaé kota
pojazddéw mechanicznych, bez wywotywania nadmiernych sit wewnetrznych w konstrukcji urzadzenia
dylatacyjnego oraz pojazdéw mechanicznych.

Wykorzystywanie ,geometrycznej zmiennosci konstrukcji” w budownictwie wydaje sie herezjg. Konstrukcja
budowlana nie moze by¢ geometrycznie zmienna, poniewaz jej elementy przemiescityby sie wzgledem
siebie, czyli konstrukcja zawalitaby sie i natychmiast ulegta zniszczeniu. Ale nalezy podkresli¢, ze
urzgdzenie dylatacyjne nie jest konstrukcjg budowlang, ale pewnego rodzaju mechanizmem wbudowanym
miedzy elementy konstrukcji budowlanej (czyli obiektu mostowego), ktére moga przemieszczac sie
wzgledem siebie. Urzgdzenie dylatacyjne jest oparte na krawedziach szczeliny dylatacyjnej i zawsze
przynajmniej jedna podpora urzadzenia dylatacyjnego moze sie przemieszcza¢ wzgledem drugiej.
Przemieszczenia te s wymuszone przez konstrukcje budowlang, a Scisle rzecz biorgc przez jej
odksztatcenia, spowodowane w naszym klimacie przede wszystkim zmianami temperatury otoczenia.
Nalezy podkresli¢, ze przemieszczenia te sg ,duze” w stosunku do wymiaréw urzadzenia dylatacyjnego,
tzn. wynosza od kilku do kilkudziesieciu procent catkowitej ,szerokosci” urzadzenia dylatacyjnego. Przez
,szerokos¢” nalezy tu rozumie¢ wymiar urzadzenia dylatacyjnego w kierunku réwnolegtym do przemieszen
przesta obiektu mostowego.

Wymagania uzytkowe wobec urzadzen dylatacyjnych

Urzadzenie dylatacyjne, ktére jest wbudowane w obiekt mostowy powinno zapewniac:
B swobode odksztatcen ustroju nosnego
B swobode poziomych przemieszczeh krawedzi szczelin dylatacyjnych w obrebie jezdni i chodnikéw
B zblizone warunki ruchu két pojazdéw w obrebie nawierzchni mostowej i urzadzenia dylatacyjnego
W ostone szczelin dylatacyjnych w obrebie chodnikéw
B réwnos¢ ptaszczyzny nawierzchni mostowe;j
B trwatos$¢ pod obcigzeniem ruchem pojazdéw
B wodoszczelnos¢ pofaczenia urzadzenia dylatacyjnego z konstrukcjg obiektu mostowego
B odpornos¢ na oddziatywania klimatyczne i sSrodowiskowe
B minimalizacje obstugi przy utrzymaniu.



Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ tak zaprojektowane, aby mogto by¢ bezawaryjnie eksploatowane w
obiekcie mostowym w okresie co najmniej kilkunastu lat. W czasie eksploatacji jest ono poddawane
wielokrotnie zmiennym obcigzeniom wywotanym przejazdem pojazdéw samochodowych, przy czym

przejazd kazdej osi stanowi petny cykl obcigzenia, podczas ktdrego sita obcigzajaca urzadzenie dylatacyjne

zmienia sie od zera do wartosci maksymalnej, a nastepnie spada do zera. W ciezkich pojazdach

samochodowych oraz przyczepach przeznaczonych do przewozu tadunkéw ponadnormatywnych sg

stosowane osie blizniacze lub wielokrotne. Rozstaw takich osi wynosi zwykle ok. 2,0 m. Wiekszos¢ urzadzen
dylatacyjnych ma mniejsza szerokos¢ i podczas przejazdu pojazdu samochodowego urzadzenie jest

obcigzane tylko przez 1 os. Liczba cykli obcigzenia jest bardzo duza i o trwatosci urzadzenia dylatacyjnego
decyduja zjawiska zwigzane ze zmeczeniem materiatu. Mostowe urzadzenia dylatacyjne powinny by¢
przystosowane do eksploatacji w warunkach ruchu ciezkiego KR6". Takie postepowanie pozwoli na

wyeliminowanie przypadkdéw uszkodzenia tych urzadzen po przejezdzie pojedynczego ciezkiego pojazdu.

1) Kategorie ruchu sg okreslone w zatgczniku 5 do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 21999 r., poz. 430).

Przeglad urzadzen dylatacyjnych najczesciej stosowanych w kraju

Wsrdd urzadzen dylatacyjnych mozna wydzieli¢ dwie podstawowe grupy:

B przykrycia dylatacyjne - czyli zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych wykonywane na obiekcie
mostowym i wbudowane w nawierzchnie obiektu mostowego; najczesciej stosowane sg tu asfaltowe
przykrycia dylatacyjne, zwane tez dylatacjami bitumicznymi
B wiasciwe urzadzenia dylatacyjne - czyli urzadzenia mechaniczne, wykonywane w warsztacie i
montowane na obiekcie mostowym; najczesciej stosowane s3 tu:

- jednomodutowe urzgdzenia dylatacyjne
- wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne
- palczaste urzgdzenia dylatacyjne.

Asfaltowe przykrycia dylatacyjne

Zasada dziatania asfaltowego przykrycia dylatacyjnego (rys.1) polega na wykonaniu w nawierzchni
mostowej nad dylatacjg odcinka nawierzchni o specjalnej konstrukgji, ktéra przenosi odksztatcenia
sprezysto-plastyczne. Asfaltowe przykrycie dylatacyjne przenosi zaréwno obcigzenia pionowe wywotane
naciskami két pojazdéw samochodowych, odksztatcenia poziome, wywotane przemieszczeniami krawedzi
szczeliny dylatacyjnej w obiekcie mostowym, a takze zabezpiecza szczeline dylatacyjng przed wnikaniem
wody. Asfaltowe przykrycie dylatacyjne jest zbudowane z jednofrakcyjnych gryséw tamanych (ze skat
magmowych lub kruszywa sztucznego), sklejonych specjalng masg zalewowa. Jest ono wykonywane
bezposrednio w miejscu wbudowania w korycie wycietym w nawierzchni mostowej nad szczeling
dylatacyjna. Na dnie koryta, nad szczeling dylatacyjna, jest wbudowywany tzw. stabilizator, czyli blacha
metalowa, ktéra zabezpiecza mieszanke mineralno-asfaltowg przed wciskaniem w gtab szczeliny
dylatacyjnej obiektu mostowego.
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Rys. 1. Asfaltowe przykrycie dylatacyjne

Jednomodutowe urzadzenia dylatacyjne

Jednomodutowe urzadzenie dylatacyjne jest typem urzadzenia dylatacyjnego, ktérego dziatanie oparto na
wykonaniu w nawierzchni, nad szczeling dylatacyjna, szczeliny o ograniczonej szerokosci, przez ktéra moga
bezpiecznie przejechad pojazdy samochodowe. Wykonywane jest specjalne urzadzenie ztozone z dwéch
gatezi (wykonanych zwykle z metalu), ktére ,,okuwaja” krawedzie szczeliny dylatacyjnej chroniac je przed
zniszczeniem przez kota przejezdzajacych pojazdéw. Obie ,gatezie” urzadzenia nie sa potgczone ze sobg
konstrukcyjnie. Uszczelka z elastomeru wbudowana miedzy profilami stalowymi nie powoduje powstawania
sit, ktére miatyby wptyw na wymiarowanie urzadzenia dylatacyjnego. Szerokos¢ szczeliny jest tak dobrana,
aby przy najwiekszym mozliwym rozwarciu urzadzania dylatacyjnego (spowodowanego skréceniem przesta)
jej szerokos¢ w jezdni nie przekroczyta wartosci granicznej:

B 80 mm w urzadzeniu bez naktadek wyciszajgcych; szerokos$¢ szczeliny jest tu ograniczona do ok. 1/3
dtugosci sladu, na ktérym koto pojazdu samochodowego styka sie z nawierzchnig drogi
B 100 mm w urzadzeniu z naktadkami wyciszajacymi (rys.4); naktadki wyciszajace zmieniajg przebieg
szczeliny dylatacyjnej z prostego na zygzakowaty, co powoduje, ze koto pojazdu najezdza na szczeline w
nawierzchni pod duzym katem, a to zmniejsza oddziatywania pojazdu na urzgdzenie dylatacyjne i

urzadzenia na pojazd.

Profil uszczelniajgcy z elastomeru mocowany w specjalnych zamkach profilu stalowego ,,okuwajgcego”
szczeline w nawierzchni zapewnia wodoszczelnos¢ urzadzenia.
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Rys. 2. Jednomodutowe urzadzenie dylatacyjne, przekréj na jezdni

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne

Zasade dziatania wielomodutowego urzadzenia dylatacyjnego, zwanego w skrécie modutowym urzadzeniem
dylatacyjnym, oparto na wykorzystaniu geometrycznej zmiennosci jego konstrukcji. Schemat statyczny
stanowi konstrukcja przestrzenna ztozona z geometrycznie zmiennego uktadu belek potgczonych
przegubowo-przesuwnie (urzadzenia typu rusztowego lub ze skosng belka trawersowa) albo przegubowo
(urzadzenia z mechanizmami nozycowymi). Stabilng prace urzadzenia zapewnia tu fakt, ze jest ono oparte
w sposéb przesztywniony na konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenie jest oparte na podporach, z
ktérych co najmniej jedna moze sie, w pewnym okreslonym zakresie, przemieszczad. Przemieszczenia te
dziatajg na urzadzenie dylatacyjne jak obcigzenie zewnetrzne i wymuszajg zmiany geometrii wewnetrznej
urzadzenia dylatacyjnego, bez generowania w nim istotnych sit wewnetrznych. Cechg charakterystyczng
wielomodutowego urzadzenia dylatacyjnego jest podziat catkowitego przemieszczenia krawedzi szczeliny
dylatacyjnej, ktére ma skompensowac to urzgdzenie na przemieszczenia kilku modutéw. Wielomodutowe
urzadzenie dylatacyjne jest zbudowane z profili stalowych (skrajnych i posrednich) wbudowanych w
poziomie jezdni, miedzy ktérymi s zamocowane elastomerowe profile uszczelniajace, klinujgce sie we
wnekach profili stalowych, podobnie jak ma to miejsce w urzadzeniach jednomodutowych. Dwa profile
stalowe z zabudowanym miedzy nimi elastomerowym profilem uszczelniajgcym tworzg jeden modut
urzgdzenia dylatacyjnego. Zaréwno jedno- jak i wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne mogg by¢
wyposazone w nakfadki wyciszajace (rys. 4). Naktadki sg mocowane za pomocg przykrecania na $ruby albo
za pomoca spawania.



Elastomerowy profil uszczelniajacy
Stalowy profil posredni

MNawierzchnia

lzolacja
Dren od strony | Stalowy profil skrajny
naplywu wody \ b e a b
+ o i
e i e : r-. _": = ..J—'—L " L TE £
EE:;: ] i i
= Il _ i M l =
! ey — ook - II ||I
e B [— ———
v = = o — v
|
- t Il f 2] f -

szerokos$é przeswitu miedzy skrajnymi profilami stalowymi

- szerokosé komory, w ktére] sa zamontowane belki trawersowe
szerokoscé szezeliny dylatacyjnej w obiekcie mostowym
gtebokos$¢ wneki w konstrukcji obiektu mostowego

szerokosé wneki w konstrukeiji obiektu mostowego

~—F oo
L}

Rys. 3. Wielomodutowe urzadzenie dylatacyjne, przekréj przez belke trawersowa na jezdni

Makfadka wyciszajaca
Maktadka "
wyciszajaca kS Elastomerowy profil
~ IS %/ uszczelniajacy
| ¥ T——x - ] AT - ;
¥~ It ' Ecr_
P _G:'Yt‘?% o -

Elastomerowy profil
| uszczelniajacy
i kS ol . _-"' - -:.? = - I
Naktadka LAY Nakiadka
wyciszajaca { T Sk wyciszajaca
S| o A Kierunek
ruchu |

Rys. 4. Naktadki wyciszajace w modutowych urzadzeniach dylatacyjnych



Palczaste urzadzenia dylatacyjne

Palczaste urzadzenie dylatacyjne jest typem urzadzenia dylatacyjnego, ktérego dziatanie oparto na
wykonaniu w nawierzchni nad szczeling dylatacyjna w konstrukcji obiektu mostowego, specjalnej
konstrukcji, po ktérej moga bezpiecznie przejechac pojazdy samochodowe. Rozrézniamy dwie odmiany
palczastych urzadzen dylatacyjnych. Odmiane pierwszga (,wspornikowg"”) pokazano na rys. 5. Zbudowana
jest ona z ptyt metalowych (ze stali lub aluminium). Ptyty te sg zakofhczone elementami palczastymi
usytuowanymi naprzemiennie, ktére tworza uktad wspornikéw wbudowanych nad szczeling dylatacyjna. Po
tych wspornikach odbywa sie przejazd pojazdéw. Palczaste urzadzenia dylatacyjne moga by¢ mocowane do
konstrukcji obiektu mostowego za pomoca: zabetonowywanych zakotwien, kotew wklejanych osadzanych w
wierconych otworach lub $Srub sprezajgcych. Palczaste urzadzenie dylatacyjne odmiany drugiej (,belkowej”)
pokazano na rys. 6. Zbudowane jest ono z ptyt palczastych, ktére sg zamocowane tylko z jednej strony
szczeliny dylatacyjnej, a oparte w sposéb zapewniajacy przesuw po drugiej stronie tej szczeliny. Elementy
palczaste sg tu wykonane ze stali. Czes¢ kotwigca ptyty palczastej jest zbudowana z laminatu stalowo-
elastomerowego, dzieki czemu palce sg potaczone z czescig kotwigca w sposdb sprezysty. Ksztatt elementu
palczastego jest tak dobrany, aby wolne krawedzie palcéw byty zawsze docisniete do podtoza, bez wzgledu
na obroty przekroju podporowego przesta. Beleczki palcéw urzgdzenia dylatacyjnego pracuja tu pod
obcigzeniem pionowym jak belki podparte na dwéch podporach, a nie jak wsporniki, co redukuje
powstajgce w nich naprezenia. Uszczelnienie szczeliny dylatacyjnej jest zapewnione przez fartuch z folii
EPDM, ktéry zbiera wode przeptywajgca przez palczasta konstrukcje urzgdzenia. Woda z fartucha jest
odprowadzana do kanalizacji deszczowej. Zaletami urzadzen palczastych jest to, ze:

B generuja najmniej hatasu w poréwnaniu z innymi urzgdzeniami przeznaczonymi dla przenoszenia
podobnych przemieszczen; w zwigzku z tym sg zalecane do stosowania w miastach oraz w obiektach
usytuowanych na obszarach, gdzie ochrona przed hatasem ma specjalne znaczenie
B moga by¢ montowane i naprawiane (np. w wypadku awarii) tylko przy zamknieciu jednego pasa ruchu
na obiekcie, co jest trudne lub niemozliwe do zorganizowania przy stosowaniu innych rodzajéw urzadzen
dylatacyjnych.

Wada urzadzen palczastych jest to, Zze nie moze sie po nich odbywac ruch rowerowy. Szczeliny podtuzne
pomiedzy ,palcami” sg tej szerokosci, ze moze w nie wpas¢ i zaklinowac sie koto roweru. Dlatego nalezy je
stosowac tylko na obiektach przeznaczonych wytgcznie dla ruchu samochodowego.
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Rys. 5. Widok i schemat palczastego urzadzenia dylatacyjnego odmiany pierwszej (,,wspornikowej”)



a) widok b) przekréj

S T Y T Element palczasty
T —r Nawierzchnia - = / >
Izolacja "'\ g—C ol f PN B .
'-. . ‘.._\ ¢ A, 3 | | f i |
Y T T | H H ]
= H
| I I
! v | !
i ' \ |
X I'.I RS ~,
\ \_\K < X

\ Membrana EPDM

Oznaczenia:

A - Szerokosé elementu palczastego przesuwnego

B - Szerokosc elementu palczastego stalego

C - Szerokos¢ oparcia elementu palczastego przesuwnego na plycie pomostu
D - Grubosé¢ nawierzchni mostowe

f - Szerokosé szezeling dylatacyjre) w konstrukcji obiekiu mostowego

Rys. 6. Palczaste urzadzenie dylatacyjne odmiany drugiej (,belkowej”)

Dopuszczanie urzadzen dylatacyjnych do stosowania

Mostowe urzadzenia dylatacyjne sg objete systemem oceny zgodnosci 1. Przed dopuszczeniem do
eksploatacji powinny uzyska¢ aprobate techniczng IBDiM oraz certyfikat wyrobu wydany przez uprawniong
jednostke certyfikujaca ?. W procesie aprobacyjnym sg wykonywane badania sprawdzajace przydatnos¢
urzadzen dylatacyjnych do stosowania, a w procesie certyfikacyjnym jest sprawdzane, czy urzadzenia
dylatacyjne sg produkowane zgodnie z dokumentem odniesienia, czyli w tym przypadku, odpowiednig
aprobata techniczng. Ze wzgledu na duzg réznorodnos¢ konstrukcyjng urzadzen dylatacyjnych, rézne typy
urzadzen sa sprawdzane wedtug réznych programéw badan.

? W IBDIM jest Dziat Certyfikacji, w ktérego zakresie akredytacji s mostowe urzadzenia dylatacyjne.

Asfaltowe przykrycia dylatacyjne

W przypadku asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych wykonuje sie nastepujace badania:
B badania masy zalewowej, ktéra powinna spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 1

I O I O W

t, +15%"

Temperatura migknienia wediug metody PiK E!adarlle identyfikacyjne FM-EN 1427
2  Penetracjaw temp. 25°C, igla 0,1 mm AL PN-EN 1426
: . : Badanie identyfikacyjne

. PN-B-24005,

3 | Sphywnosc w temp. 60°C mm <h Procedura Nr PE/TN-2/1
4 Nawrdt sprezysty w temp. 25°C % =80 PMN-EN 13388
5 | Temperatura famliwosci wediug Fraassa “C =-30 PMN-EN 12583
6 | Analiza w podczerwieni = Badanie identyfikacyjne PMN-EN 1767

't — temperatura mieknienia okreslona przez producenta; temperatura migknienia powinna miescic sie w granicach 75+120°C
4 p — pensatracja okreslona przez producenta

Tablica 1. Wymagania w stosunku do masy zalewowej przeznaczonej do wykonywania asfaltowego
przykrycia dylatacyjnego

W badania kruszywa (do wykonywania asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych jest stosowane kruszywo
tamane ze skat magmowych oraz kruszywo sztuczne na bazie zuzli wielkopiecowych); grysy powinny



spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2

Metody badar
n el

Uziarnienie, kategoria co najmnie]

1 - grysy lamane ze skal magmowych G 9015 PM-EN 3331
- grysy sziuczne na bazie 2uzli G.80M5

2 | Zawartosc pyldw, Kategoria co najmnisj ¥ f, PM-EN 933-1

3 Ksztai_t krpszjwa: wskaZnik ksztaftu, kategoria sl PN-EN 933-4
CO najmnigj = :
Ksztatt kruszywa, wskaznik plaskosci, kategoria i 7

4 co najmnie] 2 FL, PM-EN 933-3
Odpornose kruszywa na rozdrabnianie, Kategoria

] co najmnie] LA, PN-ENM 1097-2
Odpornose na polerowanie kruszywa, kategoria ! ]

i] co najmnie] FSV,, PM-EM 1097-8

7 Masigkliwodc, kategoria co najmnigj @ WA, 2 PM-EN 1097-6
Mrozoodpomose badana w 1% roztworze chiorku =

8 sodu (NaCl), kategoria co najmniej tac:? Femliiie

g Mrozoodpomose badana w wodzie, kategoria F, PN-EN 1367-1

co najmniej *
" Przed wbudowaniem w asfaltowe praykrycie dylatacyjne grysy nalezy odpylic
A W aprobacie techniczne| nalezy ckreslic wymaganie dla jedne| z dwoch wiasciwosci: wskaZnika
I-;ttzta tu (poz. 3) lub wskaZnika plaskosci (poz. 4)
/ aprobacie techniczne| nalezy okreshic wymaganie dla jedne| z trzech wiasciwosc:
nash:_l-:l wosci (poz. 7), mrozoodpornosci badane] w 1% roztworze chiorku sodu (NaCl) (poz. 8)
[uby m’n::-z::dpurﬂos Ci badane] w wodzie (poz. 9)

Tablica 2. Wymagania w stosunku do gryséw przeznaczonych do wykonywania asfaltowego przykrycia
dylatacyjnego

B badania odpornosci konstrukcji urzadzenia dylatacyjnego na koleinowanie wg procedury badawczej
IBDiM Nr PB/TM-1/11; po wykonaniu 10 000 cykli obcigzenia (przejazdéw kota) w aparacie LCPC, w
temperaturze +45°C, gtebokos¢ koleiny nie powinna by¢ wieksza niz 15 mm.

Jednomodutowe urzadzenia dylatacyjne

W stosunku do jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych wprowadzono wymagania konstrukcyjno-
materiatowe oraz badania, z ktérych najwazniejsze to:
B stalowe profile skrajne powinny by¢ wykonane ze stali 5235 JR wg PN-EN 10025-2
B zakotwienia powinny by¢ wykonane z blach weztowych o grubosci 15 mm potaczonych z petlami z preta
o0 $rednicy @20 mm ze stali 5235 JR; rozstaw zakotwien zostat ograniczony do 250 mm
B elastomerowe profile uszczelniajace powinny by¢ wykonane z materiatu spetniajacego wymagania wg
tablicy 3
B naktadki wyciszajgce powinny by¢ wykonane ze stali S355 JR
B badanie odpornosci zamocowania nakfadek wyciszajgcych na powtarzalne obcigzenia dynamiczne wg
Procedury badawczej IBDiM Nr PB/TM-1/14; po wykonaniu 2 x 2 min cykli obcigzenia sitg zmienng od 10 do
100 kN, przy 2 ustawieniach sity obcigzajacej, ugiecia krawedzi wspornikéw naktadek przy kazdym
ustawieniu sity obcigzajacej powinny spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 4.



Badanie
-

M

S

Twardosc Shore'a, twardosciomisrz -
fypu A

Wytrzymatosc na rozcigganie MPa
WydiuZenie wzgledne przy zerwaniu %
Temperatura kruchosci *C

Odpormosc na starzenie 0ZonNowe,
w czasie co najmnigj 24h, w temp.
co najmniej 30°C, przy steZeniu
ozonu co najmniej 50 pphm,

przy rozciggnigciu poczgtkowym
nie mnigjszym niz 20%

PN-EN IS0 868

- luby IS0 7619-1
=10 PN-ISO 37
=350 PN-ISO 37
=-30 PN-IS0 812

bez peknigc PN-ISO 1431-1

Tablica 3. Wymagania w stosunku do elastomerowych tasm uszczelniajacych do jednomodutowych i
wielomodutowych urzadzen dylatacyjnych

T T

1
2

3

ugiecie statyczne po 2 min cykli obcigzenia
ugiecie dynamiczne po 2 min cykli cbcigzenia

ugiecie statyczne po 2 min cykli obcigzenia/
ugiecie statyczne po 3 tys. cykli obcigzenia

ugiecie dynamiczne po 2 min cykli obcigzenia/

ugiecie dynamiczne po 3 tys. cykli obciazenia

ugiecie dynamiczne po 2 min cykli obcigzenia/

ugiecie statyczne po 2 min cykli cbcigzenia

=3mm

= 3 mm

Ta

=12

Tablica 4. Wymagania w stosunku do ugiecia krawedzi wspornikéw naktadek wyciszajacych w
jednomodutowych urzadzeniach dylatacyjnych oraz krawedzi palcéw w palczastych urzadzeniach
dylatacyjnych w punktach bezposrednio obcigzonych sitg

T S T

1
2

3

ugiecie statyczne po 2 min cykli obcigzenia
ugiecie dynamiczne po 2 min cykli obcigzenia

ugiecie statyczne po 2 min cykli obcigrenia/
ugiecie statyczne po 3 tys. cykli obcigzenia

ugiecie dynamiczne po 2 min cykli obcigzenial

ugiecie dynamiczne po 3 tys. cykli obcigzenia

ugiecie dynamiczne po 2 min cykli obcigzenia/

ugiecie statyczne po 2 min cykli obcigzenia

=5 mm
=5 mm

=12

=12

Tablica 5. Wymagania w stosunku do ugiecia wielomodutowego urzadzenia dylatacyjnego w punktach
bezposrednio obcigzonych sita

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne

W stosunku do wielomodutowych urzadzen dylatacyjnych wprowadzono wymagania konstrukcyjno-
materiatowe, z ktérych najwazniejsze to:

B stalowe profile skrajne powinny by¢ wykonane ze stali 5235 JR
B stalowe profile posrednie powinny by¢ wykonane ze stali S355 |2

B zakotwienia powinny by¢ wykonane z blach weztowych o grubosci 15 mm potaczonych z petlami z preta
o0 $rednicy L@20 mm ze stali 5235 JR; rozstaw zakotwien zostat ograniczony do 250 mm

B naktadki wyciszajgce powinny by¢ wykonane ze stali S355 JR

B elastomerowe profile uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z materiatu spetniajacego wymagania wg



tablicy 3
B badanie odpornosci konstrukcji wielomodutowego urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia
dynamiczne wg Procedury badawczej IBDiM Nr PB-TM-07:

- urzadzenia baz naktadek wyciszajgcych; po wykonaniu 2 x 2 min cykli obcigzenia sitg zmienng od 10 do
100 kN, przy 2 ustawieniach sity obcigzajacej, ugiecia urzgdzenia dylatacyjnego przy kazdym ustawieniu
sity obcigzajacej powinny spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 5
- urzadzenia z naktadkami wyciszajgcymi; po wykonaniu 3 x 2 min cykli obcigzenia sitg zmienng od 10 do
100 kN, przy 3 ustawieniach sity obcigzajacej, ugiecia urzgdzenia dylatacyjnego przy kazdym ustawieniu
sity obcigzajgcej powinny spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 5.

Palczaste urzadzenia dylatacyjne

W stosunku do palczastych urzadzen dylatacyjnych wprowadzono wymagania konstrukcyjno-materiatowe, z
ktérych najwazniejsze to:
B stalowe profile palczaste oraz stopki kotew powinny by¢ wykonane ze stali S355 |2
B sworznie kotwigce powinny by¢ wykonane ze stali klasy wtasnosci mechanicznych 10.9 wg PN-EN ISO
898-1
B nakretki do sworzni powinny by¢ wykonane ze stali klasy wtasnosci mechanicznych 10 wg PN-EN ISO
898-2
B badanie odpornosci konstrukcji palczastego urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia
dynamiczne wg Procedury badawczej IBDiM Nr PB/TM-1/14 (projekt); po wykonaniu 4 min cykli obcigzenia
sitg zmienng od 10 do 100 kN, przy 1 ustawieniu sity obcigzajacej, ugiecia urzadzenia dylatacyjnego
powinny spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 4.

Podsumowanie

Dobierajgc mostowe urzadzenia dylatacyjne dla okreslonego obiektu nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane
przemieszczenia nominalne, ktére zawsze powinny by¢ wieksze od przemieszczen obliczonych. Urzadzenia
dylatacyjne powinny tez mie¢ wazne aprobaty techniczne oraz certyfikaty wyrobu. To gwarantuje, ze ich
produkcja oraz montaz s kontrolowane oraz ze zamontowane wyroby sg zgodne z wymaganiami
specyfikacji technicznych (tzn. odpowiednich aprobat technicznych). Mostowe urzadzenia dylatacyjne sa
pewnego rodzaju mechanizmami, ktére pracujg pod wielokrotnie zmiennymi obcigzeniami dynamicznymi.
Przejazd kazdej osi pojazdu stanowi tu jeden cykl obcigzenia. O trwatosci urzadzen dylatacyjnych decyduja
zjawiska zwigzane ze zmeczeniem materiatu i dlatego wszystkie urzadzenia powinny by¢ przebadane pod
obcigzeniami zmeczeniowymi. Bardzo wazng role petni doktadnos¢ i precyzja wykonania urzadzen
dylatacyjnych. Wszelkie odchytki od instrukcji wykonania i montazu prowadza do awarii. Montaz urzadzenh
dylatacyjnych na obiekcie mostowym powinien by¢ wykonany albo przez producenta, albo przez
wykonawce autoryzowanego przez producenta.

dr inz. Krzysztof Germaniuk
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Spis norm

7. PN-EN 206:2014-04 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos¢
8. PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu
11. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-6:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
13. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
14. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
15. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
16. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula
17. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Analiza w podczerwieni
18. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
19. PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
20. PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
21. PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metoda wciskania z
zastosowaniem twardosSciomierza (twardos¢ metoda Shore'a)
22. PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wasciwosci wytrzymatoSciowych przy
rozcigganiu
23. PN-ISO 812:2015-12 Guma - Oznaczanie kruchosSci w niskiej temperaturze
24. PN-ISO 1431-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Odpornos$¢ na spekania ozonowe - Badania
przy odksztatceniu statycznym i dynamicznym
25. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
26. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
27.1S0 7619-1:2010 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of indentation hardness - Part 1:
Durometer method (Shore hardness). Guma, kauczuk lub tworzywa termoplastyczne - Oznaczanie
twardosci - Czes¢ 1: Metoda z zastosowaniem twardoSciomierza (twardos¢ Shore'a)



