Zabezpieczenia przeciwwilgociowe |
przeciwwodne - analiza stosowanych
metod

Rezultaty wstepnych badan i diagnostyki, wykonywanych przed pracami naprawczo-
renowacyjnymi w celu okreslenia rozwiazan konstrukcyjno-materiatowych, narzucaja sposéb
doboru izolacji fundamentéw. Mozliwos¢ wykonania izolacji zalezy od bliskosci sasiednich
budynkéw, przebiegu instalacji, warunkéw gruntowo-wodnych itp. Czesto niezbedne sa
dodatkowe badania laboratoryjne pozwalajace np. na wybér odpowiedniego srodka
iniekcyjnego, a takze na podstawie informacji o porowatosci i wytrzymatosci materiatu, na
zadecydowanie o sposobie wykonania aplikacji czy tez o doborze izolacji pionowej.

Od specjalisty wykonujgcego ekspertyze wymagana jest wiedza, pozwalajgca na dobdér odpowiedniego
rozwigzania, tj. metody pozwalajacej na trwate zmniejszenie wilgotnosci do akceptowalnego poziomu.
Decyzje takg podejmuje na podstawie przeprowadzonych badan.

Wtdrna izolacja pozioma

Metody iniekcyjne
Iniekcje w przegrody murowane mozna wykonywac iniektami na bazie ([1], [2], [3]):
B krzemiandéw alkalicznych
B alkilometylosilikonianéw
B kompozycji alkalicznych krzemianéw i metylosilikonianéw
W propylosilikonianu potasu
B kompozycji silandw i siloksanéw oligomerycznych
W silanéw wodorozpuszczalnych
W parafin.
Materiaty iniekcyjne tworzace przepone przerywajacg podcigganie kapilarne charakteryzuja sie
nastepujacymi sposobami dziatania:

B na skutek osadzania sie w porach i kapilarach pewnych substancji, zmniejsza sie ich srednica, cow
skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do catkowitego zamkniecia Swiatta kapilary i jej uszczelnienia
(krzemiany, parafiny)

W preparat iniekcyjny oddziatywujacy na Sciany kapilar hydrofobizuje je, co prowadzi do powstania
niezwilzalnej przegrody niemajacej zdolnosci kapilarnego podciggania (silany, siliksany)

B na skutek whasciwosci preparatu nastepuje zaréwno hydrofobizacja $cian kapilar jak i zwezenie ich
Swiatta (krzemiany i metylosilikoniany).

Punktem wyjscia oceny mozliwosci zastosowania konkretnego iniektu jest kapilarny stopien przesigkniecia
wilgocig (wartosci graniczne: 60%, 80% oraz 95% +£5%). Na tym parametrze bazujg wytyczne dotyczace
badania skutecznosci preparatéw do iniekcji, dlatego jego oznaczenie jest podstawg do wybrania
odpowiedniego preparatu, obszaru jego zastosowania oraz pézniejszej kontroli [1]. W praktyce najbardziej
rozpowszechnity sie materiaty o podwdéjnym dziataniu (zatykanie kapilar i hydrofobizowanie Scianek) oraz
na bazie mikroemulsji silikonowych. Od kilku lat coraz wieksza popularnoscia cieszg sie kremy iniekcyjne w
postaci emulsji, na bazie silandw i siloksanéw o dziataniu hydrofobizujacym.



Niewtasciwe uszczelnienie przejscia rurociggu - fot. M. Rokiel

Ze wzgledu na technologie wykonywania iniekcji konieczne jest, przy okreslaniu stanu budowli czy
przegrody, zwrdcenie uwagi na:
B rodzaj materiatu uzytego do wykonania przegrody
B geometrie
B jednorodnos¢
B pekniecia i zarysowania (szerokos¢ i dtugos¢ rys oraz ich ukfad)
W wielowarstwowo$¢ muru
W wytrzymatosc i statecznosc.
Jedna z metod oceny stanu muru i uzyskania informacji o jego wtasciwosciach i jednorodnosci sg wiercenia
prébne.

Projektant powinien na podstawie wczesniej przeprowadzonej diagnostyki zdecydowac o wyborze $rodka
iniekcyjnego, a takze na podstawie informacji o porowatosci i wytrzymatosci cegiet, zadecydowac o
sposobie wykonania aplikacji. Projekt powinien zawiera¢ doktadne informacje o sposobie wykonania iniekgji,
okreslac liczbe rzedéw, Srednice i rozstaw otwordw, a takze podawad wielkos¢ cisnienia iniekcyjnego.
Dokumentacja projektowa powinna na rzutach i przekrojach okresla¢ przebieg poziomych i pionowych
blokad oraz zawiera¢ taki stopien uszczegdtowienia, aby z rysunkdw mozna byto odczyta¢ informacje o
wszelkich robotach towarzyszacych pracom izolacyjnym. Istotne jest pokazanie wszelkich newralgicznych
przejs¢ izolacji pionowej w pozioma oraz wszystkich wynikajacych z tego faktu uszczelnien dodatkowych.

W przypadku stwierdzenia obecnosci rys i pustek lub muru zebraczego konieczne jest podjecie jednego z
nastepujacych dziatan:
W zastosowania preparatu iniekcyjnego niewrazliwego na rysy i spekania, np. kremu iniekcyjnego
B wykonanie wstepnej iniekcji zasklepiajacej rysy i pustki
W wykonanie iniekcji wielostopniowe;j.



Fot.

2. Lanca iniekcyjna - fot. M. Rokiel

Iniekcje w murach z pustkami lub w murach zebraczych mozna wykonywac specjalnymi lancami
iniekcyjnymi, wykonanymi ,,na wymiar” dla konkretnego odcinka muru (fot. 2) lub z obu stron, jezeli jest to
mozliwe technicznie.

Wstepne osuszenie muru w pasie iniekcji zwieksza mozliwo$¢ penetracji iniektu w kapilary, a w potgczeniu z
iniekcja cisnieniowa, skutkuje lepszym ich wypetnieniem. Do tego celu mozna stosowa¢ metody
mikrofalowe (fot. 3). Iniekcje powinno sie rozpoczad po zakonczeniu osuszania mikrofalowego, gdy mur jest
jeszcze ciepty, natomiast jego temperatura mierzona termometrem bezkontaktowym zaczyna opadad,
poniewaz podczas stygniecia muru maleje réwniez preznos¢ pary wodnej w kapilarach i wprowadzony
preparat jest zasysany nawet do kapilar o matej srednicy. Ponadto preparat ogrzewa sie od muru i
zmniejszac sie bedzie jego lepkos$¢ [2]. Temperatura $ciany (na powierzchni) mierzona termometrem
bezstykowym nie powinna przekracza¢ +80°C.

Fot. 3.

Podgrzewanie strefy iniekcji za pomocg mikrofal - fot. C. Magott

Iniekcja moze by¢ wykonywana metoda:
B bezci$nieniowa (grawitacyjng)
W ciSnieniowa.



Usytuowanie otworéw iniekcyjnych zalezy od koncepcji prac renowacyjnych (rys. 1 i 2), warunkdéw
wilgotnosciowych $ciany i warunkéw gruntowych na zewnatrz obiektu. Osiowy rozstaw otworéw zalezy od
chtonnosci muru (zwtaszcza zaprawy). Otwory wykonuje sie jedno-, dwu- lub (rzadziej) wielorzedowo w
strefie kapilarnego podciggania wilgoci. W zwigzku z tym, obszar wykonywania robdt ograniczony jest do
obszaru wystepowania wilgoci bezci$nieniowej, tj. do obszaru cokotowego oraz - w przypadku $cian piwnic
- powyzej maksymalnego poziomu wystepowania wody cisnieniowej.

Przed rozpoczeciem prac na reprezentatywnym odcinku muru nalezy wykona¢ iniekcje prébne pozwalajgce
na oszacowanie czasu trwania iniekcji i okreslenie rzeczywistego zuzycia preparatu iniekcyjnego (czynnosé
ta moze by¢ pominieta w przypadku stosowania kreméw iniekcyjnych). Skutecznos$¢ iniekcji grawitacyjnej,
o ile nie stosuje sie kreméw iniekcyjnych, jest determinowana przez zawilgocenie $ciany (stopien
przesigkniecia wilgocig do 60%), dlatego metode ta nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

Rys. 1. Optymalny wariant wykonania wtdérnych izolacji

zewnetrznych. Rozwigzanie takie jest najbardziej zblizone do Rys. 2. Izolacja typu wannowego (wewnetrzna) - rys. M.
ukfadu z poprawnie wykonanymi izolacjami pierwotnymi - rys. Rokiel

M. Rokiel

Za optymalny przyjmuje sie rozstaw otworéw rzedu 10,0-12,5 cm przy iniekcji jednorzedowej (rys. 3). Przy
dwurzedowej natomiast rozstaw otworéw w jednym poziomie nie powinien przekracza¢ 20 cm przy
maksymalnym odstepie miedzy rzedami 8 cm. Otwory (Srednicy zazwyczaj kilkunastu mm) wierci¢ nalezy
poziomo lub pod katem, zwykle do 30°. Proces powinien przebiegac przy jednostajnym cisnieniu
nieprzekraczajgcym 10 bar (zazwyczaj 3-5 bar - iniekcja niskocisnieniowa) do momentu uzyskania
réwnomiernej, poziomej strefy dziatania.

Zuzycie preparatu nie bedzie w kazdym przypadku jednakowe. Jest ono uzaleznione od rodzaju iniektu oraz
porowato$ci materiatu konstrukcji. Zuzycie jednosktadnikowych preparatéw zaczyna sie od 15-20 kg (lub
dm’) na 1 m? rzutu poziomego muru, dla mikroemulsji silikonowej jest to 1,5-2,0 kg (lub dm?) koncentratu

na 1 m’ rzutu poziomego muru, za$ w przypadku kreméw 1,5-2,0 dm® na 1 m* rzutu poziomego muru.
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3. Ukfad otwordw przy wykonywaniu przepony poziomej za pomocg iniekcji ciSnieniowej jednostronne;
jednorzedowej - rys. M. Rokiel

Iniekcja wielostopniowa
Sktada sie z trzech réznych etapéw stosowanych w réznych kombinacjach, w zaleznosci od rodzaju muru.
Etapy te zawsze wystepuja w kombinacjach: 1+2 lub 2+3. Etap 2 nalezy traktowac jako wariant
podstawowy.
B Etap 1 - wstepna iniekcja chtonng kapilarnie i ptynna zaprawa (suspensja) cementowa, pozwalajaca na
wypetnienie pustych przestrzeni i rys.
B Etap 2 - wiasciwa iniekcja preparatem na bazie mikroemulsji silikonowych (rozcienczonym woda,
proporcje rozcienczenia rzedu 1:10-1:15).

B Etap 3 - w trudnych warunkach (wysoki stopieh przesiakniecia wilgocig oraz wysoka wzgledna

wilgotnos¢ powietrza) stosuje sie dodatkowo specjalne aktywatory, takie jak produkty na bazie krzemiandéw

metali alkalicznych lub silikonatéw.

Iniekcja impulsowa
Wymaga stosowania wytgcznie mikroemuls;ji silikonowych i specjalnego, programowanego agregatu
podajacego. Caty proces iniekcji sterowany jest automatycznie. Odpowiednio ustawiony programator
pozwala na zoptymalizowanie parametréw procesu (cisnienie, czas impulsu, przerwa, czas trwania iniekcji).
Nie stosuje sie pakerdéw lecz lance iniekcyjne. Sg to specjalne rurki z nawierconymi rzedami otworéw o
$rednicy nieprzekraczajgcej 1 mm. Pozwalajg one na wykonanie skutecznej iniekcji w murach z rysami i
pustkami bez wykonywania wstepnej iniekcji uptynnionymi zasadami.
Iniekcja parafinami wymaga specjalnego, sterowanego komputerowo osprzetu (parafina jest podgrzewana
przed wprowadzeniem w przegrode).

Metody mechaniczne
Spotykane w praktyce metody mechaniczne mozna z grubsza podzieli¢ na metody polegajace na
odcinkowym podcinaniu muru oraz wbijaniu blach w spoiny.

Metoda odcinkowego podcinania muru polega na wykuwaniu bruzd w $cianie, uktadaniu tam materiatu
izolacyjnego oraz zamurowywaniu wykué. Najwiekszg zaletg tej metody jest skuteczne usuniecie
najbardziej zasolonych i zniszczonych fragmentéw muru. Minusem tej metody jest brak mozliwosci
stosowania jej w obiektach zabytkowych oraz problem doboru materiatéw dopasowanych fizycznymi,
chemicznymi oraz wytrzymatosciowymi parametrami do starej substancji muru.

Metoda whbijania blach polega na mechanicznym wbijaniu w pozioma spoine muru specjalnych blach,
taczonych na zamek, przechodzacych przez catg grubos¢ muru. Whija sie je w odstonietg uprzednio spoine
na catej dtugosci $cian, pneumatycznie lub hydraulicznie, z czestotliwos$cig rzedu 1000-1500 uderzen na



minute. Warunkiem koniecznym jest obecnos¢ wsporczej spoiny gr. przynajmniej 6 mm. Standardowo
stosuje sie profilowane (lub rzadziej gtadkie) ptyty ze stali szlachetnych (chromowych, chromowo-niklowych
oraz chromowo-niklowo-molibdenowych). W ekstremalnych sytuacjach stosuje sie blachy z dodatkiem
molibdenu. Standardowa gr. tego typu blach wynosi 1,5 mm, szer. 300-400 mm, dt. do 1000-1200 mm.
Przy grubszych murach blache wbija sie z dwdch stron przegrody.

Spotykana jest takze dwuetapowa metoda podcinania muru pitg lub tarczg diamentowg (do wykonania
przepony uzywa sie wtedy gtadkich blach ze stali szlachetnej lub z tw. sztucznych), jak réwniez metoda
polegajgca na wierceniu réwnolegtych i o statym odstepie otworéw w Scianie, ktére po oczyszczeniu
wypetniane sg specjalng zaprawa. Czynnosci powtarza sie do uzyskania ciggtej poziomej przepony.

Wtdrna izolacja pionowa

Zewnetrzng izolacje wtdérng wykonuje sie zaréwno w przypadku obcigzenia woda pod cisnieniem, jak
réwniez obcigzenia wilgocig gruntowa. Izolacja zewnetrzna musi by¢ rodzajem wanny blokujacej dostep
wilgoci do elementéw konstrukcji zagtebionych w gruncie. Konieczne jest tu szczelne potaczenie jej z
nieuszkodzong izolacjg pozioma lub odtworzenie tej ostatniej. Klasyczna wtérna pionowa izolacja
zewnetrzna wymaga odkopania $cian fundamentowych (rys. 1). Izolacja kurtynowa (rys. 4) i strukturalna
(rys. 5) jak réwniez izolacja typu wannowego (rys. 2) nie wymaga odkopywania budynku. Izolacje iniekcyjne
(kurtynowa i strukturalna) wymagaja specjalistycznego sprzetu i doswiadczonego wykonawcy. Nie zawsze
ich wykonanie (dotyczy zwtaszcza iniekcji strukturalnych) jest mozliwe (determinuje to stan muru).
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Rys. 4. Izolacja kurtynowa (iniekcja w grunt) Rys. 5. Izolacja (iniekcja) strukturalna
- rys. M. Rokiel - rys. M. Rokiel

Zasadnicza réznicg pomiedzy wtérng zewnetrzng izolacja pionowa a izolacja wewnetrzna typu wannowego
jest fakt, ze w przypadku izolacji wannowej przekrdj sciany caty czas pozostaje wilgotny. Jezeli do budowy
scian fundamentowych piwnic nie zastosowano materiatéw wrazliwych na wilgo¢ (np. beton komérkowy), to
nie powinno by¢ probleméw zwigzanych z bezpieczenstwem budynku, chociaz rozwigzanie z zewnetrzna
powtoka uszczelniajgca jest o wiele bardziej korzystne. Powyzej wewnetrznej powtoki uszczelniajacej
stosuje sie zazwyczaj wtdrna izolacje pozioma oraz tynk renowacyjny (rys. 2). Izolacje typu wannowego
wykona¢ mozna w przypadku obcigzenia wilgocig gruntowa, wodg bezcisnieniowg, jak réwniez wodg pod
cisnieniem. W kazdym przypadku wykonywania izolacji typu wannowego konieczne jest odciecie doptywu
wilgoci do przegréd i elementéw wewnetrznych, jak réwniez uszczelnienie dylatacji, przejs¢ rurowych itp.
Wg instrukcji WTA Merkblatt 4-6-13 [4] do wykonywania izolacji powtokowych moga by¢ stosowane




bezspoinowe i rolowe materiaty uszczelniajgce takie jak:
B masy asfaltowe
B grubowarstwowe, modyfikowane polimerami masy uszczelniajgce (KMB)
B sztywne mikrozaprawy (szlamy) uszczelniajgce
W elastyczne mikrozaprawy (szlamy) uszczelniajgce
B samoprzylepne, bitumiczne membrany uszczelniajgce
W papy
W folie z tworzyw sztucznych.
Stosowanie niekompatybilnych materiatéw jest zabronione.

Grubowarstwowe masy uszczelniajace (masy KMB)

Sa to materiaty nowej generacji, o niemal natychmiastowej odpornosci na deszcz (po 1-2 godzinach od
natozenia), pozwalajace na szybkie zasypanie wykopoéw fundamentowych (1-2 dni po natozeniu), elastyczne
takze w ujemnych temperaturach. Mogg wykazywac¢ odpornos¢ na agresywne wody gruntowe
klasyfikowane jako XA3 wg [5] oraz jako silnie agresywne wg [6]. W zaleznosci od grubosci warstwy moga
stanowic zaréwno izolacje przeciwwilgociowa jak i przeciwwodna.

Wymagajg réwnego lecz niekoniecznie ptaskiego podtoza (bezspoinowos¢ pozwala na uzyskanie ciggtej
szczelnej powtoki). Sg tatwe w aplikacji, dostepnosé systemowych materiatéw uzupetniajgcych (tasmy,
ksztattki, manszety) pozwala na fatwe i skuteczne uszczelnienie dylatacji oraz przejs¢ rurowych. Tolerujg
relatywnie wysokg wilgotnos¢ podtoza (zwtaszcza dobre jakosciowo masy KMB o zawartosci czesSci statych
powyzej 75-80%). Wykazuja szczelnos¢ na parcie stupa wody siegajgce 50-70 m.

Ich wada jest koniecznos$¢ sprawdzania grubosci naktadanej warstwy (utatwia to, tam gdzie jest to mozliwe,
wtopienie wktadki/siatki zbrojacej) oraz relatywnie wysoka wrazliwos¢ na punktowe lub liniowe
uszkodzenia. Sa wrazliwe na negatywne parcie wody (chyba, ze wykona sie odpowiednig warstwe
dociskowa).

Sztywne mikrozaprawy (szlamy) uszczelniajace
Stosuje sie je do wykonywania poziomych i pionowych izolacji na nienarazonych na zarysowania podtozach.
Doskonale sprawdzajg sie jako wstepne uszczelnienie zbyt wilgotnego podtoza przy wykonywaniu
wiasciwych powtok wodochronnych z mas KMB i membran samoprzylepnych.

Elastyczne mikrozaprawy (szlamy) uszczelniajace
Zwigzane zaprawy sg odporne na czynniki atmosferyczne takie jak: cykle zamarzania i odmarzania,
szkodliwy wptyw soli zawartych w wodzie. Zachowuja elastycznos¢ w bardzo niskich temperaturach i sg
odporne na dyfuzje dwutlenku wegla. Doskonale nadajg sie do powierzchniowej izolacji i zabezpieczania
przed wilgocig i wodg powierzchni narazonych na duze obcigzenia oraz odksztatcenia. Zaprawy dzieki
zwiekszonej elastycznosci potrafig mostkowac rysy do szerokosci nawet 1 mm. W zaleznosci od grubosci
warstwy moga stanowi¢ zaréwno izolacje przeciwwilgociowa jak i przeciwwodna.

Kolejnymi zaletami jest bardzo dobra przyczepnos¢ do podtozy budowlanych (dobre jakoSciowo elastyczne
szlamy cechuja sie przyczepnoscia rzedu min. 1 N/mm?) oraz tatwo$¢ ksztattowania na powierzchniach o
skomplikowanych ksztattach. Stosujac izolacje z cienkowarstwowych zapraw cementowych mozna
bezposrednio do niej mocowac np. oktadziny ceramiczne lub wykonywac na niej wyprawy tynkarskie. Po
zwigzaniu sg typowym podtozem cementowym. Sg odporne na negatywne parcie wody.

Wobec powyzszego oraz ze wzgledu na wysokg odpornos¢ na uszkodzenia i wysoka wytrzymatosé na
Sciskanie moga by¢ stosowane do uszczelnien stref cokotowych, zewnetrznej i wewnetrznej (wannowej)
izolacji pionowej oraz izolacji podposadzkowej. Tolerujg mokre podtoze, dlatego chetnie sg stosowane jako
tzw. wstepne uszczelnienie podtoza (zwtaszcza szlamy szybkowigzace o czasie wigzania i twardnienia rzedu
kilku minut). Wykazujg szczelnos$¢ na parcie stupa wody siegajgce 50-70 m. Wadg jest koniecznos¢
naktadania przynajmniej w 2 warstwach i sprawdzania grubosci kazdej naktadanej warstwy. Dostepnos¢
systemowych materiatéw uzupetniajgcych pozwala na fatwe i skuteczne uszczelnienie dylatacji oraz przejs¢
rurowych. Wymagaja réwnego lecz niekoniecznie ptaskiego podtoza (bezspoinowos¢ pozwala na uzyskanie



ciagtej, szczelnej powtoki).

Rolowe materiaty bitumiczne
Zaleta pap termozgrzewalnych i membran samoprzylepnych jest tatwos¢ uzyskania zagdanej grubosci
naktadanej warstwy i mozliwo$¢ niemal natychmiastowego zasypania wykopu. Wadga sg problemy
techniczne przy uszczelnianiu dylatacji i przejs¢ rurowych (konieczno$¢ docinania ksztattek), dlatego
chetnie stosuje sie je do uszczelniania ptaskich, réwnych powierzchni (niedopuszczalne sg ostre krawedzie i
wystajgce wtracenia jak réwniez ubytki w podtozu - wymusza to w niektérych sytuacjach koniecznos¢
stosowania warstw wyréwnawczych). Newralgiczne mogg by¢ takze miejsca tgczenia poszczegdlnych
paséw ze soba.

Papy termozgrzewalne oraz samoprzylepne membrany bitumiczne stosuje sie do wykonania pionowych
izolacji zewnetrznych oraz poziomych izolacji podposadzkowych (pod warunkiem wykonania warstw
dociskowych), przeciwwilgociowych oraz przeciwwodnych.
Rozréznia sie papy asfaltowe oraz asfaltowe modyfikowane. Te ostatnie wystepuja najczesciej jako
termozgrzewalne oraz samoprzylepne membrany.
Papy moga by¢ klejone do podtoza za pomocg masy asfaltowej lub lepiku - zazwyczaj papy
niemodyfikowane, zgrzewane do podtoza (termozgrzewalne) lub mocowane przez przyklejenie (membrany
samoprzylepne). Ze wzgledu na osnowe, papy asfaltowe mozna podzieli¢ na [7]:
B papy na osnowie z tkanin technicznych
B papy na welonie z widkien szklanych lub tworzyw sztucznych
B papy na widkninie przeszywanej
B papy na tasmie aluminiowej (stosowane sg w zasadzie jako paroizolacja)
B papy z wktadkg miedziang (stosowane najczesciej w dachach zielonych, jako warstwa odpychajaca
korzenie).
Papa na osnowie tekturowej nie jest materiatem hydroizolacyjnym i nie moze by¢ stosowana jako powtoka
wodochronna.

Papy termozgrzewalne produkowane sg zazwyczaj na osnowie z wtékna szklanego lub poliestrowej. Masa
asfaltowa najczesSciej modyfikowana jest elastomerem SBS. Nadaje on papie stabilno$¢ formy, dobrg
przyczepno$¢ do podtoza oraz znaczng elastyczno$é nawet w niskich temperaturach (do -40°C). Mozna je
taczy¢ z innymi rodzajami pap.

Osnowg dla samoprzylepnych membran moze by¢ [8]: widknina poliestrowa, welon szklany, welon
szklany+siatka, tkanina szklana oraz osnowa mieszana.
Zaletg osnowy z tkaniny szklanej jest duza wytrzymatos¢ na zerwanie, wadg bardzo mata rozciggliwosé.
Osnowa na bazie wiékniny lub tkaniny poliestrowej cechuje sie duzg rozciggliwoscig przy zerwaniu przy
jednoczesnej wysokiej wytrzymatosci na sity zrywajace. Widknina poliestrowo-szklana wykazuje wysoka
odpornos¢ na sity zrywajace.

Rolowe materiaty z tworzyw sztucznych
Spotyka sie folie z PVC (polichlorku winylu), elastomeréw poliolefinowych (FPO), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) jak réwniez z EPDM (na bazie kauczuku). Mozna stosowad jedynie takie folie, ktérych
taczenie ze sobg moze by¢ zrealizowane za pomocg systemowego kleju, przez wulkanizowanie lub
zgrzewanie. Niedopuszczalne jest uzycie folii, ktére mozna tgczy¢ tylko ,poprzez utozenie na zaktad” jak
réwniez folii (membran) kubetkowych (niezaleznie od sposobu mocowania i taczenia).

Folie moga by¢ stosowane do wykonywania zewnetrznych izolacji przeciwwilgociowych jak i
przeciwwodnych (poza strefg cokotowg) jak réwniez podposadzkowych. Jednak tego typu materiaty
wymagajg wyjatkowo wysokiego rezimu technologicznego, zwtaszcza przy uszczelnianiu dylatacji i przejs¢
rurowych. Bardzo trudne (jezeli niemozliwe) jest takze tgczenie folii z innymi rodzajami materiatéw
wodochronnych. Natomiast zaletg jest mozliwos¢ wykonania izolacji na podtozach stabych lub

zanieczyszczonych.

Izolacje pionowe strukturalne i kurtynowe

Stosowane wéwczas, gdy z przyczyn technologicznych i/lub finansowych zabezpieczenia wykonywane



tradycyjnymi metodami naprawczymi sg niezasadne lub niemozliwe. Zalecane w przypadku, gdy
pomieszczenie jest suche i moze by¢ normalnie uzytkowane, ale przegroda jest caty czas wilgotna lub
mokra.

Izolacja strukturalna
Do wykonania iniekcji strukturalnych (rys. 5, fot. 4) w przegrody murowane stosuje sie te same iniekty,
ktére stuza do wykonania przepony poziomej ([1], [2], [3]), jak réwniez hydrozele (poliakryloamidy) [11].

Fot. 4. Sciana po

wykonaniu iniekcji - otwory zasklepione systemowa zaprawa - fot. C. Magott

Przy opracowywaniu projektu wykonywania iniekcji strukturalnej nalezy bra¢ pod uwage tzw. czynniki
niepewnosci (ryzyka), ktére nalezy uwzgledni¢ i zminimalizowac juz na etapie projektu renowacji. Beda to:
dobér preparatu iniekcyjnego (zalezny m.in. od wspétczynnika przesigkniecia wilgocig muru), rozstaw
otworéw, niejednorodnos¢ muru, wystepowanie rys i pustek oraz sposéb, w jaki preparat iniekcyjny
przerywa podcigganie kapilarne.

Iniekcja strukturalna moze by¢ wykonywana w catym przekroju sciany lub tylko w jej czesci.

Iniekcje kurtynowe
Do wykonania iniekcji kurtynowych (rys. 4) stosuje sie ponizsze materiaty ([2], [3], [11]):
W hydrozele (poliakryloamidy) - uniwersalne iniekty pozwalajace na iniekcje w grunt oraz wykonywanie
przepon strukturalnych; cechuja sie takimi wtasciwosciami jak: moment zelowania rozpoczyna sie dopiero
w obecnosci wody, przed zelowaniem materiat ma niska lepko$¢ poréwnywalng z lepkoscig wody, poczatek
zelowania jak i jego zakoniczenie mozna regulowac proporcjg sktadnikéw; iniekty te majg dobrg
przyczepnos¢ do suchych i mokrych podtozy mineralnych
B zele akrylowe - naleza do hydrozeli (poprzez ilos¢ cytowan w literaturze fachowej stanowig osobna
podgrupe); ich stosowanie jest szczegdlnie zalecane w przypadkach, gdy przyczyng przeciekéw przez
przegrody budowlane jest woda pod ciSnieniem i nie jest mozliwe wykonanie hydroizolacji od strony naporu
wody; mogg by¢ stosowane do uszczelniania zaréwno konstrukcji murowych jak i podtég oraz sklepien;
zywice akrylowe charakteryzuja sie bardzo matg lepkoscig, zblizona do wody; moga wchtania¢ wode w ilosci
250% w stosunku do ich wtasnej objetosci i sa przydatne w miejscach statego kontaktu przegrody
budowlanej z wodga; nie powodujg zabrudzeh oraz zwiekszenia wytrzymatosci muréw; sg jednoczesnie
trwale elastyczne i odporne na mate obcigzenia chemiczne
B Zywice poliuretanowe - sktadajg sie z polietanoli i izocyjanéw, stosowane zaréwno do elastycznego



zamkniecia i uszczelnienia rys, jak réwniez do wykonywania iniekcji kurtynowych co wynika z ich
elastycznosci po zwigzaniu oraz braku negatywnego wptywu wilgoci na procesy sieciowania; dzielg sie na
jedno- i dwusktadnikowe, w ktédrych mozna regulowac czas reakgcji

H materiaty na bazie bentonitéw - grupa materiatéw, w ktérych zasadniczym elementem czynnym jest
bentonit sodowy; jest to naturalny materiat powstajacy w procesie wietrzenia itéw popiotéw wulkanicznych,

ktéry po wydobyciu jest poddawany procesowi obrébki, dzieki czemu zyskuje unikalne wtasciwosci; jego

charakterystyczng cecha wykorzystywang w praktyce jest zdolno$¢ do absorpcji wody oraz plastycznos¢ i
odpornos¢ na tamanie; sposéb wykonywania iniekcji w grunt zawiesinami bentonitowymi pokazano na fot. 5

irys. 6.

P nen

ykonywana zawiesinami bentonitowymi - fot. C. Magott

Zaleta tego rozwigzania jest wykonanie izolacji zewnetrznej, wadg - koszty i trudnosci techniczne. Prace
moga by¢ wykonywane jedynie przez wyspecjalizowanego wykonawce, dysponujacego odpowiednim
sprzetem.

Iniekcja kurtynowa wymaga takze okreslenia stanu i rodzaju gruntu. Sposéb wykonania oraz zuzycie iniektu
moze sie rézni¢ dla gruntu spoistego oraz niespoistego. Pakery/lance iniekcyjne moga by¢ mocowane w
murze (rys. 5), przy czym jezeli obsadzenie i uszczelnienie znajduje sie przy wewnetrznej powierzchni
Sciany, wéwczas iniekt wnika w pustki, rysy i spekania w murze, co skutkuje konsolidacja jego struktury, ale
i wzrostem zuzycia iniektu. Drugg mozliwoscia jest obsadzenie pakeréw w zewnetrznej strefie przegrody
(rys. 7).
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