rzewod nik
roje . ’ro A

pazdziernik-grudzien

ISSN 2543-9146

i RODO a prejekt budowlany

1‘1

X X

'- Przyczyny.,uszkodzenr -

) konstrukgji murowych sz
Nawiewniki W*We’hty aCjI g \
TN ‘*‘_Ag-_ IR S T =SOR\

s _ \ _-'_-_';__.u_-i-_— e

1. -



Pobierz

- 13\ _
=4 Drzewodnik rzewodnik rzewodnik
rojektanta rojektranta rojektanta
'I" ';_ i‘h_f-; 5 ‘,:1_ #

. .ﬁ"

: .
wydanie nr 1/2018 wydanie nr 2/2018 wydanie nr 3/2018



e-wydania |

www. Izbudujemy. pl/oferta

BUDOWANIE
TO SZTUKA

Przewodnik Projektanta skierowany jest do osob,
ktére chcg poszerzyc swojg wiedze o procesie
projektowania z uwzglednieniem specyfiki
materiatow i technologii budowlanych,

a takze zapoznac sie z zagadnieniami prawnymi.

Wybrane zagadnienia:

RODO a projekt budowlany Prz e'WOd n ik

przyczyny uszkodzen
konstrukcji murowych

rojektant

nawiewniki w-wentylacji

obcigzenia dachu wiatrem

konkurs na tworcze prace
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Szanowni Panstwo,

Samodezielne projektowanie wymaga wykazywania sie szerokq znajomosciq
procesu budowlanego oraz umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy
technicznej w praktyce. Sytuacja na rynku budowlanym wymaga réwniez
od projektantdw sledzenia zmian, np. w prawie i interesowania sie nowos-
ciamiw tej branzy. W najnowszym wydaniu Przewodnika Projektanta
zwracamy uwage na rozporzqdzenie RODO i przetwarzanie danych
osobowych w przypadku projektu budowlanego. Kolejny artykut poswiecony
Jjest organizowaniu konkursdw na prace projektowe w ustawie Prawo
zamdwieri publicznych. Ponadto polecam Paristwu tematy dotyczqce
konstrukcji murowych i btedéw popetnianych na etapie projektowania,

a takze obliczania zbrojenia wg PN-EN, obcigzenia dachu wiatrem

oraz nawiewnikéw w instalacjach wentylacyjnych.

Wszystkie wydania Przewodnika Projektanta sq dostepne w postaci e-wydania.
Zapraszam na strone www.izbudujemy.pl, gdzie w zaktadce Oferta mogq

Paristwo bezptatnie pobrac petne wersje naszej publikacji.
Zachecam réwniez Paristwa do wypetnienia ankiety na stronie
www.izbudujemy.pl/ankieta, dzieki ktérej bedziemy mogli zapoznac sie

z Panstwa opiniq, a takze lepiej dostosowac Przewodnik Projektanta
do oczekiwan naszych czytelnikdw.

Anna Debiriska
Redaktor naczelna
- redakcja katalogdw
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Materiatéw niezaméwionych Redakcja nie zwraca. Wszystkie materialy objete sa prawem autorskim.
Przedruk i wykorzystywanie opublikowanych materiatéw w catosci lub we fragmencie moze
odbywac sie wylacznie po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody od Wydawcy.

Artykuty zamieszczone w ,Przewodniku Projektanta” prezentuja stanowiska, opinie i poglady
ich Autoréw.

Wszystkie reklamy oraz informacje zawarte w artykutach i materiatach sponsorowanych zamieszczone
w,Przewodniku Projektanta” pochodza od firm i Wydawnictwo Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa
Sp. z 0.0. hie ponosi za nie odpowiedzialnosci.
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Aktualnosci
Wyposazenie biur projektowych
Przyczyny uszkodzen konstrukcji murowych
— btedy projektowe
Adam Piekarczyk
Platforma biuraprojektowe.eu: jedno miejsce

— wiele mozliwosci
Artykut sponsorowany

Obcigzenia dachu wiatrem — kontrtata

W ostatnich kilkunastu latach w Polsce klimat ulegt wyraznym zmia-
nom. Jest to skutek zmian dotyczacych cafej planety. Oprocz duzej
zmienno$ci i gwattownosci zjawisk atmosferycznych, coraz czesciej
zdarzajg sie wichury, nawatnice i huragany. Kazdego roku w jednym
lub kilku regionach kraju przechodzg burze pofaczone z trghami
powietrznymi, powodujgcymi zrywanie dachow. Wiele rodzin zostaje
dostownie bez dachu nad gtowa.

Obcigzenia dachu wiatrem — kontrfata
Krzysztof Patoka

Bezpieczne i niezawodne prowadzenie procesu
produkcji dzieki efektywnemu zarzadzaniu alarmami
Artykut sponsorowany

RODO a projekt budowlany
Kamil Stolarski
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Przyczyny uszkodzen konstrukciji
murowych — btedy projektowe

Konstrukcje murowe, tak jak wszystkie inne rodzaje konstruk-
cji, podlegaja uszkodzeniom, ktdrych przyczyny majg bardzo
szeroki zakres. Gzesto ich skutki majg charakter, ktorych zrodet
i mechanizméw w sposdb jednoznaczny nie mozna okresli¢
lub jest to bardzo trudne. W pewnych sytuacjach uszkodzenia
moga miec¢ wiele przyczyn, ktdre wystapity jednoczesnie lub

W roznym czasie.

Przeglad produktéw
Klapy i okna oddymiajace

Monitorowanie dachow wielkopowierzchniowych
Artykut sponsorowany

W zwigzku ze znajdujacym zastosowanie od dnia 25 maja
2018 r. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
0s0b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych 0so-
bowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych
oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogoine rozporzadzenie
0 ochronie danych; Dz.U.UE.L.2016.119.1, dalej: RODO)
powstato bardzo wiele watpliwosci zwigzanych m.in. z wy-
korzystywaniem dokumentacji projektowej, w ktdrej tresci
znajduja sig rowniez dane osobowe. W szczegdlnosci mowa
tutaj o projekcie budowlanym.
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Przeglad produktow, wypowiedzi ekspertow
Panele akustyczne Ecophon Akusto™
Platforma internetowa biuraprojektowe.eu
Kreator Klatki Schodowej

Materiaf sponsorowany

Konkurs na tworcze prace projektowe
w ustawie Prawo zamdwien publicznych
Mariusz Filipek

Rozszerzone mozliwosci wolnowiszgcych wysp akustycznych
Artykut sponsorowany

Wybrane problemy obliczania minimalnego zbrojenia
wg PN-EN — przykfady

Michat Knauff

Bartosz Grzeszykowski

Agnieszka Golubirska

Wybrane problemy obliczania minimalnego
zbrojenia wg PN-EN — przyktady

W artykule przedstawiono dwa przyktady zastosowania zasad
wyznaczania minimalnego zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie.

Ptyty Eurothane G — efektywne docieplenie budynku
od wewnatrz
Artykuf sponsorowany

Przeglad produktéw
Styropian i polistyren ekstrudowany

32
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Konkurs na tworcze prace projektowe
w ustawie Prawo zamowien publicznych

Konkurs jest przyrzeczeniem publicznym, w ktorym przez

40 publiczne ogtoszenie zamawiajacy przyrzeka nagrode za wyko-

nanie i przeniesienie prawa do wybranej przez sad konkursowy
pracy konkursowej, w szczegoInosci z zakresu planowania
przestrzennego, projektowania urbanistycznego, architektonicz-
no-budowlanego. Szczeg6ing role w tym trybie postgpowania
jest zasada anonimowosci, ktdrej istotg jest zagwarantowanie
istotnych dla kazdego postepowania o udzielenie zamowienia
publicznego zasad, w tym zasady uczciwej konkurencji, zasady
rownego traktowania wykonawcow oraz zasady obiektywizmu.

46  Oprogramowanie komputerowe

48  Projektowanie systemu dystrybuciji powietrza

w wentylacji — nawiewniki
Piotr Koper

Projektowanie systemu dystrybucji
powietrza w wentylacji — nawiewniki

B

Rozdziaf powietrza w pomieszczeniu jest jednym z najwazniej-
szych elementow systemu wentylacji, wptywajacym na komfort
uzytkownikow budynku i ich oceng dziafania tego systemu.
Nawet przy najlepszych procesach uzdatniania powietrza
niewtasciwy dobor nawiewnikow moze powodowac dyskomfort
u 0s0b przebywajgcych w pomieszczeniu, przez co w ich opinii
instalacja bedzie odbierana jako zle dziatajaca.
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Nowe kryteria do poddziatania 1.1.1
dla inwestycji dotyczacych O0ZE

4 pazdziernika 2018 r. Komitet Monitorujgcy POIiS 2014-
-2020 na wniosek Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej i Ministerstwa Ener-
gii, przyjat nowe, zmodyfikowane kryteria merytoryczne
| stopnia dla projektow w obszarze wytwarzania ciepta
z odnawialnych zrodet energii w ramach Dziatania 1.1
Wsparcie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej
ze zrédet odnawialnych, Poddziatanie 1.1.1 Wsparcie
inwestycji dotyczacych wytwarzania energii z odnawial-
nych zrédet wraz z podigczeniem tych zrédet do sieci
dystrybucyjnej/przesytowe;.

Zaproponowana przez NFOSIGW zmiana kryteriow,
uwzgledniajgca odejécie od uzycia wartosci Sredniej
wskaznikow dla wszystkich zgtoszonych projektow i za-
stosowanie przedziatéw punktowych na podstawie mini-
malnych i maksymalnych wartosci wskaznikéw, pozwoli
potencjalnym wnioskodawcom na oszacowanie punkta-
cji w ramach oceny merytorycznej | stopnia danego pro-
jektu juz na etapie ogtoszenia naboru o konkursie.
Przyjete kryteria umozliwig uzyskanie dofinansowania
na drozsze, ale bardziej ekologiczne i tansze w eksplo-
atacji technologie z zakresu ciepta z OZE. Nalezy pod-
kresli¢, ze realizacja takich projektéw odgrywa kluczowg
role w walce ze smogiem, a tym samym przyczynia sie
do poprawy jakosci powietrza.

W | kwartale 2019 r. planowane jest ogfoszenie nabo-
ru dla projektow w obszarze wytwarzania ciepta z OZE
w ramach Poddziatania 1.1.1. Nabér zostanie ogtoszony
W oparciu o zmienione kryteria.

Zrédfo: NFOSIGW
]

Nabory na dofinansowanie poprawy dostepnosci

W ciggu 6 miesigcy ruszg konkursy dla placoéwek stuzby
zdrowia i oSwiatowych, ktore chcg uzyska¢ dofinanso-
wanie na poprawe dostepnosci.

Program Wiedza, Edukacja, Rozwdj (PO WER) to jeden

z polskich programow wspoétfinansowanych z funduszy

unijnych. Mozna z niego finansowaé miedzy innymi

dziatania na rzecz dostepnosci. Aby tak sie stato, czesé
jego zapiséw trzeba doprecyzowac, a czgs¢ zmienic.

Niektére zmiany, ktére mogg ruszy¢ szybciej, bo wyma-

gaja jedynie doprecyzowania i okreslenia warunkéw re-

alizacji, obejmujag nastepujace konkursy i obszary:

* konkurs dla 100 placéwek stuzby zdrowia na likwida-
cje barier dostepnosci (300 milionéw ztotych)

* konkurs dla 50 uczelni i 50 szkot, ktore chcg byc¢ bar-
dziej dostepne (300 milionéw ztotych)

* projekt Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
ktore stworzy elementy zaje¢ dotyczace projekto-
wania uniwersalnego przeznaczone na przyktad dla
przysztych architektow czy urbanistow (30,4 miliona
ztotych).

Zrédfo: Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju
|

Powstanie koncepcja rozbudowy DK 53
Myszyniec-Kadzifo

12 pazdziernika 2018 r. podpisana zostata umowa na kon-
cepcje rozbudowy z analizg mozliwosci budowy obwod-

AKTUALNOSCI

nic DK 53 na odcinku Myszyniec-Kadzidfo wraz z uzyska-
niem decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
Zadaniem projektanta bedzie ustalenie koncepcyjnych
rozwigzan, m.in.: poszerzenia istniejgcej drogi, przebu-
dowy niebezpiecznych skrzyzowan, mozliwosci budowy
obwodnic, budowy lub przebudowy chodnikéw, $ciezek
pieszo-rowerowych, zatok autobusowych i odwodnienia
drogi.

Stan istniejgcy DK 53

Odcinek drogi krajowej nr 53 diugosci ok. 19,6 km po-
miedzy miejscowosciami Myszyniec a Kadzidto potozony
jest w powiecie ostroteckim. Droga ta ma jedna jezdnie po
jednym pasie ruchu w kazdym kierunku i przebiega cze-
sciowo przez teren zabudowany.

Zrédto: GDDKIA
]

Ponad 78 min zf dla 10 miast na rozwdj sieci
wodno-kanalizacyjnych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej przekaze kolejnym dziesigciu miejscowosciom
w Polsce ponad 78 min zt dofinansowania na inwestycje
wodno-kanalizacyjne. W tej kwocie ponad 16 min zt po-
chodzi z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowi-
sko, a okofo 62 min zt — ze $rodkéw wiasnych NFOSIGW.
Rezultatem tego bedzie rozbudowa oraz usprawnie-
nie dziatania lokalnych sieci wodno-kanalizacyjnych
na obszarze aglomeracji Somonino (woj. pomorskie),
w gminie Ksawerdw (woj. tédzkie), na terenie gminy Gi-
zycko (woj. warminsko-mazurskie), w Miedzyzdrojach
(woj. zachodniopomorskie), na terenie gminy Pigtnica
(woj. podlaskie), w Polance Wielkiej (woj. matopolskie),
w Rawiczu-Zotednicy (woj. wielkopolskie), w Markach
i w Minsku Mazowieckim (woj. mazowieckie) oraz w Le-
zajsku (woj. podkarpackie). Dzieki dotacjom z unijnego
Funduszu Spojnosci oraz niskooprocentowanym po-
zyczkom ze $rodkéw krajowych NFOSIGW mieszkancy
wymienionych miejscowosci otrzymajg nowoczesne
instalacje wodno-kanalizacyjne. taczne dofinansowanie
tych projektéw, ktére NFOSIGW przekaze beneficjen-
tom, wyniesie 78 157 671 zt.

Zrédfo: NFOSIGW
]

Podgisano umowe na ostatni odcinek trasy
Via Baltica

11 pazdziernika 2018 r. Generalna Dyrekcja Drég Krajo-
wych i Autostrad w obecnosci ministra infrastruktury An-
drzeja Adamczyka zawarta umowe na projekt i budowe
drogi ekspresowej S61 tomza Zachod-Kolno.

W ramach budowy S61 o dtugosci blisko 13 kilometrow
powstanie dwujezdniowa droga ekspresowa z dwoma
pasami ruchu w kazdg strone i nawierzchnig z betonu ce-
mentowego odporng na koleinowanie (z wyjatkiem obiek-
tow mostowych i istniejgcych juz obwodnic).

Na S61 tomza Zachdd-Kolno zostang wybudowane trzy
wezty drogowe: tomza Zachdd, Nowogrod i tomza Pot-
noc oraz nowy, 1200-metrowy most na Narwi.

Zrédfo: Ministerstwo Infrastruktury
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330 min zt na poprawe stanu drdg krajowych

Minister infrastruktury zatwierdzit do realizacji 19 progra-
mow inwestycji dla zadan drogowych, ktérych tgczny
koszt to niemal 330 min zt. Sg to zadania zwigzane z prze-
budows, rozbudowa i budowa drég krajowych, w tym ob-
wodnic, rozbudowg mostéw oraz poprawg bezpieczen-
stwa ruchu poprzez przebudowe skrzyzowan, chodnikow
i ktadek dla pieszych oraz Sciezek rowerowych, budowe
zatok autobusowych i sygnalizacji swietlnej. Zadania te
bedg realizowane w wojewodztwach: zachodniopomor-
skim, lubuskim, wielkopolskim, dolnoslgskim, mazowiec-
kim, tédzkim i matopolskim.

Zrédfto: Ministerstwo Infrastruktury
|

Prawie 1,9 mld zt z UE na budowe drogi S3
do granicy w Lubawce

8 pazdziernika 2018 r. Centrum Unijnych Projektow
Transportowych oraz Generalna Dyrekcja Drog Krajo-
wych i Autostrad podpisaly umowe na dofinansowanie
ze $rodkow Unii Europejskiej dla budowy drogi ekspre-
sowej S3 z Legnicy do granicy z Czechami w Lubawce.
W uroczystosci wzigt udziat wiceminister infrastruktury
Marek Chodkiewicz.

Projekt zaktada budowe odcinka drogi ekspresowej S3
o dtugosci 67 km, ktory potagczy dwa dolnoslgskie mia-
sta: Legnice i Lubawke. Catkowity koszt inwestyciji jest
szacowany na prawie 3 mld 961 min zt, a dofingnsowa—
nie z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowi-
sko 2014-2020 wyniesie 1 mid 891 min zt.

Budowa catego odcinka zostata podzielona na 4 za-
dania:

» od wezta Legnica Il do wezta Jawor Il

* od wezta Jawor Il do wezta Bolkow

* od wezta Bolkow do wezta Kamienna Goéra Pétnoc
 od wezta Kamienna Géra Pétnoc do granicy panstwa.

Zrédfo: Ministerstwo Infrastruktury
|

Zroznicowana technicznie gorska linia kolejowa
ze Swidnicy do Jedliny-Zdroju

Za dwa lata kolejg przejedziemy gorska trase ze Swid-
nicy do Jedliny-Zdroju. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
podpisaty umowe za 110 min zt na przebudowg tej
linii. Projekt finansowany jest z Regionalnego Pro-
gramu Operacyjnego Wojewoddztwa Dolnoslgskiego.
Mieszkancy m.in. Bystrzycy, Lubachowa, Zagérza
Slaskiego, Jugowic wsigdg do pociagéw z nowych
przystankéw. Odtworzonych zostanie 5 przystankow
i powstang dwa nowe: Burkatow i Jedlina Centrum.
Przebudowane, wyzsze i wyposazone w wiaty i faw-
ki perony, beda odpowiadaty oczekiwaniom podréz-
nych, takze tych o ograniczonych mozliwosciach
poruszania sig. Tury$ci szybko dojada w rejon Gor
Sowich i rzeki Bystrzycy.

Jednotorowa linia ze Swidnicy do Jedliny-Zdroju na
odcinku 22 km wznosi si¢ o ponad 200 m. Sg liczne
zakrety i jazda wiaduktami. Odbudowa linii obejmuje
nie tylko tory i odtworzenie systemu odwodnienia, ale
réwniez duzym wyzwaniem bedzie przygotowanie po-
nad 110 obiektow inzynieryjnych, w tym 5 wiaduktow
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o dtugosci 50-150 m. W ramach prac przewidziano
takze montaz nowych urzadzen sterowania ruchem
pociggow.

Zrédfo: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
|

Obwodnica Marek — ochrona przed hatasem

Zabezpieczenia akustyczne przy drodze ekspresowe;j
S8 na odcinku obwodnicy Marek zostaty zrealizowa-
ne na podstawie prognoz hatasu okreslonych w ra-
porcie do ponownej oceny oddziatywania przedsie-
wziecia na $rodowisko. Przedstawione rozwigzania
zostaly ocenione i zaakceptowane przez Regional-
nego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie
i ujete w decyzji zezwalajgcej na realizacje inwestycji
drogowej (ZRID).

Kolejnym etapem weryfikacji oddziatywania przed-
siewziecia na srodowisko jest analiza porealizacyj-
na. Obwodnica Marek jest realizowana na podstawie
dwodch decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach,
a kazda z nich w inny sposéb okresla termin wyko-
nania analizy porealizacyjnej. Z tego wzgledu aktual-
nie opracowywana jest analiza dla odcinka od wezta
Marki do rejonu pomiedzy rzekg a ul. Pustelnickg
w Zielonce, natomiast dla pozostatego odcinka drogi
analiza bedzie mogta by¢ wykonana dopiero po roku
od oddania do uzytkowania wezta Kobytka. Analizy
porealizacyjne zostang przekazane do Marszatka Wo-
jewodztwa Mazowieckiego, ktéry bedzie moégt zobo-
wigza¢ GDDKIA do ograniczenia ponadnormatywne-
go oddziatywania drogi.

Zrédfo: GDDKIA
]

W ramach Programu Inwestycji Dworcowych
modernizacja obiektu w Biatymstoku

Dworzec kolejowy w Biatymstoku zostanie gruntownie
zmodernizowany. Planowany termin udostepnienia
pasazerom odnowionego budynku to pierwszy kwar-
tat 2020 r. Koszt inwestycji wyniesie okoto 36 min zt.
Rozebrana zostanie wewnetrzna antresola dworca,
wykonany bedzie nowy ukfad funkcjonalno-uzytkowy
obiektu, na nowo zostanie zagospodarowany teren
przed dworcem. Dzigki modernizacji bryta dworca od-
zyska swoj pierwotny ksztaft. Przywrécony zostanie
takze historyczny charakter poczekalni oraz bedzie
ona bardziej przestronna i zapewni lepszg obstuge
podréznych.

Budynek bedzie dostosowany do potrzeb oséb
z ograniczong mobilnoscig. Dla osob niewidomych
i niedowidzacych zaprojektowano system oznaczen
dotykowych i paséw prowadzgcych. Prace bedg pro-
wadzone pod nadzorem konserwatora zabytkéw. Na
czas przebudowy w Biatymstoku powstanie dworzec
tymczasowy.

Dworzec w Biatymstoku jest jednym z prawie 200
dworcow objetych najwiekszym w historii Polski Pro-
gramem Inwestycji Dworcowych na lata 2016-2023.

Zrédfo: Ministerstwo Infrastruktury
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Logitech MX Master 28

Wysokiej klasy mysz z 7 przyciskami, wyposazona w precyzyjny czuj-
nik 4000 dpi, ktéry moze $ledzi¢ ruchy na dowolnej powierzchni, nawet
na szkle. W MX Master 2S zastosowano technologie Logitech Flow, za-
pewniajgca petng ptynnos¢ pracy na wielu komputerach jednoczes$nie
oraz kopiowanie i wklejanie tresci miedzy nimi (eliminuje to koniecznos¢
korzystania z ustug w chmurze lub wysytania do siebie wiadomosci
e-mail z zatgcznikami). Technologia ta pozwala na automatyczne wy-
krywanie i konfigurowanie komputeréw w kilka sekund, a wszystkie
dane sg przesytane przy uzyciu bezpiecznego potaczenia z szyfrowa- |
niem SSL i 256-bitowym AES. Mysz wyposazona jest w akumulator
Li-Po (500 mAh), ktéry po petnym natadowaniu zapewnia prace przez
ok. 70 dni. MX Master 2S mozna podtgczy¢ przy pomocy dotgczone-
go odbiornika Logitech Unifying lub technologii Bluetooth® Low Energy.
Uzyta w myszy technologia Logitech Easy-Switch™ pozwala na sparo-
wanie z maksymalnie trzema urzadzeniami i tatwe przetgczanie sig¢ mig-
dzy nimi przez nacisnigcie przycisku.

Producent: Logitech

Canon imagePROGRAF TM

Seria imagePROGRAF TM (5 modeli 36” i 3 modele 24”) to kompakto-
we, wydajne i proste w obstudze urzgdzenia o rozmiarach 982x887 mm,
przeznaczone m.in. dla klientéw drukujgcych materiaty techniczne
CAD i GIS. Dzigki odpowiednim modyfikacjom wentylatora, modutu
tngcego i technologii podawania mediow nastgpita redukcja hatasu
0 60% w porownaniu do serii iPF. Plotery oferujg rozbudowane funkcje
bezpieczehstwa, w tym bezpieczne uwierzytelnianie i funkcje kontroli
uzytkownikéw. Seria imagePROGRAF TM wyposazona jest w 5-koloro-
we wodoodporne atramenty pigmentowe Canon LUCIA TD. Pojemniki
z tuszem ,Hot Swap” moga by¢ wymieniane w trakcie pracy urzadze-
nia. W trybie szybkiego, ciggtego drukowania rysunkéw na zwyktym
papierze (format A1), TM-300/305 drukuje z predkoscig 144 prac na mi-
nute — szybciej 0 23% w stosunku do serii iPF. Do serii imagePROGRAF
TM istnieje mozliwo$¢ dotgczenia skaneréw wysokiej jakosci (np. T36),
dzieki czemu otrzymujemy wielofunkcyjne urzadzenie biurowe.

Producent: Canon

Samsung Galaxy Tab Active2

Samsung Galaxy Tab Active2 zostat zaprojektowany spe-
cjalnie pod katem zadan biznesowych. Urzadzenie oferuje
m.in. zabezpieczenia biometryczne, mozliwos¢ pracy na wie-
lu oknach jednoczesénie i rysik S Pen. Samsung Galaxy Tab
Active2 wyrdznia sie certyfikatami IP68 oraz MIL-STD-810,
ktéry potwierdza wytrzymatosc tabletu na nagty wzrost ci-
Snienia i temperatury, drgania a takze upadek z wysokosci.
Urzgdzenie wyposazono w dodatkowg antywstrzgsowg obu-
dowe ochronng, odporng na przypadkowe upuszczenia z wy-
sokosci do 1,2 m. Poprawiono réwniez ergonomie i komfort
obstugi. Galaxy Tab Active2 lepiej reaguje na dotyk wilgotng
dtonig oraz w rgkawiczkach. Samsung Galaxy Tab Active2
zapewnia wyzszy poziom bezpieczenstwa, dzigki funkcjom
takim jak Bezpieczny Katalog (Knox Container), skaner linii
papilarnych oraz opcji rozpoznawania twarzy, ktéra pozwala
na biometryczne uwierzytelnienie.

Producent: Samsung
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HP ZBook 17 G5

HP ZBook 17 G5 to 17-calowa stacja robocza stworzona z myslg o m.in.
projektantach zwigzanych z branzg budowlana, pracujgcych w srodo-
wisku CAD. Sprawdza sie doskonale w renderingu, procesach inzynier-
skich oraz symulacjach. HP ZBook 17 G5 to najpotezniejsza na $wiecie
mobilna stacja robocza, znacznie przewyzszajaca mozliwosciami po-
przednig generacje. Urzadzenie oferuje najwydajniejsze na rynku pro-
cesory Intel® Coffee Lake-H (od i5-8300H do i7-8850H), Xeon® E-2186M
oraz grafike NVIDIA Quadro P5200. Stacja moze by¢ wyposazona nawet
w 10 TB pamigci (trzy dyski SSD M.2 PCle 2 TB, dysk 2,5” o po-
jemnosci do 4 TB) oraz w 64 GB pamigci RAM. Dzigki 50 min roz-
nych konfiguracji stacje mozna dostosowa¢ do kazdych wyma-
gan i zmodernizowa¢ w kilka sekund bez uzycia narzedzi. Su-
gerowana cena detaliczna: od 4890 PLN netto (podstawowa
wersja: Intel® Core® i5-8300H, NVIDIA Quadro P1000, ekran HD+,
256 GB SATA SSD, 8 GB RAM) do 19 900 PLN netto (najwyzsza wersja:
Intel® Xeon® E-2186M, NVIDIA Quadro P5200, ekran 4K UHD Dreamco-
lor, 1+1 TB NVME M.2 SSD, 64 GB RAM EEC).

Producent: HP

Sharp MX-3070N

Kolorowe urzadzenie Sharp MX-3070N A3 to rozbudowany
system wielofunkcyjny. Logowanie Single Sign-On do ustug
w chmurze, komunikacja z urzgdzeniami mobilnymi poprzez
WiFi, skanowanie potgczone z OCR do przeszukiwalnych pli-
kow PDF i MS Office gwarantujg sprawny przeptyw zadan.
Dostepna w standardzie funkcja druku podazajgcego umozli-
wia uzytkownikom wysytanie i przechowywanie dokumentow
w gtéwnym urzadzeniu wielofunkcyjnym, ktére dziata jako
serwer. Zaawansowane rozwigzania technologiczne obejmujg
m.in. czujnik ruchu wykrywajacy zblizajagcych sie uzytkowni-
kow, kolorowy ekran dotykowy o przekatnej 10,1” z regula-
cja pochylenia. Dzieki szybkosci drukowania i kopiowania do
30 str./min w trybach kolor i mono, wbudowanemu dwustronne-
mu automatycznemu podajnikowi na 150 arkuszy i szybkosci
skanowania 200 obrazéw na minute, znacznie wzrasta wydaj-
no$c¢ pracy catego zespotu. Z szerokiej gamy opcji wykancza-
nia druku mozna wybra¢ m.in. broszurowanie, zszywanie recz-
ne albo bezzszywkowe.

Producent: Sharp

\
NEC MultiSync® PA271Q

27-calowy profesjonalny monitor wyposazony w wysokiej klasy panel
AH-IPS o rozdzielczosci 2560x1440 pikseli z podswietleniem szeroko-
gamutowym LED o jasnosci 350 cd/m?. Przeznaczony jest m.in. dla
projektantdw i architektéw. Inne kluczowe cechy urzadzenia to 42-bi-
towa korekcja krzywej gamma, mozliwos¢ petnej sprzgtowej kalibraciji
i autokalibraciji, uktad wyroéwnujacy réwnomierno$¢ podswietlenia ekra-
nu oraz 30-bitowy panel o0 gamucie barwowym 112% AdobeRGB. NEC
PA271Q charakteryzuje sig¢ jednym z najbardziej zaawansowanych pa-
neli cieklokrystalicznych z OCF pozwalajgcym osiagna¢ niesamowicie
gtebokg czern i wysoki poziom kontrastu statycznego. Uktad PWM re-
gulujacy jasno$¢ monitora pracuje w przypadku modelu PA271Q z wy-
sokg czestotliwoscig, co pozwala na wyeliminowanie szkodliwego dla
oczu uporczywego migotania ekranu. Dodatkowo monitor wyposazony
zostat w czujnik obecnosci uzytkownika oraz czujnik automatycznie do-
stosowujgcy jasnos¢ do warunkow oswietleniowych panujgcych w po-
mieszczeniu.

Producent: NEC




Przyczyny uszkodzen
konstrukcji murowych
— biedy projektowe

Konstrukcje murowe, tak jak wszystkie inne rodzaje konstrukcji, podlegajg uszko-
dzeniom, ktorych przyczyny majg bardzo szeroki zakres. Czesto ich skutki majg
charakter, ktorych zrodet i mechanizmow w sposaob jednoznaczny nie mozna
okresli¢ lub jest to bardzo trudne. W pewnych sytuacjach uszkodzenia moga
miecC wiele przyczyn, ktore wystapity jednoczesnie lub w roznym czasie.

m PRZEWODNIK PROJEKTANTA NR 4/2018 (pazdziernik-grudzien)

drinz. Adam Piekarczyk
Politechnika Slaska

Wprowadzenie

Uszkodzenia konstrukcji zwia-
zane sg z oddziatywaniem
czynnikbw o charakterze me-
chanicznym, niemechanicz-
nym i Srodowiskowym. Najcze-
Sciej wystepuja zarysowania
i pekniecia o roznej szerokosci,
kierunku i przebiegu.

Kierunek i przebieg zarysowan
(przez spoiny wsporne i czoto-
we — rysa ,schodkowa”, przez
spoiny czofowe i elementy
murowe, tylko przez elementy
murowe lub tylko przez spo-
iny wsporne) méwig o mecha-
nizmie zarysowania i moga
Swiadczy¢ o jego przyczynach.
Trzeba mie¢ jednak $wiado-
mos¢, ze kierunek i przebieg
zarysowan wywotany danym
czynnikiem bardzo rzadko jest
identyczny na cafej uszkodzo-
nej powierzchni muru, na co
wplyw majg lokalnie rézny stan
naprezenia i sposoéb podpar-
cia konstrukcji. Uszkodzenia
muru mogg réwniez polegac
na miejscowym zmiazdzeniu
muru w wyniku koncentraciji
naprezen, ztuszczeniu elemen-
tbw murowych oraz wykru-
szeniu elementéw murowych
i zaprawy. Z wptywami atmos-
ferycznymi wigzg sie¢ zwykle za-
wilgocenia, przecieki, wykwity
soli rozpuszczalnych w wodzie

(eflorescencje), korozja mro-
zowa i biologiczna oraz zanie-
czyszczenie powierzchni muru.
W niniejszym artykule przed-
stawione zostang najczesciej
pojawiajgce sie uszkodzenia
konstrukcji murowych wywota-
ne w wiekszosci btedami pro-
jektowymi. Zaliczyé do nich
mozna uszkodzenia wywota-
ne przecigzeniem konstrukcji
wynikajacym z niespetnienia
warunkéw stanu graniczne-
go nosnosci, spowodowane
odksztatceniami konstrukciji
przylegajacej do konstruk-
cji murowej, a szczegolnie
ugie¢ belek i stropéw oraz
bedace skutkiem wptywow
termicznych, reologicznych
i przemieszczen podtoza
gruntowego. Wiecej informa-
Cji 0 uszkodzeniach konstruk-
cji murowych mozna znalez¢
w publikacjach [1, 2].

Niewystarczajaca
no$nosc konstrukcji
Wecigz mozna spotkac sie z opi-
nig projektantéw, ze ,murdéw sig
nie liczy”. Zrodet takiej opinii
mozna sie doszukiwa¢ w cza-
sach, gdy konstrukcje murowe
stosowano w obiektach $cia-
nowych o niewielkich wyso-
kosciach, wykonanych z pet-
nych elementéw murowych

i 0 stosunkowo duzej grubosci
écian. Obecnie coraz chetniej
stosuje sie sciany z materiatow
o0 matej gestosci objetoscio-
wej, co zwykle idzie w parze
z niewielkg ich wytrzymatoscia,
wykonuje sie mury z cienkimi
spoinami i z niewypetnionymi
spoinami pionowymi (pojawiajg
sie miejsca koncentracji napre-
zen, a zaprawa przestata petnic
funkcje ,poduszki’). W projek-
tach  architektoniczno-budow-
lanych przyjmuje sie smukle
sciany nosne i nienosne o nie-
wielkiej grubosci. Aktualnie,
zgodnie z Zatgcznikiem krajo-
wym do normy PN-EN 1996-1-1
[N1] p. NAZ27, minimalna
grubos$¢ sciany konstrukcyj-
nej wykonanej z muru o wy-
trzymatosci  charakterystycz-
nej na $ciskanie f, > 5 N/mm?
powinna wynosi¢ 100 mm,
natomiast gdy mur ma wy-
trzymatos¢  charakterystyczng
f. < 5 N/mm2, grubos¢ $ciany
nie powinna by¢ mniejsza niz
150 mm. Minimalna grubosc
scian usztywniajgcych wynosi
obecnie 180 mm. Minimalny
przekrdj poprzeczny muru net-
to, po odliczeniu bruzd i wnek
wynosi 0,04 m2.

Wymienione czynniki wptywa-
ja na zwiekszone wytezenie
przekrojow murowanych oraz

wigksze i czesciej wystepu-
jace koncentracje naprezen.
Z tego wzgledu przekroje mu-
rowane nalezy wymiarowa¢
i sprawdza¢ warunki SGN.
Szczegdlnie dotyczy to Scian
murowanych nosnych najniz-
szych kondygnacji budynkéw
o wiekszej liczbie kondygnaciji.
Sciany takie oprécz przejmo-
wania duzych obcigzen pio-
nowych o charakterze grawi-
tacyjnym mogag réwniez petnic¢
funkcje scian usztywniajgcych
i dodatkowo mogg by¢ obciag-
zone sitami poziomymi dzia-
tajacymi w ptaszczyznie muru
i wynikajgcymi z obcigzenia
wiatrem. Do najbardziej wyte-
zonych przekrojow budynkéw
murowanych nalezg murowa-
ne stupy oraz filarki miedzy
otworami  okiennymi i/lub
drzwiowymi w $cianach no-
snych, szczegodlnie gdy duza
jest smukfo$¢ tych elemen-
téw i znaczna jest szerokosc
otworow. Na rysunku 1 przed-
stawiono typowe zarysowania
wystepujace w przecigzonych
konstrukcjach murowych ob-
cigzonych sitami pionowymi
dziatajgcymi w ptaszczyznie
sciany. W przypadku $cian
i filarkow obcigzonych gtow-
nie pionowo, zniszczenie po-
lega na powstaniu zarysowan
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~Rys. 1. Sposob zarysowania muru
obcigzonego w ptaszczyznie konstrukcii
poddanego $ciskaniu: a{ $cian nosnych,
b) filarkow miedzyotworowych w $cia-
nach nosnych oraz c) scinanych $cian
usztywniajacych

O przebiegu w przyblizeniu
pionowym wynikajagcym z prze-
kroczenia wytrzymato$ci na
rozcigganie elementow muro-
wych w kierunku poziomym
(rys. 1a i 1b). W $&cianach
usztywniajgcych wystepuijg na-
prezenia styczne, dodatkowe
naprezenia normalne, prosto-
padtfe do warstw muru wywota-
ne zginaniem spowodowanym
poziomym  oddziatywaniem
wiatru oraz Sciskajgce na-
prezenia normalne, ktorych
intensywnos¢ zalezy od tego
czy sciana jest nosna, czy
obcigzona jest w kierunku pio-
nowym jedynie ciezarem wta-
snym. Kierunek, liczba oraz
przebieg zarysowan $cian
usztywniajagcych zalezy od
geometrii Sciany, wypetnienia
spoin pionowych, wytrzyma-
tosci elementéw murowych,
przyczepnosci miedzy ele-
mentami murowymi i zaprawg
przy $cinaniu i rozcigganiu
oraz lokalnego stosunku war-

) ~Rys. 2. Zarysowania $cian
réwnomiernie obcigZzonych poziomo
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tosci naprezen stycznych do
naprezen normalnych.

Sciany murowane,  ktére
nie petnig funkcji nosnych
moga byc¢ jednak obcigzone
w ptaszczyznie prostopadtej
do pfaszczyzny muru. Obcia-
Zzenie takie wywotuje przede
wszystkim  zginanie  muru
(jedno- lub dwukierunkowe)
oraz jego Scinanie. Rowno-
mierne poziome obcigzenie
moze by¢ skutkiem oddzia-
tywania wiatru. Sprawdze-
nie warunkow SGN jest w tej
sytuacji szczegolnie istotne
w przypadku $cian ostono-
wych na najwyzszych kondy-
gnacjach budynkéw, gdzie
obcigzenie wiatrem jest naj-
wieksze. Obcigzenie pozio-
me muru moze by¢ rowniez
wywotane parciem gruntu lub
innych materiatow sypkich.
Bardzo czesto zapomina sie,
ze zgodnie z normg PN-EN
1991-1-1 [N2] w przypadku
Scian ograniczajgcych i pet-

nigcych funkcje barier ,zaleca
sie, aby wartosci charaktery-
styczne obcigzenia liniowego
q, przytlozonego na wysoko-
Sci scian dziatfowych lub $cian
ograniczajgcych, nie wyzszej
niz 1,20 m, byly przyjmowane
wedtug tablicy 6.12”. Oznacza
to, ze powinno sie sprawdzac¢
warunek SGN $cian nieno-
snych, obcigzonych liniowo
poziomo obcigzeniem o warto-
Sci, ktore przyjmuje sie w zalez-
nosci od kategorii uzytkowania
wedtug tablicy 6.1 normy PN-
-EN 1991-1-1 [N2] tak jak przy
ustalaniu obcigzeh eksploata-
cyjnych stropow. W przypadku
kategorii od A do E zalecane
wartosci charakterystyczne za-
wierajg sie w przedziale od 0,5
do 3,0 KN/m.

Zarysowania $cian zginanych
w ptaszczyznie prostopadtej
do ptaszczyzny majg przebieg
zalezny gtéwnie od stosunku
wysokos$ci $ciany do diugosci
oraz od wytrzymatosci muru na

zginanie, ktora jest z kolei po-
chodng przyczepnos$ci migdzy
elementami murowymi i zapra-
wa ze wzgledu na rozcigganie
i écinanie oraz wytrzymatosci
elementéw murowych na roz-
cigganie. Zarysowanie takich
scian zalezy oczywiscie réw-
niez od sposobu ich podpar-
cia warunkujgcego przebieg
i wartosci momentéw zginaja-
cych. Na rysunku 2 pokazano
typowe zarysowania scian mu-
rowanych obcigzonych réw-
nomiernie prostopadle do ich
powierzchni.

Ugiecia konstrukcji
stropow

Uszkodzenia $cian muro-
wanych moga by¢ skutkiem
nierownomiernych przemiesz-
czen elementéw konstrukcji,
ktore do nich przylegajg lub na
ktorych $ciany te sie opieraja.
Najczesciej dochodzi do ugie¢
konstrukcji stropdéw podpiera-
jacych Sciany, przemieszczenh
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I

Rys. 3. Zarysowania pefnych (bez otworéw?

$cian murowanych podlegajacych wptywom pionowych przemieszczen elementow, na

ktorych sig opieraja, przy maksymalnych przemieszczeniach wystepujacych: a) na koricu $ciany, b) w $rodku jej dtugosci
(1 —rysy pionowe, 2 — zarysowania ukosne, 3 — rysy poziome)

fundamentéw oraz posadzek

na gruncie. Odksztatcenia
fundamentéw i posadzek sg
zwykle zwigzane z nieréwno-
miernymi przemieszczeniami
znajdujgcego sie pod nimi
podfoza gruntowego i zostang
opisane dale;.

Mozna wyrézni¢ dwa mecha-
nizmy powstawania zaryso-
wan wywotanych pionowymi
przemieszczeniami konstrukcji
przylegajgcej do $cian muro-
wanych. W przypadku, gdy
maksymalne przemieszczenia

wystepujg przy koncu Sciany,
wowczas mozna sie spodzie-
wacé zarysowan pokazanych
jak na rysunku 3a. Jezeli naj-
wigksza roznica przemiesz-
czen wystepuje blisko srodka
diugosci  sciany, powstajg
zwykle zarysowania pionowe
rozpoczynajgce sie¢ w dolnej
czesci Sciany, zwezajagce sie
i zanikajgce ku gorze, rysy
ukosne oraz poziome, ktore
powstajg zwykle w ptaszczyz-
nie spoin wspornych muru
w wyniku przekroczenia wy-
trzymatosci muru na rozcigga-

Fot. 1. Zarysowanie $cian dziafowych
i ostonowych wymurowanych
na stropie zelbetowym

nie w kierunku prostopadtym
do tej ptaszczyzny. Nie wszyst-
kie z tych pokazanych rys mu-
szg wystgpi¢. Charakter zary-
sowania zalezy od stosunku
dtugosci sciany | do jej wyso-
kosci h lub dtugosci odcinka
$ciany |, na ktorym doszto do
przemieszczenia do wysoko-
Sci h oraz stosunku sztywnosci
konstrukcji podpierajgcej do
sztywnosci $ciany murowane;.

W przypadku Scian z otworami
drzwiowymi i/lub okiennymi
wystepujg zwykle zarysowania

a)

b)

Rys. 4. Zarysowania $cian z otworami przy maksymalnym przemieszczeniu wystepujacym: a) na koricu Sciany, b) w Srodku jej

diugosci

biegnace od narozy otworow
(rys. 4). Wedtug informacji
podanych w pracy [3] oko-
fo 40% zarysowan dotyczy
Scian dziatowych. Juz Kilku-
milimetrowe ugiecie stropu
moze prowadzi¢ do powsta-
nia zarysowan $cian nosnych
oraz nienosnych z otworami
(fot. 1). Zapobieganie uszko-
dzeniom tego rodzaju $cian
polega przede wszystkim na
ograniczeniu ugigcia stropéw
na etapie projektowania i wy-
konawstwa stropéw. Projek-
tujgc konstrukcje powinno sie
zwraca¢ uwage na odpowied-
nie zatozenia statyczne, w tym
stosowanie stropow opartych
wzdituz wszystkich krawedzi
na podporach o mozliwie
duzej sztywnosci, skracanie
rozpietosci skrajnych przeset
ustrojow  wieloprzestowych,
konstruowanie podpér o po-
dobnej sztywnosci na wszyst-
kich kondygnacjach itd. [4].

Na etapie obliczen nalezy
w sposob doktadny uwzgled-
nia¢c wszelkie elementy kon-
strukcyjne wspofpracujgce ze
stropami, ktore zwiekszajg ich
sztywnosc¢, nawet lokalnie. Taki
miejscowy wzrost sztywno$ci
konstrukcji stropu ma zwykle
duzy wplyw na zmniejszenie
ugiecia, nawet w przekrojach
znacznie oddalonych od miej-
sca, w ktérym wystepuje miej-
scowe pogrubienie stropu lub
wspotpracujaca z plytg stropo-
wg belka. Uwzglednienie tego
rodzaju lokalnego wzrostu
sztywnosci w dobie projek-
towania konstrukcji stropow
przy uzyciu programow kom-
puterowych jest tatwe, cho¢ na
pewno wymaga dodatkowego
naktadu pracy. Nalezy row-
niez pamieta¢, ze obliczanie
ugiecia konstrukcji z betonu
powinno uwzglednia¢ opoz-
nione odksztaticenia betonu
w strefie Sciskanej, skurcz be-
tonu oraz wptyw zarysowania
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a)

na sztywno$¢ przekrojow (nie
wszystkie programy kompute-
rowe pozwalajg na obliczanie
sztywnosci przekrojow w fazie
Il pracy, zwtaszcza w przypad-
ku ptyt).

W przypadku scian murowa-
nych podpartych na odksztat-
cajgcych sie podporach do-
chodzi do powstania efektu
tukowego przesklepienia. Efekt
ten wystepuje przede wszyst-
kim w $cianach bez otwo-
row, lecz réwniez w $cianach
z otworem umieszczonym
blisko pionowej osi $ciany,
a takze w petnych czesciach
scian z otworami. Na skutek
efektu przesklepienia docho-
dzi do koncentracji pionowych
naprezen Sciskajgcych oraz
naprezen stycznych (konstruk-
cja stropu petni funkcje $ciggu
powstatego tuku) w rejonie
dolnych narozy $cian w ptasz-
czyznie styku muru ze stopem
(rys. 5). Ztozony stan napreze-
nia w rejonie koncentracji moze
prowadzi¢ do silnego zaryso-
wania i zmiazdzenia muru.
Sciany oparte na stropach
powinny by¢ murowane przy
uzyciu zapraw cementowo-
-wapiennych ze  spoinami
normalnej grubosci i wypet-
nionymi spoinami czofowymi.
Zastosowanie zbrojenia ukta-
danego w spoinach wspor-
nych muru prowadzi zwykle
do zmniejszenia szerokosci
zarysowan, lecz nie zapobiega
ich powstawaniu, szczegolnie
w przypadku sScian z otwora-
mi. Wigcej informaciji na temat
sposobdéw ograniczania ugig-
cia stropéw podpierajgcych
sciany mozna znalez¢ w pra-
cach [4], [5] oraz normach
[N1, N3, N4, N5, N6 i N7].

Wptywy termiczne,
reologiczne i prze-
mieszczen podtoza
gruntowego

Uszkodzenia $cian murowa-
nych moga by¢ takze skutkiem
réznic przemieszczen funda-
mentéw, posadzek na gruncie
oraz pionowych przemieszczen
scian nosnych, stupow i stro-
pow, do ktdrych przylegaja.
Przyczynami  przemieszczen,
ktorych pewng cze$¢ mozna
przewidzie¢ na etapie projek-
towania, mogg by¢ nieréwno-
mierne odksztalcenia podioza
gruntowego, ktdére wynikajg
z niewfasciwego przygotowania
podtoza, nierbwnomiernego
lub  nieodpowiedniego  za-
geszczenia gruntu, zmian sto-
sunkow wodnych zwigzanych
z melioracjg lub dodatkowym
drenazem, odwodnieniem pod-
foza w wyniku wykonywanych

Rys. 6. Zarysowania $cian murowanych
na skutek odksztatcen termicznych
wgwo'fanych nastonecznieniem wg
[3, 6] az) brak pionowych dylatacji
smani/, ) brak poziomej dylatacji,

c) brak dylatacji migdzy stropodachem

i $cianami, d) zbyt geste rozmieszczenie
kotew, e) zarysowania na styku $cian
wewnetrznych z wydluzajaca sig Sciang
zewngtrzna, f) odspojenie Sciany we-
wnetrznej od wyginajacej sig ogrzanej
§ciany zewnetrzne|

w sgsiedztwie gfebokich wy-
kopéw, pecznieniem lub skur-
czem gruntu spowodowanym
przez roslinno$¢, przemiesz-
czen gruntéw wysadzinowych,
wymywania gruntu na skutek
awarii instalacji wodno-kanali-
zacyjnej lub deszczowej, utraty
statecznosci podtoza, dodatko-
wych osiadan spowodowanych
wznoszeniem nowych obiek-
téw obok budynkéw istnieja-
cych lub zageszczeniem grun-
tu i zwiekszeniem obcigzen na
skutek ruchu pojazdéw oraz
w wyniku ciggtych i nieciggtych
deformacji podioza spowodo-
wanych podziemng eksploata-
Cjg gornicza.

Zarysowania na styku muro-
wanych scian nosnych i nieno-
snych moga réwniez wynika¢
ze sprezystego skrocenia sil-
nie obcigzonej Sciany nosnej
i niedoznajgcej duzych od-

Rys. 5. Koncentracja naprezen:

a; Sciskajacych,

b) stycznych w rejonie dolnych
narozy $ciany podpartej na
ugietym stropie

ksztafcen pionowych $ciany
do niej przylegajace;j.

Przy projektowaniu scian mu-
rowanych uwzglednia¢ nalezy
rébwniez wptywy termiczne.
Sciany, ktérych swoboda od-
ksztafcen jest ograniczona
moga ulec zarysowaniom spo-
wodowanym rdznicg tempera-
tur. W wigkszosci uszkodzenia
takie dotyczg Scian zewnetrz-
nych, cho¢ nie tylko. Roznice
temperatur mogg by¢ skut-
kiem wahania temperatury po-
wietrza i silnego nastonecznie-
nia duzych powierzchni $cian
(rys. 6), a takze réznic tempe-
ratur zwigzanych z funkcjono-
waniem instalacji grzewczych,
procesami technologicznymi
oraz oddziatywaniem tempe-
ratur pozarowych (rys. 7).

Uszkodzenia konstrukcji mu-
rowych, o ktdrych projektanci
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czesto zapominajg, moga
wynika¢ ze skurczu lub pecz-
nienia muru albo skurczu roz-
nych materialtdbw uzytych do
wykonania przylegajagcych do
siebie $cian. W normie PN-EN
1996-1-1 [N1] podano zakresy
wartosci rozszerzalnosci pod
wptywem wilgoci oraz skurczu
i wspotczynnika liniowej od-
ksztatcalnosci termicznej w za-
leznosci od rodzaju elementow
murowych. Mur, bez wzgledu
na rodzaj materiatu, z ktérego
wykonano elementy murowe,
moze doznawaé skurczu, przy
czym najwiekszym skurczem
o wartoéci do -1,0 mm/m,
charakteryzowa¢ si¢ moze
mur wykonany z elementow
murowych z betonéw lekkich.
Pod wptywem wilgoci rozsze-
rza¢ sie mogg mury wykonane
z elementéw murowych cera-
micznych, z autoklawizowane-
go betonu komdérkowego oraz
kamienia naturalnego. Najbar-
dziej mogg pecznie¢ mury z ce-
ramicznych elementow muro-
wych do wartosci +1,0 mm/m.

Duze pecznienie w tym przy-
padku wigze sie z technologig
produkcji, usunieciem wody
w procesie wypalania i poz-
niejszego chtonigcia wilgoci
z powietrza przez okres do
100 dni [6]. Maksymalna r6z-
nica miedzy rozszerzalnoscig
i skurczem muru wykonanego
z elementéw murowych z roz-
nych materialtbw moze zatem
sigga¢ 2,0 mm/m. Nalezy
wiec unika¢ tgczenia ze sobg
w jednej konstrukcji muru wy-
konanego z materiatow o po-
tencjalnie  skrajnie  réznych
odksztatceniach wynikajgcych
Z pecznienia i skurczu, szcze-
goblnie muréw z ceramicznych
i betonowych elementow mu-
rowych. Uszkodzenia wywo-
fane skurczem mogg takze
dotyczy¢ $cian wykonywanych
z tych samych lub podob-
nych elementéw murowych,
gdy dokonywane sg napra-
wy konstrukcji i dochodzi do
potaczenia muru istniejgcego
z nowym, na przyktad przy
przemurowywaniu $cian.

Rys. 7. Uszkodzenia $cian murowanych
wynikajacych z roznicy tempe-
ratury wg [3]: a) trzonu komina
i Sciany szczytowej, b) Sciany,
na ktorej znajdujg sig grzejniki
instalacji grzewczej, c% wywofa-
nej pozarem

Normy

N1. PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6 — Pro-
jektowanie konstrukcji murowych
— Czes¢ 1-1: Reguly ogodlne dla zbro-
jonych i niezbrojonych konstrukciji
murowych.

N2. PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1 - Od-
dzialywania na konstrukcje — Cze$¢
1-1: Oddziatywania ogélne — Cigzar
objetosciowy, ciezar wtasny, obciag-
zenia uzytkowe w budynkach.

N3. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projek-
towanie konstrukcji z betonu — Czeé¢
1-1: Reguly ogodlne i reguly dla bu-
dynkow.

N4. PN-EN 15037-1 Prefabrykaty z be-
tonu — Belkowo-pustakowe systemy
stropowe — Czgs¢ 1: Belki.

N5. ISO 4356 Bases for the design of
structures. Deformations of buildings
at the serviceability limit states

N6. ACl 318-02 Building code require-

ments for structural concrete

DIN 1045-1 Concrete, reinforced and

prestressed concrete structures. Part

1: Design and construction

N

N
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Platforma biuraprojektowe.eu
jedno miejsce — wiele mozliwosci

biuraprojektowe.eu to nowa platforma internetowa majaca na celu zrzeszenie
specjalistow branzy ustug projektowych i inwestorow poprzez zapewnienie
powszechnego i bezptatnego dostepu do bazy wysokiej jakosci ustug.
Uruchomienie platformy juz wkrotce.

Platforma biuraprojektowe.eu
ul. Szczytnicka 60

59-220 Legnica

tel. 515 600 515
kontakt@biuraprojektowe.eu

biura
projektowe.eL

Tak ambitny cel i wysoko po-
stawiona poprzeczka zastu-
gujg na szacunek. Jednak, by
osiggng¢ sukces niezbedne
jest zaangazowanie podmio-
téw reprezentujgcych branze,
ktore dotgczg do platformy, by
wspolnie zmienia¢ projektowg
rzeczywisto$¢. Wsparcie dla
nowatorskiej idei biuraprojek-
towe.eu wyrazity dotychczas
Stowarzyszenie  Architektow
Polskich, Politechnika Wro-

ctawska oraz Polska Federacja
Rynku Nieruchomosci.

Z mysla o specjalistach
Platforma oferuje  specjali-
stom mnogos¢ funkcji, ktore
usprawnig ich prace. Projek-
tanci, architekci, geodeci,
konstruktorzy, rzeczoznaw-
cy, inspektorzy nadzoru czy
przedstawiciele innych, wa-
skich specjalizacji otrzymali
mozliwos¢ zalozenia sper-

sonalizowanego profilu, kto-
ry staje sie ich wizytdwka,
a jednoczesnie, za posrednic-
twem informacji o realizowa-
nych projektach, wspartych
opiniami inwestoréw, realng
reklamg oferowanych ustug.
Profile sg widoczne w bazie
specjalistow, z ktorej korzysta-
ja inwestorzy oraz inne pod-
mioty planujgce rozpoczecie
wspotpracy miedzybranzowe;j.
Platforma daje takze mozli-

wos$¢ skorzystania z porady
prawnej. Opcja ta zostafa do-
stosowana do specyfiki i trybu
pracy projektantow, co ozna-
cza, ze w ciggu 48 godzin za
posrednictwem telefonu lub
wiadomosci e-mail otrzymujg
kompleksowg odpowiedz na
nadestane pytanie. Pomysto-
dawcy przygotowali rowniez
baze zlecen i ogtoszen o pra-
ce. Jest to doskonate rozwig-
zania dla pracodawcéw lub




ARTYKUL SPONSOROWANY

chetnych do podjecia wspot-
pracy miedzybranzowej, jak
réwniez dla absolwentow czy
studentow poszukujgcych pra-
Cy W wyuczonym zawodzie.

Dla inwestorow

Platforma zawiera: intuicyjng
baze specjalistow z branzy
ustug projektowych, w kto-
rej wybor odpowiedniego fa-
chowca utatwia wyszukiwarka
dostosowana do preferencji
i potrzeb inwestora; indywi-
dualne profile uzytkownikéw,
ktére poza danymi kontakto-
wymi zawierajg zdjecia i in-
formacje o zrealizowanych
projektach, a takze referencje
i szczegotowe opinie doty-
czgce wspotpracy; mozliwosé
zamieszczania ogtoszen
o planowanych inwestycjach
w codziennie aktualizowa-
nej bazie; porady prawne
w zakresie przepiséw prawa

budowlanego i pokrewnych —
wszystko to oraz wiele innych
opcji stworzono w celu ufa-
twienia inwestorom wyboru
odpowiedniego i rzetelnego
projektanta, a takze poprawie-
nia jakosci ustug w chaotycz-
nej rzeczywistosci projekto-
wej.

Branzowe newsy

z kraju i ze Swiata

Dziat Aktualnosci to miejsce
niemalze obowigzkowe dla
odwiedzajgcych  biuraprojek-
towe.eu. Znajdujg sie tutaj tre-
Sci scisle zwigzane z branza
projektowg  uporzgdkowane
wedfug okreslonych katego-
rii — Artykuty branzowe, Dla
inwestora, Prawo, Ciekawost-
ki. Kazdego dnia czytelnicy
otrzymujg dawke informaciji
o trendach, nowoczesnych
rozwigzaniach, zmianach
W przepisach prawa czy no-
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winkach z kraju i ze $wiata.
Uzytkownicy, ktérzy chcag byé¢
informowani o nowosciach
prasowych powinni dotgczy¢
do Newslettera i sledzi¢ bie-
zace wpisy publikowane na
Facebooku.

Wspolnie w strone celu
Zrzeszenie i uporzadkowanie
rynku ustug projektowych to
cel, jaki postawili przed sobg
pomystodawcy i tworcy plat-
formy biuraprojektowe.eu.
Potaczenie wielu funkcji w jed-
nym miejscu — bazy specjali-
stow i kandydatow gotowych
do podjecia pracy, ogtosze-
nia inwestycyjne z catego
kraju, zdalne porady prawne
w zakresie prawa budowla-
nego oraz aktualnosci z kraju
i Swiata — to narzedzia do wy-
petnienia tak ambitnego celu.
Sukces platformy jest jednak
w rekach uzytkownikow. Wie-

rzymy, ze biuraprojektowe.eu
to poczatek nowej ery w bran-
zy projektowej.

Gradacja funkcjonalnosci
platformy pojawia si¢ wraz
z rozwojem konta. Uzyska-
nie statusu Cztonka lub Akre-
dytacji biuraprojektowe.eu
gwarantuje dostep do dodat-
kowych funkcji i wyrdznien,
a dzieki nim mozliwe jest m.in.
dodawanie zlecen i ogtoszen
o prace, otrzymanie fachowej
pomocy prawnej udzielanej
przez kancelarie specjalizuja-
cg sie w prawie budowlanym,
uzyskanie rabatéow na branzo-
we szkolenia lub konferencje
organizowane w calym kraju
itp. Uzyskanie akredytacji po-
twierdzonej certyfikatem jest
$wiadectwem jakosci, profe-
sjonalizmu oraz rzetelnej dzia-
talnosci danego specijalisty. 4
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PRZEGLAD PRODUKTOW

Klapy | okna

www.izbudujemy.pl » Produkty budowlane » Materiaty budowlane » Stolarka i akcesoria» Klapy i okna oddymiajgce

Klapy i okna oddymiajace

Nazwa:

Producent:

Rodzaj klapy/okna:

Rodzaj podstawy:

Materiat:

Materiat wypetnienia skrzydta:

Wymiary otworu klapy (szer./dt.) [cm]:

Wymiary podstawy/okna (szer./dt) [cm]:

Powierzchnia czynna oddymiania [m?]:
Czas i kat otwierania:

Sposéb otwierania:
Naped:

Klasa obcigzenia $niegiem SL [Pa:
Klasa obcigzenia wiatrem WL [Pa]:
Klasa niezawodnosci Re:
Klasa niezawodnosci Le:

Skutecznos$c dziatania w niskiej
temperaturze T [°C]:

Odpornos¢ na wysoka temp. B [°C]:

Reakgja na ogien:

O 60 00006 0 006 6 O

Usun ©

Klapa dymowa BOXMET
jednoskrzydtowa, koputowa,
z owiewkami, 120/120 cm

BOXMET Ltd. Sp.z 0.0.

jednoskrzydtowe, koputowe,
punktowe, z owiewkami

kwadratowa lub prostokatna;
prosta lub sko$na

podstawa - blacha stalowa DCO1
malowana farba proszkowa z pod-
ktadem cynkowym w standardowym
kolorze RAL 7035; owiewki - blacha
stalowa ocynkowana; ocieplenie pod-
stawy - wetna mineralna lub styropian

akryl (koputa akrylowa PMMA,
2- lub 3-warstwowa)

120/120 (caly typoszereg wymiaréw
klap podany na stronie producenta)

140/140; wysokos¢ min. 35

<605/140°

rozwieralne
sitowniki elektryczne

550
1500
50
10 000

>0

+300

klasa A1 (blacha stalowa);
B-s1,d0 (poliweglan)

Usuri @

Klapa dymowa BOXMET
dwuskrzydtowa,
z owiewkami, 300/300 cm

BOXMET Ltd. Sp. z 0.0.

dwuskrzydtowe, punktowe,
z owiewkami

kwadratowa lub prostokatna;
prosta lub skos$na

podstawa - blacha stalowa DCO1
malowana farba proszkowa z pod-
ktadem cynkowym w standardowym
kolorze RAL 7035; owiewki - blacha
stalowa ocynkowana; ocieplenie pod-
stawy - wetna mineralna lub styropian

poliweglan (poliweglanowa ptyta
wielokomorowa, standardowo
o gr. 16 mm); opcjonalnie akryl
(koputa akrylowa PMMA) - koputy
akrylowe stosuije sie tylko
dla wybranych wymiaréw klap

300/300 (caty typoszereg wymiaréw
klap podany na stronie producenta)

320/320; wysokos¢ min. 35

594
< 605/90°

rozwieralne
sitowniki elektryczne

550
1500
1500

10000

>0

+300

klasa A1 (blacha stalowa);
B-s1,d0 (poliweglan)

Usun @

Klapa dymowa BOXMET
jednoskrzydtowa,
z owiewkami, 140/150 cm

BOXMET Ltd. Sp. z 0.0.

jednoskrzydtowe, punktowe,
z owiewkami

kwadratowa lub prostokatna;
prosta lub sko$na

podstawa - blacha stalowa DCO1
malowana farba proszkowa z pod-
ktadem cynkowym w standardowym
kolorze RAL 7035; owiewki - blacha
stalowa ocynkowana; ocieplenie pod-
stawy - wetna mineralna lub styropian

poliweglan (poliweglanowa ptyta
wielokomorowa, standardowo
o gr. 16 mm); opcjonalnie akryl
(koputa akrylowa PMMA) - koputy
akrylowe stosuje sie tylko
dla wybranych wymiaréw klap

140/150 (caty typoszereg wymiaréw
klap podany na stronie producenta)

160/170; wysokos¢ min. 35

1,37
<605/140°

rozwieralne
sitowniki elektryczne

550
1500
1500

10 000

>0

+300

klasa A1 (blacha stalowa);
B-s1,d0 (poliweglan)
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oddymiajgce

Usun @

Okno oddymiajace FSP P178/140

FAKRO Sp.z o.0.

jednoskrzydtowe

drewno (sosnowe impregnowane
prézniowo, dwukrotnie malowane
lakierem akrylowym)

szkto (antywtamaniowy, jedno-
komorowy pakiet szybowy P1
(4H-14-33.2T), okna dostepne rowniez
zinnymi pakietami szybowymi)

78/140
(5 rozmiardéw, od 78/140 do 134/98)

0,53
do75°
elektrycznie, uchylnie (zawiasy na dole)

2x sitownik SP8
(maks. wysieg 350 mm, zasilanie 24V)

1500
1000

+300

E (rama), F (uszczelki)

Usur ©
Okno oddymiajace FSP P1 114/140

FAKRO Sp. z 0.0.

jednoskrzydtowe

drewno (sosnowe impregnowane
prézniowo, dwukrotnie malowane
lakierem akrylowym)

szkto (antywtamaniowy, jedno-
komorowy pakiet szybowy P1
(4H-14-33.2T), okna dostepne rowniez
zinnymi pakietami szybowymi)

114/140
(5 rozmiaréw, od 78/140 do 134/98)

0,80
do 75°
elektrycznie, uchylnie (zawiasy na dole)

2x sitownik SP8
(maks. wysieg 350 mm, zasilanie 24V)

1500
1000

+300

E (rama), F (uszczelki)

wiecej na www.izbudujemy.pl ¥
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Usun @
Klapa dymowa DYMKLAP 300/300

REWA sp.z 0.0.
jednoskrzydtowe, dwuskrzydtowe

kwadratowa lub prostokatna;
prosta lub sko$na

podstawa z blachy stalowej
ocynkowanej, malowana
w dowolnym kolorze RAL,

ocieplona wetng mineralna

poliweglanowa ptyta komorowa
wielowarstwowa dowolnej barwy
i grubosci lub zaciemnione (chtodne)

300/300 (maks.)

320/320

6,99
< 60sdla60°

sitowniki elektryczne
i pneumatyczne

500, 900, 2000 (w zal. od wymiaréw)
1500
1000 (10 000 w funkcji wentylacji)

-25lub 0

+300

klasa A1 (blacha stalowa);
B-s1,d0 (poliweglan)

Usurn @

Klapa dymowa DYMKLAP t
300/300

REWA sp.z 0.0.
jednoskrzydtowe, dwuskrzydtowe

kwadratowa lub prostokatna;
prosta lub sko$na

podstawa z blachy stalowej
ocynkowanej, malowana
w dowolnym kolorze RAL,

ocieplona wetna mineralng

poliweglanowa ptyta komorowa
wielowarstwowa dowolnej barwy
i grubosci lub zaciemnione (chtodne)

300/300 (maks.)

320/320

6,99
< 60sdla60°

sitowniki elektryczne
i pneumatyczne

500, 900, 2000 (w zal. od wymiaréw)
1500
1000 (10 000 w funkcji wentylacji)

-25lub 0

+300

klasa A1 (blacha stalowa);
B-s1,d0 (poliweglan)

wiecej na www.izbudujemy.pl V¥
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Monitorowanie
dachow
wielkopowierzchniowych

WISENE® Roof Monitoring to automatyczny monitoring konstrukcji dachow
wielkopowierzchniowych. Wykorzystuje nowatorskg metode laserowego
oraz inklinometrycznego pomiaru zmiany ugiecia pod obcigzeniem
zmiennym — zalegajacy $nieg lub wody opadowe.

ARTYKUL SPONSOROWANY

WISENE Sp. z 0.0.
ul. Taneczna 27
02-829 Warszawa
www.wisene.pl

WISENE

ROOF MONITORING

Wiarygodnosé pomiarowa
i technologiczna jest warunkiem
koniecznym systemu monitoro-
wania zwigkszajagcego bezpie-
czenstwo uzytkowania budyn-
ku  wielkopowierzchniowego.
Rzetelnos$¢ systemu WISENE®
wynika z wykorzystywanych
w nim metod bezposredniego
pomiaru przemieszczenh piono-
wych oraz katowych, zwigza-
nych bezposrednio z ugigciem
elementow konstrukcji dachu.
Przemieszczenia pionowe mie-
rzone sg Laserowymi Urza-
dzeniami Pomiarowymi (LUP),
a przemieszczenia kgtowe — In-
klinometrycznymi Urzadzeniami
Pomiarowymi (IlUP) opracowa-
nymi i opatentowanymi przez
firme WISENE.

Urzgdzenia pomiarowe sg cat-
kowicie bezprzewodowe: zasi-

lanie bateryjne, komunikacja
radiowa. Gtownymi cechami
LUP s3g: pomiar pionowy oraz
grawitacyjna stabilizacja osi
optycznej lasera. Wyrdznia-
jaca wiasciwoscig IUP jest
mozliwo$¢ pracy w przemy-
stowym zakresie temperatur.
System WISENE® jest pierw-
szym na $wiecie rozwigzaniem
monitorujgcym odpowiedz
konstrukcji dachu na obciag-
Zenia zmienne (Snieg, woda).
Wiarygodnos¢ tej technologii
potwierdza réwniez ilo$¢ zain-
stalowanych systemow - ak-
tualnie jest monitorowane po-
nad 1500000 m?2 powierzchni
dachéw w okoto stu obiektach
w Polsce i w Europie. Zaufanie
do systemu WISENE® wyni-
ka z wiarygodnosci metrolo-
gicznej oraz technologicznej
— w petni automatyczny, auto-

Fot. Laserowe Urzadzenie Pomiarowe zamocowane do konstrukcji dachu

nomiczny i parametryzowany
system dostosowujacy sie do
potrzeb i oczekiwan uzytkow-
nika.

System WISENE® zwigksza
bezpieczenstwo uzytkowania
obiektow poprzez rzetelne
okreslanie zagrozenia kon-
strukcji dachu przecigzeniem
obcigzeniami zmiennymi,
a takze poprzez ostrzeganie
o tych zagrozeniach za po-
mocg SMS-6w, e-maili i stro-
ny internetowej. Technologia
zostata tak opracowana, ze
dziata roéwniez przy chwilo-
wym braku zasilania i inter-
netu. Zastosowanie systemu
WISENE® zwigksza bezpie-
czenhstwo w zakresie odpowie-
dzialnoéci prawnej — w wigk-
szosci przypadkow system
spetnia wymog § 204 ust. 7
Rozporzagdzenia Ministra In-
frastruktury z dn. 12.03.2009 r.
oraz przestanki art. 61 ust. 2
ustawy Prawo budowlane.

Wykorzystanie systemu WI-
SENE® umozliwia uzyskanie
oszczednosci, wynikajgcych
z ograniczenia kosztéw od-
Sniezania: dach moze by¢ od-
Sniezany jedynie, wtedy gdy
jest to konieczne i dzieki temu
zmniejszaja sie tez koszty na-
praw powtoki dachu i urza-

T --P’rT
SN J.[...II
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Fine tm
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dzenh na nim zainstalowanych.
System zapewnia kontrole
wytezenia  monitorowanych
elementow konstrukcji dachu
oraz archiwizacje wynikow po-
miaru i informacji o istotnych
zdarzeniach z mozliwoscig lo-
kalnego oraz zdalnego doste-
pu. Opcja aplikacji w chmurze
pozwala na scentralizowane
zarzadzanie wieloma monito-
rowanymi obiektami. «
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Obciazenia dachu wiatrem
— kontriata

W ostatnich kilkunastu latach w Polsce klimat ulegt wyraznym zmianom.
Jest to skutek zmian dotyczacych cafej planety. Oprocz duzej zmienno-

$ci i gwattownoSci zjawisk atmosferycznych, coraz czesciej zdarzajg sie
wichury, nawatnice i huragany. Kazdego roku w jednym lub kilku regionach

kraju przechodzg burze potaczone z trgbami powietrznymi, powodujgcymi
zrywanie dachow. Wiele rodzin zostaje dostownie bez dachu nad gtowa.

mgr inz. Krzysztof Patoka

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Przemystu Materiatow Budowlanych

Na zatgczonych zdjgciach (fot.
1, 2 i 3) wida¢ skutki dziata-
nia takich ekstremalnych wia-
trow. Warto zauwazy¢, ze nie
wszystkie dachy sg tak fatwo
uszkadzane. Okazuje sie, ze
najstarsze z nich pokryte sta-
rymi, recznie robionymi da-
chéwkami cementowymi lub
fabrycznymi ceramicznymi
(fot. 1), zachowaly swoje drew-
niane (nienowe) konstrukcje.
Dachowki zostaty zerwane
i porozrzucane wokot budyn-
kow. Niektore z nich przezyty
to bez uszczerbku i mogty po-
wroci¢ na taty.

Natomiast nowe dachy, ktore
w tych miejscowosciach byty
pokryte wytgcznie blachoda-
chéwkami zostaty zerwane
(fot. 2 i 3). Warto zastanowi¢

sie, dlaczego tak sie dzieje.
Ot6z specyfika dziatania
gwattownych wiatréw polega
na powstawaniu wiréw po-
wietrza o bardzo duzej ener-
gii chwilowej i duzej pred-
kosci. Takie wiatry powodujg
przy przekraczaniu jakichkol-
wiek krawedzi i barier bardzo
duze sity ssace (rys. 11 2). Te
same sily ssgce, powstajgce
pod wptywem ruchu powietrza
podnoszg najcigzsze samolo-
ty. Jezeli tak silny wiatr spotka
na swojej drodze dach z cigz-
kim pokryciem, to duza czes¢
jego energii zostanie zuzyta
na jego podniesienie. Jezeli
dodatkowo pokrycie to sktada
sie z wielu tatwo podwiewa-
nych (dla wiatru) elementow,
to pozbywa sig¢ on energii
wytadowujac jg na kazdym

z nich. Tak wiasnie dzieje sie
z dachowkami.

Mechanizm podnoszenia
dachowek polega na tym,
ze sity pochodzace od wia-

tru (zmiany jego cisnienia)
przenosza si¢ pod pokry-
cie, jezeli jest ono otwarte
— przepuszczalne dla wiatru
w wielu miejscach. Powietrze
wywiera parcie lub ssanie na

Fot. 2. Blachodch()wka zostata poderwana na krawedzi szczowej dachu. Dalsze

uszkodzenia powstaty z powodu zerwania potaczenia migdzy fatami i kontrta-
tami lub kontrtatami i wigzba. Dowodzi to zastosowania zbyt stabych gwozdzi.

Farmery natomiast utrzymaly faty.

Fot. 1. Stary dach pokryty dachdka karpiowka (jedn z ieiszych pokry¢) zostat

uszkodzony przez silny wiatr wiejacy skosnie od strony szczytu z attyka.
Dachowki poderwaly sity ssace, ktore sg najsilniejsze tuz za przeszkodami

(attyka i kalenica).

Fot. 3. Te fragmenty dachu zostaly przeniesione na odlegfo$¢ 250 m. Zdjecie zostato
zrobione z krawedzi budynku, z ktorego ,sfrunat” ten dach. Tutaj tez widac faty
i kontriaty przeniesione na ,skrzydle” blach. Ten efekt zgadza sig z dziataniem
pokazanym na schemacie z rys. 2.
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Tabl. KlasyﬂkaCJa maksymalnych predko$ci wiatru w Polsce i skutki ich dziatania wg

Haliny Lorenc

Predkosc wiatru na wysokosci 10 m

17—20
Il 21-24
Il 25-28
v 29-32
v >33
V-1 33-50
V-2 51-69
V-3 >70

61-72 wiatr gwattowny
73-86 wichura
87-101 wiatr huraganowy
v gwattowny wiatr
= huraganowy
huragan lub traba
=117 powietrzna
huragan,
=l traba | stopnia
huragan bardzo silny,
181-249 traba Il stopnia
5 950 huragan dewastujacy,

traba Ill stopnia

Dachy uszkadza kazdy huragan (od 100 km/h)

Tabl. Skala Beauforta oceny predkosci wiatru

m Predkosc wiatru na wysokosci 10 m

0 0,0 0,3
1 0,3-1,5
2 1,6-3,3
3 3,4-54
4 5,5-7,9
5 8,0-107
6 10,8-13,8
7 13,9-17 1
8 17,2-20,7
9 20,8-24,4
10 24,5-28,4
11 28,5-32,6
12 > 32,6

poszczegolne elementy (da-
chéwki) pokrycia. Przy gwat-
townych zmianach kierunku
dziatania wiatru elementy te
(dachowki) sg podrywane.
Czym sg ciezsze, tym wiegcej
energii wiatru jest tracone.

Zupetnie inaczej ten sam wiatr
dziata na pokrycia tworzace
jednorodne powierzchnie. Tak
witasnie jest z blachami profilo-
wanymi: trapezowymi, blacho-
dachowkami i blachami ptaski-
mi (panelami zatrzaskowymi
itp.) uktadanymi na dachach
pochytych. Pokrycia te sg mo-

0-1 cisza
1-5 powiew
6-11 staby wiatr
12-19 tagodny wiatr
20-28 umiarkowany wiatr
29-38 dos¢ silny wiatr
39-49 silny wiatr
50-61 bardzo silny wiatr
62-74 wicher
75-88 wiatr sztormowy
89-102 sztorm
103-117 silny sztorm
> 117 huragan

cowane do podtoza, ktorym
jest ruszt, sktadajgcy sie z tat
i kontrtat. Taki ruszt tworzy
razem z blachg sztywng po-
wioke pokrycia, jezeli ruszt
jest odpowiednio odporny na
rozerwanie.

Blachy sg unoszone przez sity
ssgce, ktore dziatajg tak samo
jak na samoloty — podrywa-
ja je. Gdy pokrycia te nie sg
zbyt dobrze zamocowane do
podtoza, sg zrywane i przeno-
szone na zasadzie pokazanej
na rys. 2. Wielko$¢ tych sit za-
lezy od powierzchni pokrycia

Rys. 1. Rysunki pokazujg jaki rodzaj sit pochodzacych od wiatru dziata na dach w za-
leznosci od kata jego nachylenia oraz ich wzajemne proporca(e Na potaciach
zawietrznych dachow dwuspadowych zawsze wystepuja tylko sify ssace
(rysunek autora, na podstawie rysunkow z ,Atlas Dachow” [1]).

Rys. 2. Zrywanie dachow w wigkszosci odbywa si¢ w pokazany s&osdb dzieki
dzm’famu sit ssqcich powstajacych za wszelkiego rodzaju krawedziami
(np. kalenicg), zakiocajacymi przeptyw silnych wiatrow. Tak samo zadziatat
wiatr na zerwane dachy pokazane na fot. 1 3 (rysunek autora).

i predkosci wiatru. Oglagdane wiatr, poki sie nie rozerwie.

W zniszczonych miejscowo-
Sciach dachy majg zerwane
fragmenty pokry¢ blaszanych
w tych miejscach, gdzie ze
wzgledu na ksztatt dachu
i kierunek wiatru wystapity naj-
wigksze sity ssgce. Po zerwa-
niu takiego fragmentu reszta
pokrycia jest tez podnoszona,
poniewaz pokrycie stanowi
ptyte, ktdra jest niesiona przez

Gdy taka plyta jest mocna,
wiatr przenosi jg w cato$ci tym
dalej, czym jest silniejszy.

Ogladajgc kazdego roku ob-
razy zerwanych dachéw tatwo
mozna zauwazy¢ wcigz powta-
rzajgce sie przypadki zrywania
blach razem z tatami i kontrta-
tami (fot. 2 i 3). Takie skutki
spowodowane sg wadliwym

Analogie miedzy dachami i samolotami (oraz zaglami)
Unoszenie si¢ samolotéw w powietrzu wynika z odpowiedniego do-
boru ksztattu skrzydet (profilu). Gérna jego powierzchnia jest diuzsza
i powietrze pokonuje diuisza droge ponad skrzydiem niz pod nim.
Powietrze rozdziela si¢ na krawedzi natarcia skrzydta (z przodu)
i taczy sig ponownie na krawedzi sptywu (z tytu skrzydta). W zwiaz-
ku z tym, predkosé przeptywu powietrza na czesci gornej skrzydta
jest wigksza niz na dolnej, a to powoduje powstanie sity ssacej nad
skrzydtem i parcia (do gory) pod nim.

Samoloty transportowe o masie catkowitej okoto 20 ton i powierzch-
ni skrzydet (powierzchni nosnej) od 70 do 80 m? potrzebuija rozpedzié
sig do predkosci ok. 110-130 km/h, aby si¢ wznies¢. Predkos¢ ta od-
powiada kategoriom V klasy wiatru. To doskonale obrazuje wielko$¢
sit ssacych, jakie zrywaja dachy.

Podobnie jest z zaglami: s3 ciagniete przez sity ssace wystepujace
za zaglem (od strony zawietrznej), a nie pchane przez wiatr (parcie).




doborem i mocowaniem kon-
trfat do wigzby dachowej i tat
do kontrfat. Powszechnym
btedem jest montowanie na
dachach pochytych kontrfat
o wymiarach 50x25 mm (fot.
4). Sa one szczegolnie czesto
stosowane pod pokryciami
z blach profilowanych z kilku
powodow. Jednym z nich jest
postawa producentéw tych
pokry¢. W wielu zaleceniach
pokazywane sg wylgcznie
cienkie listewki przybijane
zbyt cienkimi gwozdzikami do
wigzby. Ten btad, bez zasta-
nowienia, powtarzajg dekarze
na dachach, co nie powinno
nikogo dziwi¢, poniewaz for-
malnie nie wymaga si¢ od
nich posiadania jakiejkolwiek
wiedzy teoretycznej. Deka-
rzem zostaje si¢ w momencie
zgtoszenia dziatalnosci gospo-
darczej polegajacej na prowa-
dzeniu ustug dekarskich, bez
zadnych wymagan.

Tak cienkie listewki, monto-
wane szybko i niestarannie
(fot. 4) nie mogag stanowi¢
posrednich elementéw mon-

tazowych odpornych na zry-
wanie w czasie wichur lub
huraganéw. Potwierdzajg ten
zarzut r6znego rodzaju zdjecia
zerwanych pokry¢ i dachow
pokazywane w mediach. Bla-
chodachéwki i inne blachy
pokryciowe sg zrywane razem
z tatami, do ktoérych sg moco-
wane wkretami nazywanymi
farmerami (wkrgt samowier-
cacy z uszczelkg). Farmery
stanowig dobre potfgczenia
z fatami, ale sg one mocowane
stabo do zbyt cienkich kontrtat.
Co wiecej, juz w wielu firmach
dekarskich stosuje sie pisto-
lety pneumatyczne wstrzeli-
wujgce gwozdzie z duzg sitg,
co zwigksza szanse powsta-
wania peknie¢ w listewkach
niewidocznych w trakcie prac,
a ujawniajgcych sie po pew-
nym czasie. Efekty sg fatalne
i co gorsza nie widac instytuciji,
ktéra by tym powtarzajacym
sie wadom zapobiegta.

Mimo zmiany norm na bardziej
wymagajgce [N1, N2] od star-
szych (np. PN-77/B-02011),
wadliwe mocowanie kontrtat

Fot. 4. Zdjecie zostalo wykonane w sierpniu 2018 roku. Tak mocuje sie ruszt pod
pokrycia dachéw pochytych étu potozono blachodachowke) od ponad dwudzie-

stu lat, poniewaz wigkszosc
nie czytajac).

ekarzy uczy sie od siebie na budowach (nic nigdy
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Rys. 3. W strefach brzegowych i naroznych w?/stgpuja najwi?ksze sity zrywajace

pokrycia we wszystkich dachach. Wie

kosc tych strer okresla sig po to,

aby wyznaczy¢ iloS¢ mocowan pokrycia. Wielko$¢ stref okresla wielko$é
budynku (rysunek wykonany wediug starych zasad).

Wiatr wywotuje na dachach trzy rodzaje sit: parcie (nacisk), ssanie
(podcisnienie) i tarcie.

Tarcie moze odgrywaé role w opisywanych zjawiskach, jezeli po-
wierzchnia pokrycia dachu stawia opér przeptywowi powietrza, czyli
gdy jest porowata albo pofalowana. Jednak w obliczeniach sity tar-
cia sg brane pod uwage (sa zauwazalne) tylko w dachach o duzych
wymiarach, szczegélnie takich, ktorych ksztait wydtuza droge prze-
ptywu powietrza, czyli w dachach diugich.

Badanie oddziatywan wiatru jest trudne, gdyz im blizej ziemi, tym
wiecej jest zakiocen wywotanych uksztattowaniem terenu i jego za-
gospodarowaniem: zabudowaniami, lasami itp. Przeptywy powietrza
laminarne (warstwowo jednorodne) odbywaja si¢ jedynie na duzych
wysokosciach. Przy ziemi te przeptywy sa zakiocane i z tego powodu
maja charakter turbulentny. Turbulencje s3 powodem powstawania
podmuchdw i zmian kierunkow wiatréw, co przy ich duzej predkosci
prowadzi do chwilowych kumulaciji sit zrywajacych dachy i wyrywa-
jacych drzewa.

Badania oddziatywan wiatrowych na budynki prowadzi si¢ w tune-
lach aerodynamicznych przy pomocy umieszczanych tam modeli lub
wiernych kopii (w duzych tunelach samolotowych). Ich efektem sa
wykresy (rys. 1) i tabele umozliwiajace klasyfikacje tych waznych
dla budownictwa zjawisk. Na ich podstawie powstaja normy i zale-

cenia wykonawcze (rys. 3).

nie jest zauwazane przez nad-
z6r budowlany. Niestety, nie-
wielu dekarzy zna stare normy,
ktére cho¢ w zbyt prosty spo-
sbb, ale zalecaly mocowanie
adekwatnie do najczesciej wy-
stepujgcych obcigzen (rys. 3).
Gdyby je znali nie dochodzi-
toby do tak wielu zerwan da-
chéw.

Warto jeszcze doda¢, ze do-
datkowym zagrozeniem jest
wzrost popularnosci dachow
o niskim kacie nachylenia
(od 20° do 30°). Gdy o spo-
sobie mocowania pokry¢ na
takich dachach bedg decy-
dowali przecietni dekarze, to
wzrosnie liczba zrywanych

dachéw, poniewaz nie wiedzg
oni o tym, ze znaczacy wptyw
na wielko$¢ obcigzen spowo-
dowanych dziataniem wiatru
ma kat nachylenia pofaci da-
chowej. Czym jest on mniej-
szy tym, sity ssgce wiatru sg
wigksze. Przekonato sige o tym
wielu wtascicieli dachow pta-
skich. Na dachach pochytych
nisko nachylonych (od 5° do
30°) wystepujg najsilniejsze
obcigzenia wiatrowe (rys. 1).
Z tego powodu, w tym zakre-
sie nachylenia, waga pokrycia
ma najwigksze znaczenie — im
pokrycie jest cigzsze, tym bez-
pieczniejsze, a lekkie pokrycia
wadliwie zamocowane (lub
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Fot. 5. Wadliwie wykonany okap dach pokrytego dachéwka. Nie ma wlotu do szczeli-

ny utworzonej przez kontrtaty. Nie ma splywu skroplin. Tak samo wykonuje sie
ruszt pod blachy profilowane z tg réznica, ze pod blachami s ciersze kontriaty.

Fot. 6. Te dah ma uszkodzenia bardzo charakterystyczne dla oddziatywan silnych

wiatrow wiejacych w kierunku rownoleglym do kalenicy. Przy takim ustawieniu
budynku najwigksze sity ssace wystepuja nad $ciang szczytowa — od strony

nawietrznej.

uzyta jest zbyt cienka kontrta-
ta) moga by¢ tatwo zrywane.

Wiegkszos$¢ wad budowlanych
ujawnia sie na skutek natoze-
nia sie kilku btedow. Tak jest
rébwniez w wielu zrywanych
dachach. Zle zainstalowane
kontrtaty pod pokryciami bla-
szanymi sg szybko degrado-
wane biologicznie najczesciej
W miejscu mocowania, ponie-
waz niewyszkoleni dekarze
nie znajg zalet wentylowania
dachow i ich pokry¢. Wadliwie
wykonujg okapy (fot. 5) zabu-
dowujgc je pasem dorynno-

wym i tym samym zatykajgc
przestrzen powietrzng utwo-
rzong przez kontrtate. Dodat-
kowo czesto zastaniajg wylot
z tej przestrzeni pod gasiora-
mi na kalenicach i narozach.
W ten sposob przestrzen
miedzy kontrtatami przenosi
stale wilgo¢ z dotu do gory.
W nocy powstajg pod blachg
skropliny, ktére Sciekajg sta-
le w tych samych miejscach
i gromadzg sie w listewkach,
co juz po kilku latach moze
spowodowac ich gnicie. Prze-
gnite faty i kontrtaty sg fatwe
do zerwania.

Fot. 7. Dachy nad wiatami, stodotami i magazynami z otwartymi wrotami nazywane sg
dachami otwartymi. Wiatr dziata na nie odwrotnie i wywiera cinienie od $rodka
wpadajac przez wrota lub konstrukcije bez litych $cian.

Fot. 8. W dachach otwartych zmienne cisnienie powietrza wewngtrznego w czasie.
wichury powoduije obluzowanie mocowan i ich wgtamam.e. Na tym dachu silny
wiatr wyrwat fragmenty falistych ptyt azbestowych w miejscach ich mocowania.

Normy

N1.PN-EN  1991-1-4:2008  Eurokod
1: Oddzialywania na konstrukcje
— Czg$¢ 1-4: Oddziatywania ogoine
— Oddziatywania wiatru.

N2. PN-EN  1991-1-3:2005  Eurokod
1: Oddziatywania na konstrukcje
— Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne
— Obcigzenie $niegiem.

Literatura

1.Schunck E., Oster H.J., Bartel R,
Kiessl K., Atlas dachéw. Dachy spadzi-
ste, MDM Sp. z 0.0., 2005. 4
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Bezpieczne | niezawodne
prowadzenie procesu produkcji
dzieki efektywnemu zarzadzaniu alarmami

Wdrozenie systemu efektywnego zarzgdzania alarmami dla instalacji
procesowej w oparciu 0 uznane na swiecie miedzynarodowe standar-

FLUOR S.A.

ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11

dy to sposob na realne zwiekszenie bezpieczenstwa i niezawodnosci

produkciji.

44-101 Gliwice

tel. 32 239 15 00, faks 32 231 22 45
fluor.gliwice@fluor.com, www.fluor.com

FLUOR,

Obecne wymagania rynkowe
stawiane  przedsiebiorstwom
produkcyjnym zmuszajg za-
ktady do poprawy konkuren-
cyjnosci poprzez automatyza-
cje procesow produkcyjnych,
zwigkszenie wydajnosci pracy
instalacji oraz wydtuzenia okre-
sow eksploataciji. Wkraczajgca
do przemystu procesowego
cyfryzacja, wprowadzajgca ele-
menty Przemystu 4.0 powodu-
je, ze instalacje stajg sie coraz
bardziej bezobstugowe.

Stawia to nowe wyzwania przed
stuzbami odpowiedzialnymi za
bezawaryjng, a przede wszyst-
kim bezpieczng prace instalacji.
Cyfrowe systemy sterowania
zapewniajg automatyczne

utrzymanie i optymalizacje pro-
cesu, natomiast operator insta-
lacji jako pierwszy podejmuje
czynno$ci zaradcze w sytuacii,
gdy parametry pracy zostang
przekroczone i zwigksza sig ry-
zyko wystgpienia awarii.
Nadzér operatora nad proce-
sem i jego reakcja na alarm
sygnalizowany przez system
sterowania stanowi pierwszg
warstwe zabezpieczen zgodnie
z modelem zaproponowanym
przez standardy dotyczace
bezpieczenstwa funkcjonalne-
go (rys. 1). Wtasciwa i odpo-
wiednio szybka interwencja
obstugi produkcji czesto wy-
starcza, aby przywroci¢ nor-
malne warunki pracy.

W czasie analiz bezpieczenstwa
takich jak HAZOP, akcje opera-
tora przyjmuje sie jako czynnik
zmniejszajacy ryzyko, stanowig-
cy niejednokrotnie alternatywe
dla dodatkowego zautomatyzo-
wanego systemu zabezpieczen.
Warunkiem przyjecia takiego
zatozenia jest, przede wszyst-
kim, aby operator lub obstuga
instalacji potrafita bezbfednie
odczyta¢ pojawienie sig alarmu,
miata dostateczng ilos¢ czasu
na podjecie dziatah oraz aby
czynnosci, ktére majg wykonaé
byly im znane. Powoduije to, ze
wymagania dotyczace odpo-
wiedniej implementacji i doku-
mentacji systemu alarmowego
stajg sie szczegdlnie istotne.

W celu usystematyzowania
podejscia do alarmow zaim-
plementowanych w rozproszo-
nych systemach sterowania,
majgc na uwadze poprawe
jakosci pracy operatoréw i bez-
pieczenstwa, opracowano nor-
me |IEC przyjeta przez Polski
Komitet Normalizacyjny jako
PN-EN 62682:2015-03 ,Zarza-
dzanie alarmami w przemysle
procesowym”. Bazuje ona
na istniejgcych zaleceniach
i standardach EEMUA 191, ISA
S$18.02. Stanowi ona ramy dla
skutecznego  projektowania,
wdrazania, obstugi i zarzadza-
nia systemami alarmowymi
w instalacjach procesowych.
Norma wykorzystuje podejscie
oparte na cyklu zycia systemu
alarmowego, majacego na celu
utrzymanie go przez caty okres
uzytkowania instalacji (rys. 2).

W praktyce cykl zycia systemu

zarzgdzania alarmami sktada

sie z czterech faz:

= Planowania i koncepcji -
obejmuje opracowanie kon-
cepcji systemu alarmowego,
specyficznego dla danego
procesu, definiujgc wymaga-
nia, standardy, zasady oraz
role i odpowiedzialnos¢

mInzynieria/projektowa-
nie/wdrozenie - obejmuje
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zdefiniowanie powiadomien
alarmowych, ktére sg istot-
ne dla prowadzenia procesu
oraz wymagajg interwenciji
W jego przebieg, nadanie
priorytetow, zaprojektowanie
i wdrozenie
n Eksploatacji — obejmuje te-
stowanie, naprawe, utrzyma-
nie realizacji funkcji w trakcie
pracy systemu
= Okresowych przegladéw,
analizy i modyfikacji — obej-
muje okresowe przegla-
dy, wymiane doswiadczen
z operatorami, aktualizacje
i rewizje opracowanych do-
kumentéw.
Zarzadzanie alarmami moze
zostaé zaprojektowane dla no-
wej instalacji w trakcie przygo-
towywania dokumentacji tech-
nicznej, jak réwniez wdrozone
na juz pracujgcym obiekcie
w ramach jego modernizaciji.
Fluor w ramach realizowanych
projektow wspotpracuje z klien-
tem opracowujgc na podstawie
schematow technologicznych,
raportow z przeglagdow bezpie-
czenstwa (HAZOP, LOPA), za-
lecenh licencyjnych i procedur
operacyjnych  dokumentacje
zawierajgcg pierwsze trzy fazy
przedstawione powyzej.
Podstawowym celem takiej
dokumentacji koncepcyjnej
i projektowej jest podanie wy-
tycznych dla specyfikacji nowo-
czesnych systemow monitorin-
gu poprzez wyselekcjonowanie
i okreslenie priorytetow dla
powiadomien alarmowych, kto-
re sg istotne dla prowadzenia
procesu i wymagajg ewentual-
nej interwenciji w jego przebieg.
Kluczowym zadaniem w opty-
malizacji systemu alarmowego
jest to, aby takich powiadomienh
byto odpowiednio mato, a uwa-
ga operatora nie byta rozpra-
szana przez alarmy o nizszym
priorytecie.
Zarzadzanie alarmami w pro-
jektowanych przez Fluor insta-
lacjach najczesciej realizowane

jest w oparciu o dostarczane
przez producentow wyspecija-
lizowane pakiety oprogramo-
wania dla rozproszonych sys-
teméw sterowania DCS lub
sterownikdéw programowalnych
takich jak:

m Expirion Honeywell - sys-
tem zarzgdzania alarmami
dostepny w pakiecie opro-
gramowania DCS, jak row-
niez zaawansowany system
DynAMo Alarm Management

m Emerson Delta V - system
zarzagdzania alarmami do-
stepny w pakiecie oprogra-
mowania DCS, jak rowniez
zaawansowany system do
zarzgdzania i analizy alarma-
mi AgileOps

= Siemens PCS 7 — Alarm Ma-
nagement software dostgpny
w oprogramowaniu WIN CC,
jak rowniez system do anali-
zy alarméw PM Analyze.

Wyzej wymienione pakiety

oprogramowania umozliwiajg

operatorowi skuteczne zarzg-
dzanie alarmami zgodnie ze
standardem ISA 18.2 oraz nor-

ma PN-EN 62682.

Prawidtowo  zaprojektowane

systemy alarmowe stwarzajg

operatorowi mozliwos¢ efek-
tywnego zarzadzania alarma-

mi w czasie eksploatacji mig-

dzy innymi poprzez:

m cykliczny przeglad historii
powiadomien dla operatora
i usuwania z systemu tych,
ktére nie spetniajg postawio-
nych wymagan; przyktadem
takim sg alarmy sygnalizu-
jace awarie w sposoéb ciggty
lub pojawiajgce sie cyklicz-
nie w przypadku wystgpie-
nia, ktérych operator osta-
tecznie nie podejmuje juz
zadnych czynnosci

m wylgczanie alarmow przez
operatora tymczasowo np.
na okres remontow

m porzgdkowanie i chronolo-
giczne zapisywanie alarméw
wraz z mozliwoscig filtrowania
dla celdw przysztej analizy
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Stan normalny

Rys. 1. llustracja warstw zabezpieczen procesu produkcyjnego przed skutkami awarii

Wymagania
i zalecenia

PHEM 62682

Standardy zarzadzania alarmami

Cylel dycla
systeme alarmowego

Zarzadzanie
Emiany

Monitorowanie
i poena

Rys. 2. Cykl zycia systemu alarmowego

= porzgdkowanie i zapisywanie
waznych informacji operator-
skich dla celow bezpieczne-
go przekazania zmiany

m zastosowanie  zintegrowa-
nego ,Alarm Help” zawie-
rajgcego zapis czynnosci,
ktére operator ma wykonac,
aby potwierdzi¢ wystgpienie
przyczyny i skutecznie prze-
ciwdziata¢ konsekwencjom
potencjalnego zdarzenia
niebezpiecznego, co tworzy
rodzaj kompendium wiedzy
o instalacji i zapis dotych-

czasowych doswiadczenh
z eksploataciji.
Zastosowanie = zaawansowa-
nego, ustandaryzowanego

systemu zarzgdzania alarma-

mi stanowi istotng pomoc dla
operatora, zapewniajac wigcej
czasu dla analizy zakiécen
w procesie i podjecie wtasci-
wej interwencji. Umozliwia on
optymalne, niezawodne, bez-
pieczne i zgodne z wymaga-
niami firm ubezpieczajgcych
sterowanie procesem.

Skuteczny system zarzadzania
alarmami to redukcja kosztéw
zwigzanych z ewentualnymi
stratami produkcyjnymi, wigk-
sze zyski produkcyjne oraz
bezpieczenstwo pracy. <

Krzysztof Niemiec
Adam Augustyniak
Control Systems, Fluor S.A.
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RODO a projekt budowlany

radca prawny Kamil Stolarski

doktorant na Wydziale Prawa i Administraciji

Uniwersytetu Jagielloriskiego

W zwigzku ze znajdujgcym zastosowanie od dnia 25 maja 2018 r. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0sob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem
danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE
(ogolne rozporzadzenie o ochronie danych; Dz.U.UE.L.2016.119.1, dalej: RODO) powstato bardzo wiele watpli-
wosci zwigzanych m.in. z wykorzystywaniem dokumentacji projektowej, w ktorej tresci znajdujg sie rowniez

dane osobowe. W szczegolno$ci mowa tutaj o projekcie budowlanym.

Przetwarzanie

danych osobowych

W pierwszej kolejnosci omow-
my specyfike regulacji, ktorej
praktyka stosowania zaczyna
sie dopiero w Polsce ksztatto-
wac. Stosownie do tresci art. 4
pkt 1 RODO, pod pojeciem
danych osobowych nalezy
rozumie¢ wszelkie informacje
o zidentyfikowanej lub mozli-
wej do zidentyfikowania oso-
bie fizycznej (czyli osobie,
ktorej dane dotyczg). W tresci
przywotanego przepisu wska-
zano, ze mozliwa do zidentyfi-
kowania osoba fizyczna to oso-
ba, ktérg mozna bezposrednio
lub posrednio zidentyfikowac,

w szczegolnosci na podstawie
identyfikatora takiego jak imie
i nazwisko, numer identyfika-
cyjny, dane o lokalizacji, iden-
tyfikator internetowy lub jeden
badz kilka szczegolnych czyn-
nikow okreslajgcych fizyczng,
fizjologiczng, genetyczna, psy-
chiczng, ekonomiczng, kultu-
rowg lub spoteczng tozsamos¢
osoby fizycznej.

Natomiast zgodnie z trescig art.
4 pkt 2 RODO jako przetwarza-
nie danych osobowych nale-
2y rozumie¢ operacje lub ze-
staw operacji wykonywanych
na danych osobowych lub ze-
stawach danych osobowych
w sposob zautomatyzowany

lub niezautomatyzowany, takag
jak zbieranie, utrwalanie, or-
ganizowanie, porzgdkowanie,
przechowywanie, adaptowanie
lub modyfikowanie, pobieranie,
przegladanie, wykorzystywa-
nie, ujawnianie poprzez prze-
stanie, rozpowszechnianie lub
innego rodzaju udostgpnianie,
dopasowywanie lub faczenie,

ograniczanie, usuwanie lub
niszczenie.
Podkreslenia wymaga, ze

przepis art. 4 pkt 2 RODO de-
finiuje pojecie przetwarzania
w sposoéb znacznie szerszy,
niz przetwarzanie w rozumie-
niu potocznym. W potocznym

rozumieniu  przetwarzanie
uznawane jest za synonim
przerabiania, zmieniania czy
tez przeksztaicania, a wiec
wigze si¢ z dokonaniem mo-
dyfikacji danych. W tym zna-
czeniu czynnosci, ktore nie
prowadzg do zmiany danych
(np. gromadzenie, przecho-
wywanie), nie sg uznawane za
ich przetwarzanie. Podobnie
w przypadku przetwarzania
danych np. w bazie danych,
za przetwarzanie uznaje sie
zazwyczaj dokonywanie ope-
racji na danych juz do bazy
wprowadzonych, natomiast
procesy gromadzenia da-
nych, wprowadzania ich do
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bazy czy przechowywania
danych nie sa powszechnie
traktowane za przetwarzanie
danych. Prawodawca odmien-
nie ujmuje te kwestie, nakazu-
jac uznanie za przetwarzanie
réznych operacji na danych
osobowych, niezaleznie od
tego, czy prowadzg one do
modyfikaciji tresci danych, czy
tez nie. Podkresla sie, ze pra-
wodawca miat na celu to, aby
pojeciem przetwarzania objg¢
wszelkie operacje na danych,
co ma umozliwi¢ zapewnienie
ochrony w odniesieniu do r6z-
norodnych dziatan, poczgw-
szy od gromadzenia danych
poprzez rozmaite czynnosci,
ktérych przedmiotem sg dane
osobowe, a na ich usuwaniu
skonczywszy. W pismiennic-
twie wskazuje sig, ze takie
podejscie prawodawcy moty-
wowane jest praktycznymi do-
Swiadczeniami, z ktorych wyni-
ka, ze niektére operacje, ktore
potocznie nie sg uznawane za
przetwarzanie (np. przecho-
wywanie danych), pociagajg

za sobg powazne ryzyko dla
bezpieczehstwa danych".

Podkresimy, ze zgodnie ze zda-
niem 2 motywu 4 preambuty
RODO, prawo do ochrony da-
nych osobowych nie jest pra-
wem bezwzglednym - nalezy
je postrzega¢ w kontekscie
jego funkcji spotecznej i wy-
wazy¢ wzgledem innych praw
podstawowych w mys$| zasa-
dy proporcjonalnosci. Ozna-
cza to, ze w pewnych okreslo-
nych przypadkach prawo do
ochrony danych osobowych
moze podlega¢ ograniczeniu
badz wytgczeniu ze wzgledu
na inny, istotny cel spoteczny.

Projekt budowlany

Projekt budowlany, ktérego
tres¢ okresdla art. 34 ust. 3 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2018 r, poz. 1202, dalej:
Prawo budowlane), obejmu-
je projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu, w szczegdl-
nosci okreslenie granic dziaftki

© Andrey Popov - Fotolia.com

lub terenu danej inwestyciji.
Stosownie do art. 34 ust. 4
Prawa budowlanego projekt
budowlany, ktérego czescig
jest projekt zagospodarowa-
nia dziatki lub terenu, podle-
ga zatwierdzeniu w decyzji
0 pozwoleniu na budowe,
stajgc sie tym samym czescig
rozstrzygnigcia w sprawie po-
zwolenia na budowe.
Szczegotowg tres¢ i wymogi
formalne dotyczace projektu
budowlanego okresla Rozpo-
rzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczego6-
towego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (t.j. Dz.U.
z2012r., poz. 462).

W nawigzaniu do powyzszego
przyjrzyjmy si¢ art. 86 RODO.
Zgodnie z tym przepisem dane
osobowe zawarte w doku-
mentach urzedowych, ktére
posiada organ lub podmiot
publiczny lub podmiot prywat-
ny w celu wykonania zadania
realizowanego w interesie pu-

blicznym, mogg zosta¢ przez
ten organ lub podmiot ujaw-
nione zgodnie z prawem Unii
lub prawem panstwa czion-
kowskiego, ktéremu podlega
ten organ lub podmiot, dla po-
godzenia publicznego dostgpu
do dokumentow urzedowych
z prawem do ochrony danych
osobowych na mocy niniejsze-
go rozporzadzenia.

W zgodzie z powyzszym prze-
pisem, prawodawca unijny
potwierdza mozliwos¢ ujaw-
niania (udostepniania) da-
nych osobowych zawartych
w dokumentach urzedowych
W oparciu o przepisy unijne lub
przepisy obowigzujgce w kra-
jach cztonkowskich?. W pra-
wie polskim te kwestie zostaty
szczegotowo uregulowane
w ustawie z dnia 6 wrzesnia
2001 r. o dostepie do informaciji
publicznej (t.j. Dz.U. z 2018 r.,
poz. 1330, dalej: Udip).
Nadmieni¢ w tym miejscu nale-
zy, ze projekt budowlany za-
twierdzony decyzjg starosty
stanowi informacje publiczng
w rozumieniu Udip i podlega
udostepnieniu na wniosek.
W ten sposob orzekt Wojewddz-
ki Sad Administracyjny w wy-
roku z dnia 6 sierpnia 2018 r.
(sygn. akt: II SAB/Kr 97/13).
W  przywotanym orzeczeniu
wskazano m.in., ze nie budzi
watpliwosci, iz decyzja o po-
zwoleniu na budowe, wyda-
wana przez organ architek-
toniczno-budowlany,  stanowi
informacje publiczng w rozu-
mieniu art. 1 ust. 1 i art. 6 Udip
oraz, ze decyzje rozstrzygajg
sprawy administracyjne i jako
akty administracyjne indywidu-
alne stanowig dokumenty urze-
dowe w rozumieniu art. 6 ust.
1 pkt 4 lit. a Udip. Stosownie
do art. 34 ust. 4 i 5 Prawa

" Fajgielski P, Komentarz do art. 4 rozporzadzenia nr 2016/679 w sprawie ochrony 0s6b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogéine rozporzadzenie o ochronie danych) [w:] Ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych, Ustawa o ochronie
danych osobowych. Komentarz, WKP, 2018.

2 Fajgielski P, Komentarz do art. 86 rozporzadzenia nr 2016/679 w sprawie ochrony 0sob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (og6Ine rozporzadzenie o ochronie danych) [w:] op. cit.
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budowlanego projekt budow-
lany podlega zatwierdzeniu
w decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe lub w odrebnej decyzji,
poprzedzajgcej wydanie decy-
zji 0o pozwoleniu na budowe.
W ocenie Wojewoddzkiego Sadu
Administracyjnego w Krakowie
nie ulega zatem watpliwosci, ze
projekt ten stanowi integralng
czes¢ rozstrzygnigcia admini-
stracyjnego. To za$ prowadzi
do wniosku, ze informacjg pu-
bliczng jest nie tylko sama de-
cyzja zatwierdzajgca projekt
budowlany i udzielajgca pozwo-
lenia na budowe, lecz takze za-
twierdzony projekt budowlany,
ktory podlega udostepnieniu
na zasadach i w trybie Udip.
Zresztg, stanowisko, zgodnie
z ktorym projekt architekto-
niczno-budowlany stanowigcy
element decyzji o pozwoleniu
na budowe stanowi informacije
publiczng jest w orzecznictwie
ugruntowane (por. wyrok Na-
czelnego Sadu Administracyj-
nego z dnia 12 kwietnia 2017 r.,
sygn. akt: | OSK 1856/15).

Projekt budowlany
a przetwarzanie
danych osobowych

Nie ulega watpliwosci, ze

w zwigzku z tworzeniem i wy-
korzystywaniem projektu bu-
dowlanego dochodzi do prze-
twarzania danych osobowych

w rozumieniu przepiséw RODO.
Kwestig natomiast wymagajaca
omowienia jest wskazanie pod-
stawy prawnej przetwarzania
danych osobowych w wypadku
projektu budowlanego.

Stosownie do art. 6 ust. 1
RODO, przetwarzanie da-
nych osobowych jest zgodne

z prawem wyigcznie w przy-

padkach, gdy - i w takim za-

kresie, w jakim - spetniony
jest co najmniej jeden z po-
nizszych warunkéw:

m 0soba, ktérej dane dotyczag
wyrazita zgode na przetwa-
rzanie swoich danych osobo-
wych w jednym lub wigkszej
liczbie okreslonych celéw

m przetwarzanie jest niezbed-
ne do wykonania umowy,
ktorej strong jest osoba,
ktorej dane dotyczg, lub do
podjecia dziatan na zgdanie
osoby, ktorej dane dotycza,
przed zawarciem umowy

m przetwarzanie jest niezbed-
ne do wypetnienia obowigz-
ku prawnego cigzacego na
administratorze

m przetwarzanie jest niezbedne
do ochrony zywotnych intere-
sOw osoby, ktorej dane doty-
czg lub innej osoby fizycznej

m przetwarzanie jest niezbedne
do wykonania zadania re-
alizowanego w interesie pu-
blicznym lub w ramach spra-

wowania wifadzy publicznej
powierzonej administratorowi

m przetwarzanie jest niezbed-
ne do celéw wynikajgcych
z prawnie uzasadnionych in-
teres6w realizowanych przez
administratora lub przez stro-
ne trzecig, z wyjatkiem sy-
tuacji, w ktérych nadrzedny
charakter wobec tych intere-
sOw majg interesy lub pod-
stawowe prawa i wolnosci
osoby, ktérej dane dotyczg,
wymagajgce ochrony danych
osobowych, w szczegélnosci
gdy osoba, ktorej dane doty-
cza, jest dzieckiem.

W zgodzie natomiast z arty-
kutem 6 ust. 2 RODO, pan-
stwa czlonkowskie moga
zachowa¢ Ilub wprowadzi¢
bardziej szczegofowe prze-
pisy, aby dostosowac stoso-
wanie przepisOw niniejszego
rozporzgdzenia w odniesieniu
do przetwarzania stuzgcego
wypetnieniu warunkoéw okre-
Slonych w art. 6 ust. 1 lit. ci e.
W tym celu moga doktadniej
okreslic szczegdfowe wymo-
gi przetwarzania i inne $rodki
w celu zapewnienia zgodno-
Sci przetwarzania z prawem
i jego rzetelno$ci, takze w in-
nych szczegolnych sytuacjach
zwigzanych z przetwarzaniem
przewidzianych w rozdziale IX
RODO. Podstawa przetwarza-
nia, o ktérym mowa w ust. 1 lit.
c i e, musi by¢ okreslona:
= W prawie Unii lub
= W prawie panstwa cztonkow-
skiego, ktéoremu podlega
administrator (art. 6 ust. 3
RODO).
W tym miejscu nalezy przede
wszystkim skupi¢ sie na prze-
stance wskazanej w art. 6 ust.
1 lit. e RODO.
W odniesieniu do powyzszej
przestanki przedstawiciele
doktryny prawniczej wskazuja,

ze przepisy RODO wymagaja,
dla realizacji komentowanej
przestanki, podstawy prawnej
okreslonej w prawie Unii Eu-
ropejskiej lub prawie panstwa
cztonkowskiego, ktéremu pod-
lega administrator (art. 6 ust.
3, motyw 45). W piSmiennic-
twie nadto wskazuje sie, ze
nalezy tutaj uwzgledni¢ takze
art. 31 ust. 3 Konstytucji RP,
stanowigcy, ze ograniczenia
w zakresie korzystania z kon-
stytucyjnych wolnosci i praw
mogg by¢ ustanawiane tylko
w ustawie i tylko wtedy, gdy
sg konieczne w demokratycz-
nym panstwie dla jego bez-
pieczenstwa lub porzadku pu-
blicznego, badz dla ochrony
$rodowiska, zdrowia i moral-
nosci publicznej albo wolno$ci
i praw innych osob, a ponadto
nie moga naruszac istoty wol-
nosci i praw?d.

Rozwinieciem powyzszedgo
jest wskazany juz wyzej art. 86
RODO, ktory odsyta, w wypad-
ku prawa polskiego, do przepi-
sow Udip w tym zakresie.

Informacja publiczna

a ochrona danych
osobowych

Omowienia wymaga kwe-
stia stanowiska orzecznictwa
oraz przedstawicieli doktryny
prawniczej w zakresie ochro-
ny danych osobowych oraz
dostgpu do informacji pu-
blicznej. W tym miejscu nale-
zy zaznaczy¢, ze wskazane
nizej orzecznictwo i poglady
doktryny opierajg si¢ przede
wszystkim o przepisy z dnia
29 sierpnia 1997 r. o ochronie
danych osobowych, jednak-
ze zachowujg one aktualnosé¢
w odniesieniu do obecnego
stanu prawnego.

Przepis art. 6 ust. 1 pkt 4 lit. a
Udip przewiduje udostepnienie

3 Lubasz D., Komentarz do art. 6 rozporzadzenia nr 2016/679 w sprawie ochrony 0sob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogoine rozporzadzenie o ochronie danych), [w:] op. cit.




danych publicznych, w tym
tresci i postaci dokumentow
urzegdowych. W prawie krajo-
wym decyzje administracyj-
ne i inne dokumenty zawarte
w aktach administracyjnych
stanowig informacje publiczne,
ktore podlegajg udostepnieniu
w catosci lub w czesci jedynie
do granic kolizji z przepisami,
ktore zawierajg wytgczenie do-
stepnosci albo nie podlegajg
udostepnieniu wtasnie z tych
powodow, przy czym wyrazne
wskazéwki ograniczajgce moz-
na znalez¢ w tresci art. 5 ust. 1
i 2 Udip*.

Powyzszg kwestie rozwingt
w jednym ze swoich orzeczen
Wojewodzki Sad Administra-
cyjny w Gliwicach. W wyro-
ku z dnia 15 listopada 2004 r.
(sygn. akt: IV SA/GI 664/04),
w odniesieniu do badanego
przez WSA w Gliwicach sta-
nu faktycznego wskazano,
ze decyzje administracyjne
stanowig informacje publiczne,
ktore podlegajg udostgpnieniu
w catosci lub czesci jedynie
do granic kolizji z przepisami
zawierajgcymi wyltgczenie ich
dostepnosci, albo nie podlega-
ja udostepnieniu z tych wtasnie
powodow (decyzja odmowna
dotyczy tylko informacji pu-
blicznej), przy czym wyrazne
wskazéwki ograniczajgce zna-
lez¢ mozna w tresci art. 5 ust.1
i 2 oraz art. 22 ust. 1 Udip. Sad
podkreslit, ze rzeczg organu
orzekajgcego bylo ustalenie
tychze granic kolizji i wydanie
rozstrzygnigcia stosownego do
tych ustalen. Wyzej wskazany
Sad wskazal, ze wydaje sie,
iz ochrona prywatnosci i da-
nych osobowych w zakresie
decyzji administracyjnych
obejmuje zatarcie takich infor-
macji, ktore ich bezposrednio
dotyczg. W takiej sytuacji or-
gan winien rozwazy¢ czy taka
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operacja nie przekresla istoty
zgdania i ewentualnie odmo-
wi¢ wnioskowi z tego powodu.
W wypadku bowiem uwzgled-
nienia zadania bytoby tym
bardziej proste dla realizaciji,
gdy zwazy¢, iz wnioskodaw-
ca domagat sie udostepnienia
informacji w siedzibie wtasci-
wego urzedu. Sad wskazat, ze
ochronie podlegajg inne jesz-
cze podmioty, ktérych udziat
w sprawie administracyjnej byt
konieczny, a wigc na przykfad
projektant sporzgdzajgcy pro-
jekt budowlany, bedacy inte-
gralng czescig pozwolenia na
budowe.

Jak wskazat Naczelny Sad Ad-
ministracyjny w wyroku z dnia
19 grudnia 2017 r., sygn. akt:
| OSK 1003/17, konkretne do-
kumenty znajdujgce sie¢ w ak-
tach spraw administracyjnych,
o ile zawierajg informacje pu-
bliczne, podlegajg udostep-
nieniu — z wyjgtkiem czesci
podlegajgcych  wytgczeniom
wynikajgcym z ochrony da-
nych osobowych czy objetych
tajemnicg ustawowo chro-
niong. Projekty budowlane,
ktére sa poddawane analizie
i zatwierdzaniu w toku po-
stepowania administracyj-
nego, a nastepnie podlegajg
zatwierdzeniu w decyzjach
administracyjnych organéw
architektoniczno-budowla-
nych i stanowig czesé¢ de-
cyzji administracyjnej, sg
dokumentami zawierajgcymi
informacje publiczna.

Udostepnienie danych
osobowych

Powyzsze rozwazania doty-
czyly przetwarzania danych
osobowych w zwigzku z wyko-
nywaniem funkcji publicznych,
w szczegolnosci udostepnia
danych osobowych w zwigzku
z Udip. Jednakze rozwazenia
jeszcze wymaga kwestia prze-
kazywania danych osobo-
wych wskazanych w projekcie
budowlanym pomiedzy pod-
miotami, ktére nie wykonuja
funkciji publicznych.

W zwigzku z powyzszym roz-
réznienia wymagajg dwie sy-
tuacje przekazywania danych
osobowych. Pierwszy przypa-
dek dotyczy powierzenia prze-
twarzania danych osobowych.
W takiej sytuacji administrator
danych osobowych powierza
drugiemu podmiotowi prze-
twarzanie danych osobowych
w swoim imieniu. Klasycznym
przyktadem powierzenia prze-
twarzania danych osobowych
sg wszelkie rodzaju ustugi
o charakterze outsourcingo-
wym, np. korzystanie przez
pracodawce z ustug profesjo-
nalnego biura rachunkowego
w kwestii dokonywania rozli-
czen. Powierzenie przetwarza-
nia danych osobowych wyma-
ga zawarcia stosownej umowy,
zgodnie z art. 28 RODO.

Z kolei czym innym jest udo-
stepnienie przetwarzania da-
nych osobowych, z ktorym
mamy do czynienia w przypad-
ku dostepu do danych osobo-

© nahariyani100 - Fotolia.com

wych zawartych w projekcie
budowlanym przez innych
uczestnikbw procesu budow-
lanego. W takiej sytuacji do-
chodzi do przekazania danych
osobowych przez jednego ad-
ministratora danych osobowych
na rzecz drugiego, ktory prze-
twarza dane osobowe w swoim
wiasnym celu. Przepisy RODO
wskazujg, ze udostgpnienie da-
nych osobowych moze nastg-
pi¢ w 3 przypadkach:
= z uwzglednieniem przepisow
prawa, np. gdy policja zgta-
sza wniosek o udostepnie-
nie danych
m W sytuacjach, gdy jest ono
niezbedne do realizacji praw-
nie uzasadnionych celow
administratora
m za wyrazng zgodg podmiotu,
ktérego dane dotycza.

Zakonczenie
Problematyka ochrony danych
osobowych, przede wszyst-
kim z powodu de facto braku
dotychczasowej  $wiadomo-
Sci prawnej i rozbudowanego
orzecznictwa w tym zakresie,
wymaga jeszcze uksztafto-
wania. Nalezy mie¢ nadzieje,
ze nie tylko w kwestii prze-
twarzania danych osobowych
w zwigzku z projektem budow-
lanym, ale w ogdle w zakresie
przetwarzania danych osobo-
wych, praktyka orzecznicza
udzieli odpowiedzi na wiele py-
tan, jakie pojawiajg sie w zwigz-
ku z przetwarzaniem danych
osobowych. «

4 Kaminska I., Rozbicka-Ostrowska M., Komentarz do art.6 ustawy o dostepie do informacji publicznej [w:] Ustawa o dostepie do informacji publicznej. Komentarz, WK, 2016.
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Panele akustyczne
Ecophon Akusto™

Panele $cienne Ecophon Akusto™ sg
naturalnym  uzupetnieniem rozwigzan
poprawiajgcych akustyke wnetrz. Linia
produktéw obejmuje trzy rézne mode-
le pionowych paneli dzwiekochtonnych
wyrdzniajgcych sie dobrymi parametrami
akustycznymi. Akusto™ charakteryzuje
sie wysokg estetykg i wszechstronno-
Scig zastosowan. Kombinacja rozwigzan
sciennych i sufitowych doskonale ttumi
pogtos i poprawia przejrzysto$¢ mowy,
m.in. w biurach na planie otwartym czy
w salach lekcyjnych.

System Akusto™ Wall to panele $cienne
o grubosci 40 mm dostepne w krawedzi
A lub C oraz montowane do konstrukcji
nosnej z profili. Jest rozwigzaniem zaleca-
nym do pokrycia duzych powierzchni.

Z kolei Akusto™ One SQ to panele dzwie-
kochtonne o mniejszych rozmiarach i gru-
bosci 40 mm. Dzieki trzem mozliwym
ksztattom (kwadrat, prostokat i kofo), réz-
nym wymiarom i kolorom, mozna tworzy¢
na $cianach dowolne kompozycje, pod-
kreslone przez krawedzie w kolorze bia-
tym lub szarym. Akusto™ One SQ mon-
towane sg przy uzyciu przymocowanej
do $ciany szyny montazowej lub zacze-
pow, kitdre zapewniajg tatwy i precyzyjny
montaz.

Produkty Akusto™ wykonane sg z wetny
szklanej trzeciej generacji, ktora taczy
w sobie lekkos¢ i duzg wytrzymatosé.
Powierzchnia licowa pokryta jest tkaning
z witbkna szklanego (Texona) w roéznych
kolorach lub powtokg malarskg (Akutex™
FT). Istnieje rébwniez mozliwos¢ wykona-
nia indywidualnego nadruku.

Ecophon Saint-Gobain

biura

projektowe.eu

Platforma internetowa
biuraprojektowe.eu

biuraprojektowe.eu to platforma interne-
towa powstata jako odpowiedz na aktu-
alne potrzeby rynku ustug projektowych.
Jej celem jest zrzeszenie projektantow,
architektéw, konstruktoréw, inzynierow,
geodetéw, inspektoréw nadzoru i spe-
cjalistbw waskich dziedzin z inwestora-
mi, poprzez zapewnienie powszechnego
i bezptatnego dostepu do bazy wysokiej
jakosci ustug. To nowatorskie przedsig-
wziecie po raz pierwszy zagwarantuje
zbudowanie trwatych relacji pomiedzy
dwiema tak wymagajgcymi spoteczno-
Sciami.

Platforma biuraprojektowe.eu zapewnia
jej cztonkom dostep do:

m bazy specjalistow — kreator dostosowa-
ny do preferencji i potrzeb inwestorow,
umozliwia wyszukanie odpowiedniego fa-
chowca wg specjalizacji, celu inwestycji,
obiektu lub dokumentaciji

m bazy inwestycji — codziennie aktualizo-
wana baza inwestycji z catego kraju umoz-
liwiajgca rozpoczecie nowych zlecen

m porad prawnych - szybki, wygodny
i intuicyjny system pomocy prawnej z za-
kresu prawa budowlanego i dziedzin po-
krewnych, w ramach ktérego eksperci
w ciggu 48 godzin udzielajg komplekso-
wych porad zapewniajgc uzytkownikom
poczucie petnego profesjonalizmu i bez-
pieczenstwa

m bazy branzowych zlecen i ogtoszen
o prace — baza dedykowana specjalistom,
absolwentom i studentom tej waskiej
dziedziny, utatwia rozpoczecie wspofpra-
cy miedzybranzowej lub podjecie zatrud-
nienia w celu zdobycia do$wiadczenia.

Platforma biuraprojektowe.eu

MATERIAL SPONSOROWANY

Kreator Klatki Schodowej

Inzynierowie biur projektowych z branzy
budowlanej, wiedzg jak wymagajgcym
i pracochfonnym procesem jest modelowa-
nie stalowej klatki schodowej w Smart 3D.
Stupy, belki gtéwne i posrednie, spoczniki,
biegi schodowe i balustrady muszg by¢
tworzone przez konstruktora, a relacje mig-
dzy elementami muszg zostac¢ zachowane.
Wykorzystywana przez Fluor aplikacja,
zwana CSA Stair Tower Wizard (Kreator
Klatki Schodowej), zapewnia alternatywny
sposob umieszczania tych elementow: po
wpisaniu w graficznym interfejsie kreatora
wymiarow i parametrow oraz ich zatwier-
dzeniu, klatka schodowa jest generowana
automatycznie. Elementy klatki schodo-
wej, po ich utworzeniu, sg przechowywane
w osobnym podfolderze. Utatwia to tworze-
nie lub usuwanie réznych wariantéw przed
uzyskaniem optymalnego rozwigzania. Na-
rzgdzie ma funkcje zapisywania i fadowa-
nia, umozliwiajgcg uzytkownikowi ponowne
wykorzystanie wczesniej zastosowanych
wymiarow i parametrow, oszczedzajgc czas
i wysifek.
Projektanci innych branz np. instalacji sani-
tarnych, rowniez mogg uzywac tej aplikacji,
celem szybszego stworzenia kompletnej
klatki schodowej, bez dfugotrwatego ucze-
nia sig¢ tradycyjnej metody modelowania
element po elemencie w Smart 3D. Dodat-
kowo po transferze takiej klatki schodowe;j
do branzy budowlanej, zachowane zostajg
relacje miedzy elementami, co skraca czas
niezbedny do sprawdzenia poprawnosci
zamodelowanej konstrukgciji.
Kreator Klatki Schodowej pozwala zatem
zaoszczedzi¢ czas, zoptymalizowa¢ har-
monogram projektu, utrzymacé spojnosé
danych i zredukowac zbedne czynnosci.
Jarostaw Szczepanek,
CSA Senior Design Supervisor & DAS,
FLUOR S.A.
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ARCHICAD 22

ARCHICAD 22 koncentruje sie na dalszym udoskonalaniu procesu projek-
towania i twarzenia dokumentacji fasad i scian kurtynowych. Ponadto
najnowsza wersja wprowadza szereg ulatwien w modelowaniu oraz
1arzqdzan|u informacjami, a opatentowana technologia umozliwia
kwiczne generowanie nawet najbardziej ztozonych widokdw 20.
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Konkurs na tworcze prace
projektowe w ustawie Prawo

4

© rupbilder - Fotolia.com

Konkurs jest przyrzeczeniem publicznym, w ktorym przez publiczne ogfoszenie zamawia-
jacy przyrzeka nagrode za wykonanie i przeniesienie prawa do wybranej przez sad konkur-
sowy pracy konkursowej, w szczegdInosci z zakresu planowania przestrzennego, projek-
towania urbanistycznego, architektoniczno-budowlanego. Szczegdlng rolg w tym trybie
postepowania jest zasada anonimowosci, ktorej istotg jest zagwarantowanie istotnych dla
kazdego postepowania o udzielenie zamowienia publicznego zasad, w tym zasady uczci-
wej konkurencji, zasady rownego traktowania wykonawcow oraz zasady obiektywizmu.

dr nauk prawnych Mariusz Filipek
radca prawny z Kancelarii Prawnej Filipek & Kaminski sp.k.

Konkurs (art. 110-art. 127 usta-
wy z dnia 29 stycznia 2004 r.
Prawo zamowien publicznych
(Dz.U. z 2017 r., poz. 1579,
z pbézn. zm.) jest przyrzecze-

niem publicznym?, w ktérym
przez publiczne ogtoszenie
zamawiajgcy przyrzeka nagro-
de za wykonanie i przeniesie-
nie prawa do wybranej przez

sad konkursowy pracy konkur-
sowej, w szczegolnosci gdy
przedmiotem zamoéwienia jest:
m opracowanie projektu archi-

tektoniczno-budowlanego,

nowo projektowanych obiek-
téw uzytecznosci publicznej
m opracowanie wszelkiego ro-
dzaju obiektow upamiegtniajg-
cych szczegdlne wydarzenia

" Uchwata Krajowej Izby Odwotawczej z dnia 15 grudnia 2010 r. KIO/KD 98/10 cyt. ,Konkurs, o ktérym stanowi przepis art. 110 Prawa zaméwien publicznych — nie jest trybem udzielania
zamowien. Zgodnie z brzmieniem ww. przepisu konkurs jest przyrzeczeniem publicznym, w ktorym przez publiczne ogtoszenie zamawiajacy przyrzeka nagrodg za wykonanie i przeniesienie
prawa do wybranej przez sad konkursowy pracy konkursowej, w szczegolnosci z zakresu planowania przestrzennego, projektowania urbanistycznego, architektoniczno-budowlanego oraz
przetwarzania danych. Konkurs moze taki tryb (zamowienia z wolnej reki albo negocjacii bez ogtoszenia) poprzedzac, stanowiac przestanke jego zastosowania. Udziat w postepowaniu
0 udzielenie zamowienia stanowi nagrode przyrzeczong w konkursie. Uczestnik konkursu, ktoremu przyznano nagrode w postaci zaproszenia do udziatu w postgpowaniu o udzielenie
zamOwienia, nie ma jednak obowigzku przystapienia do negocjacji w sprawie udzielenia zaméwienia. Podobnie zamawiajacy nie ma bezwzglednego obowigzku udzielié zamdwienia
zaproszonemu do negocjacji zwycigzcy konkursu. Postgpowanie pokonkursowe, podobnie jak kazde inne postepowanie o udzielenie zamowienia, moze bowiem zosta¢ uniewaznione
(przy zaistnieniu przesfanek z art. 93 Prawa zamowien publicznych), oferta zaproszonego wykonawcy moze zosta¢ odrzucona lub ze wzgledu np. na niewniesienie w tym postepowaniu
wadium, jesli byto zadane, wykonawca moze zostac z niego wykluczony. Konkurs, o ktérym stanowi przepis art. 110 Prawa zamowien publicznych stanowi jedyng (samodzielng) procedure
postepowania tylko wowczas, gdy nagrodami sg wytacznie nagrody pienigzne lub rzeczowe, a wiec jego celem nie jest realizacja wybranej pracy konkursowej, lecz wytacznie nabycie
okreslonych praw do wybranej pracy. Stanowi wowczas procedure dokonania wydatku ze $rodkéw publicznych przeznaczonych na wyptacone nagrody. Zgodnie z przepisem art. 111 ust.
1 pkt 3 Prawa zamowien publicznych oraz sformutowanymi na jego podstawie zapisami regulaminu chocby jedng z przewidywanych nagrdd jest zaproszenie do udziaiu w postgpowaniu
0 udzielenie zamowienia, zamawiajacy musi wskazac juz na tym etapie szczeg6towy zakres opracowania pracy konkursowej. Zakres ten jest dla zamawiajacego wigzacy przy dokonywaniu
opisu przedmiotu zamdwienia w postgpowaniu prowadzonym na podstawie przepisu art. 67 ust. 1 pkt 2 Prawa zamowien publicznych oraz formufowaniu zakresu przedmiotu zaméwienia
w postepowaniu prowadzonym zgodnie z przepisem art. 67 ust. 1 pkt 2 Prawa zaméwien publicznych. W innym przypadku nalezatoby uznac, ze przestanki zastosowania trybu udzielenia
zamowienia, wskazane w cytowanym przepisie, zostaly naruszone, gdyz zamdwienie dotyczytoby de facto innego przedmiotu zamdwienia niz opracowanie pracy konkursowej przez zwy-
ciezce konkursu i na warunkach w nim okreslonym. Mozliwe jest jednak dokonywanie w opisie przedmiotu zamowienia niezbednych zmian, jesli nie wptywaja one na zmiang przedmiotu”.




zamowien publicznych

= stworzenie nowych witryn in-
ternetowych — przedmiotem
konkursu moze by¢é wow-
czas projekt graficzny stro-
ny internetowej, wykonanie
logo firmy

m koncepcje urbanistyczne da-
nego obszaru miasta.

Konkurs moze by¢ zorgani-
zowany jako jednoetapowy
lub dwuetapowy. W konkursie
dwuetapowym w pierwszym
etapie zostajg wytonione opra-
cowania studialne, odpowia-
dajgce wymaganiom okreslo-
nym w regulaminie konkursu.
W drugim etapie sad konkur-
sowy, na podstawie kryteriéw
okreslonych w regulaminie
konkursu, ocenia prace kon-
kursowe wykonane na pod-
stawie opracowan studialnych
wytonionych w  pierwszym
etapie?. Podstawowg funkcjg
konkursu jako przyrzeczenia
publicznego?, jest zaintereso-
wanie i zmotywowanie w rywa-
lizacji o przyrzeczong nagrode
jak najwigkszej liczby oséb do
wykonania okreslonej czynno-
Sci lub okreslonego rezultatu,
lub tez do osiggnigcia rezul-
tatu najlepszego lub dzieta
0 hajwyzszej jakosci przy okre-
slonych z gbéry warunkach.
W  przypadku  konkursow
stanowigcych  przyrzeczenie

publiczne, przyrzekajgcy na-
grode moze sformutowac tak
regulamin konkursu, aby jego
celem byto doktadne opisa-
nie zasad uczestnictwa w nim.
Przy czym fakt rozbudowania
regulaminu  konkursu moze
Swiadczy¢ o tym, ze konkurs
taki traci charakter przyrzecze-
nia publicznego, jednakze nie
jest to okoliczno$¢ decydujaca.

Publiczne przyrzeczenie na-
grody (art. 919-921 Kodek-
su cywilnego) powinno byé
ztozone w taki sposéb, aby
mogto dotrze¢ do nieokre-
Slonej liczby oséb, a wigc za
posrednictwem prasy, radia,
telewizji, internetu, reklamy
kinowej, plakatow i ulotek.
Przyrzeczenie publiczne rodzi
zobowigzania juz z chwilg zto-
Zenia odpowiedniego os$wiad-
czenia woli przez przyrzeka-
jacego i nie wymaga ztozenia
oswiadczenia woli przez drugg
strone stosunku zobowigza-
niowego. Tym samym w ob-
szarze zamoéwien publicznych
publiczne przyrzeczenie na-
grody w ramach konkursu wy-
daje sie rodzi¢ skutek zarbwno
w zakresie deklarowanych
zasad postepowania, a w od-
niesieniu do samej obietnicy
spetnienia nagrody pozostaje
jednostronng czynnoscig zo-
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bowigzujgca. Uczestnikami
konkursu moga by¢ osoby
fizyczne, osoby prawne oraz
jednostki organizacyjne niepo-
siadajgce osobowosci praw-
nej. Jezeli przepisy szczegolne
wymagajg posiadania upraw-
nien do opracowania pracy
konkursowej, uczestnikami
konkursu moga by¢ wytgcz-
nie osoby fizyczne posiada-
jace wymagane uprawnienia
lub podmioty postugujace sie
osobami fizycznymi posiadaja-
cymi wymagane uprawnienia.
Uczestnicy konkursu mogag tez
wspolnie bra¢ udziat w kon-
kursie. Przepisy dotyczace
uczestnika konkursu stosuje
sie odpowiednio do uczest-
nikbw konkursu biorgcych
wspolnie udziat w konkursie?.

© goir - Fotolia.com

Warto tez w tym miejscu wska-
za¢, iz do konkursu, jako
przyrzeczenia publicznego,
w zakresie nieuregulowanym
w Prawie zaméwien publicz-
nych majg zastosowanie
przepisy Kodeksu cywilne-
go, to oznacza iz podmiotami
prawa cywilnego sg osoby
fizyczne, osoby prawne i jed-
nostki organizacyjne niebeda-
ce osobami prawnymi, ktorym
ustawa przyznaje zdolno$¢
prawng. Uczestnicy konkursu
sktadajg prace konkursowe
wraz z informacjami o plano-
wanych tgcznych kosztach wy-
konania prac. Z zawartoscig
prac konkursowych sagd kon-
kursowy nie moze zapoznac
sie do uptywu terminu ich skta-
dania. Zamawiajgcy zapewnia,

2 Wyrok Zespotu Arbitrow przy Urzedzie Zamowien Publicznych z dnia 20 marca 2006 r. UZP/Z0/0-751/06 cyt. ,Jesli regulamin konkursu dowodzi, iz jest to konkurs jednoetapowy, deter-
minuje to rowniez sposob badania, oceny opracowan i zawiadamiania uczestnikow o rozstrzygnieciu dopiero po zakorczeniu prac sadu konkursowego. W tych okolicznosciach przestanie
informacii o niespetnieniu wymogdw regulaminu, przed jego ostatecznym rozstrzygnigciem bytoby sprzeczne z art. 111 Prawa zamowien publicznych, ktora stanowi, iz identyfikacja auto-
réw prac moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu oceny i wybraniu najlepszej pracy. Wobec faktu ustalenia przez zamawiajacego w regulaminie, porozumiewania sig z uczestnikami, z zasada
zachowania pisemno$ci, informacije powziete ze strony internetowej nie maja waloru o$wiadczen wigzacych uczestnikow konkursu. Nalezy je traktowac jako informacje administratora sieci
skierowane do 0gotu nieoznaczonych adresatow, a nie zawiadomienie zamawiajgcego skierowane do uczestnikow konkursu”.
3 Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 12 wrzesnia 2002 r. IV CKN 1274/00 cyt. ,Przyrzeczeniem publicznym w rozumieniu art. 919 § 1 Kodeksu cywilnego jest uczynione publicznie przy-
rzeczenie nagrody za okreslone zachowanie sig. Uznaniu go za uczynione publicznie sprzeciwia si¢ skierowanie oswiadczenia przyrzekajacego do oznaczonej, indywidualnie okreslonej
osoby, ktéra moze ubiegac sig o nagrode. Jednak jezeli przyrzekajacy wskazat takie osoby za pomoca pewnej ogolnej wiasciwosci, to okolicznosé, ze na tej podstawie moga one zostaé
zindywidualizowane, nie stanowi przeszkody do uznania przyrzeczenia za skierowane do nieoznaczonych osdb”.
4 Postanowienie Krajowej Izby Odwotawczej z dnia 5 lutego 2010 r. KIO/UZP 1953/09 cyt. ,Przepis art. 118 ust. 3 Prawa zamdwien publicznych, stanowi regulacje podobng do art. 23
Prawa zamowien publicznych. Reguly postgpowania wypracowane do wspoinego ubiegania sig 0 zamowienie publiczne, mogg by¢ stosowane odpowiednio w przypadku wspolnego
ubiegania sie o nagrode w konkursie. Przepisy Prawa zaméwien publicznych ani rozporzadzenia z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie regulaminu postepowania przy rozpoznawaniu
odwotan (Dz.U. nr 187, poz. 1327, z pdzn. zm.) nie przewidujg mozliwo$ci uzupetniania brakéw w oznaczeniu czy reprezentacii strony”.
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ze do rozstrzygnigcia konkur-
su przez sgd konkursowy nie-
mozliwe jest zidentyfikowanie
autorow prac konkursowych.
Podstawowg zasada kon-
kursu w rozumieniu Prawa
zamoéwien publicznych jest
anonimowos¢ ztozonych
prac. Przepisy art. 121 ust. 4
i art. 122 ust. 3 Prawa zamo-
wien publicznych wskazujg na
wymog zachowania anonimo-
wosci prac oraz na moment,
w ktorym jest ona uchylana.
Ta regufa jest nieusuwalna
i jej konsekwencjg jest brak
mozliwosci ponownej oceny
prac po ich zdekodowaniu
(ujawnieniu autoréw). Co istot-
ne ustawodawca podniést do
rangi jednej z podstawowych
zasad rzadzacych konkursem
obowigzek zachowania anoni-
mowos$ci przez autorow prac

konkursowych do czasu wyto-
nienia zwycieskiej pracy przez
sad konkursowy?®.

Omawiajgc przedmiotowg kwe-
stie nalezy rowniez odniesc sie
do roli sgdu konkursowego.
Sad konkursowy jest zespo-
fem pomocniczym kierownika
zamawiajgcego powofanym
do oceny spetniania przez
uczestnikéw konkursu wy-
magan okreslonych w regu-
laminie konkursu, oceny prac
konkursowych oraz wyboru
najlepszych prac konkurso-
wych. Z zatozenia winien to
by¢ sad fachowcow z zakresu
przedmiotu konkursu. Prze-
wodniczgcy sadu konkurso-
wego musi mieé¢ uprawnie-
nia do sporzadzenia pracy
konkursowej, jezeli takich
uprawnien warunki konkursu

© endostock - Fotolia.com

wymagajg od jego uczestni-
koéw. Ocena sgdu nie podlega
zaskarzeniu przez uczestni-
kéw konkursu. Art. 179 ust.
1b ustawy Prawo zamowienh
publicznych stanowi bowiem,
ze $rodki ochrony prawnej nie
przystuguja wobec rozstrzy-
gniecia sgdu konkursowego
w zakresie oceny prac kon-

kursowych oraz wyboru naj-
lepszych prac konkursowych.
Sad konkursowy w zakresie
wyboru najlepszych prac kon-
kursowych jest niezalezny®.
Sad konkursowy ocenia pra-
ce konkursowe zgodnie z kry-
teriami okreslonymi w ogto-
szeniu o konkursie. Tu nalezy
zaznaczy¢, iz przepis art. 87
ust. 1 ustawy Prawo zamoé-
wien publicznych stosuje sie
odpowiednio. Sad konkurso-
wy podlega nadzorowi kie-
rownika wytgcznie w zakresie
zgodnosci przeprowadzenia
konkursu z przepisami ustawy
i przyjetym regulaminem kon-
kursu.

Podsumowujgc, przeprowa-
dzenie konkursu jest uregulo-
wane ustawg Prawo zamowien
publicznych i stosuje sig¢ do
niego te przepisy ustawy, ktore
jako przepisy szczegdlne nie
regulujg danego zagadnienia
odmiennie. Wypada tez pod-
kresli¢, ze postepowanie kon-
kursowe jest etapem udzielenia
zamowienia publicznego. 4

© Vladimir Mucibabic - Fotolia.com

5 Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej z dnia 17 lipca 2017 r. KIO 1251/17 cyt. ,Zasada anonimowosci zostata przez Ustawodawce podnigsiona do rangi zasad naczelnych rzadzacych
postepowaniem konkursowym. Rolg tej zasady jest zagwarantowanie innych istotnych dla kazdego postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego zasad, w tym zasady uczciwej kon-
kurencji, zasady rownego traktowania wykonawcow oraz zasady obiektywizmu, w tej szczegdinej sytuacii, w ktorej ujawnienie autora pracy konkursowej mogtoby wptynaé na obiektywizm
oceny dokonanej przez sad konkursowy. Emanacja tej zasady jest brak mozliwosci, nie tylko poznania autoréw prac konkursowych, ale powzigcia jakichkolwiek przypuszczen, co do autor-
stwa chocby jednej z nich — ktora to okoliczno$¢, nawet przy zachowaniu najwyzszych walorow moralnych i zasad obiektywizmu czfonkow sadu konkursowego, mogtaby zaburzy¢ wynik
oceny ztozonych prac. Idea zasady anonimowosci ma skutkowac tym, ze ocenie podlegaja prace konkursowe badane przez pryzmat ich merytorycznej zawartosci — nie zas przez pryzmat
dotychczasowych dokonan ich autoréw, czy tez ich zastug lub pozycji na polu architektury i urbanistyki. Zasada anonimowosci ujeta w tresci art. 121 ust. 4 Prawa zamowien publicznych
w postepowaniu konkursowym stuzy realizacji naczelnych zasad postepowania wyrazonych w tresci art. 7 ust. 1 Prawa zamowien publicznych, tj. zasadzie réwnego traktowania wyko-
nawcOw i zachowania uczciwej konkurencji. Zasada ta bowiem pefni funkcje stuzebng i gwarancyjng w odniesieniu do zasad ustrojowych systemu zamaéwien publicznych. Jej naruszenie
przez ktéregokolwiek z uczestnikow postepowania konkursowego i tolerowanie tego faktu przez podmiot prowadzacy konkurs winno skutkowac jego uniewaznieniem — w szczegolno$ci

na etapie po dokonanej ocenie prac konkursowych i przyznaniu nagrody dla najlepszej pracy”.

8 Wyrok Sadu Okregowego w Lublinie z dnia 7 lipca 2009 r. IX Ga 233/09 cyt. ,Sad konkursowy podlega nadzorowi kierownika wytacznie w zakresie zgodnosci przeprowadzenia konkursu
Z przepisami ustawy i przyjetym regulaminem konkursu, a kierownik nie moze zosta¢ ubezwtasnowolniony w swoich decyzjach w tym zakresie i np. zmuszony przez sad konkursowy do
podejmowania decyzji, kiore nie s3 zgodne z prawem w zakresie rozstrzygnigcia konkursu lub jego uniewaznienia”.
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Rozszerzone mozliwosci
wolnowiszacych wysp akustycznych

Innowacyjne rozwigzania wysp akustycznych firma oferuje od blisko 10 lat.

Biuro Ecophon

Saint-Gobain Construction Products

Ecophon Solo™ to dajgce szerokie mozliwosci projektowe dzwigkochtonne
panele wolnowiszace, ktore z fatwoscig mozna zamontowac praktycznie
wszedzie. Przez te lata oferta produktow Solo byta aktualizowana juz kilka
razy. Tym razem Ecophon zrobit kolejny krok — zaproponowat wigksze roz-
miary, zintegrowane o$wietlenie oraz baffle w zupetnie nowych ksztattach.

Polska Sp. z 0.0.

ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa

tel. 22 567 14 83

info.ecophon@saint-gobain.com

www.ecophon.pl

Ecoplhomn
SAINT-GOBAIN

A SOUMD EFFECT OM FEQFLE

Solo oferuje mozliwo$¢ wyko-
rzystywania w swoim projekcie
podstawowych ksztattéw, ta-
kich jak: kwadraty, prostokaty,
kota czy popularne baffle, ale
réwniez stworzenia wtasnego
ksztattu za pomocg paneli Solo
Freedom. Ecophon Solo™ jest
wdziecznym elementem desi-
gnu, umozliwiajgcym architek-
tom tatwe projektowanie.

Zaskakujacy punkt

widzenia na baffle

Panele typu baffle polecane
sg do przestronnych wnetrz
w biurowcach, galeriach han-
dlowych czy innych budyn-
kach uzytecznosci publicznej
z wnetrzami typu open space.
Wymagajg one redukcji pogto-
su przy zachowaniu pierwot-
nej wysokosci pomieszczenia
oraz w przypadku, gdy mon-
taz sufitu podwieszanego na
catej powierzchni od $ciany do
Sciany nie jest mozliwy. Aby
uzupetni¢ oferte klasycznych
baffli o prostych krawedziach,
Ecophon proponuje zupetnie
nowe Ecophon Solo™ Baffle
Wave, dajgce efekt ptyngcych
fal oraz Ecophon Solo™ Baffle
ZigZag, o wyrazniejszym, za-
ostrzonym ksztatcie. Dodatko-
wo, aby zadba¢ o wtasciwosci

pochtaniania dzwigku zarow-
no na suficie, jak i na scianach
w ofercie znalazty sie¢ Ecophon
Solo™ Baffle Wall.

Jeszcze wigksze ptyty
Jedng z wielu zalet wetny
szklanej, stanowigcej rdzen
ptyt akustycznych jest to, ze sg
one lekkie, a jednoczes$nie bar-
dzo wytrzymate. To pozwolito
wyprodukowac¢ firmie nawet
bardzo duze panele, w ktorych
nie pojawiajg sie wybrzusze-
nia czy peknigcia. Najwigk-
szy, najnowszy panel rodziny
Solo to prostokat o wymiarach
3000x1200 mm. Aby piyty
pozostaty tatwe w montazu,
Ecophon wprowadzit technike
opartg na wzmochieniu kazdej
z nich przymocowanym do niej
bezposrednio profilem Con-
nect. Dzieki temu prostemu
rozwigzaniu nawet najwigksze
panele potrzebujg jedynie od
czterech do szesciu punktow
mocowania w stropie. Kolejng
nowoscig jest ptyta o wymia-
rach 2400x600 mm.

Pochtanianie dzwieku

i oSwietlenie w jednym
Ecophon  oferuje  oprawe
oswietleniowg Ecophon Line™,
wkomponowang w panel Solo

o0 rozmiarze 2400x1200 mm.
Solo Rectangle Line jest do-
starczana klientowi z kloszem
od razu zintegrowanym z pty-

-

tg. Pozostaje jedynie zawiesi¢
ptyte, zatozy¢ oprawe oswie-
tleniowg i podfgczy¢ prze-
wod.

Fot. 1. Catkowicie nowe rozwigzanie baffli montowanych na $ciany — Ecophon Solo™
Baffle Wall
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Tabl. Przeglad produktow Ecophon Solo™

Ksztatt Produkt

Ecophon Solo™
Square

Ecophon Solo™
Rectangle

Ecophon Solo™
Rectangle Line

Ecophon Solo™
Circle

Ecophon Solo™
Circle XL

Ecophon Solo™
Baffle

O
D
—

Ecophon Solo™

C = Baffle ZigZag
Ecophon Solo™
—— Baffle Wave
Ecophon Solo™
Baffle Wall

Ecophon Solo™ Freedom

Mocowanie hezposred-
nie blizej stropu

Czasami idea projektu za-
ktada montaz paneli bardzo
blisko sufitu, innym razem
moze wymagac tego potrze-
ba zachowania pierwotnej
wysoko$ci  pomieszczenia.
W obu tych przypadkach
Ecophon proponuje nowe

Format [mm]

punkto-
we

\‘_\\\
1200x1200x40 .
2400x600x40 .
800x1200x40 .
2400x1200x40 .
3000x1200x40
2400x1200x40
@ 800x40 .
@ 1200x40 .
@ 1600x40
1200x200x40 .
1200x300x40 .
1200x600x40 .
1800x200x40 .
1800x300x40 .
1800x600x40 .

1800x300/200x40 J
1800x600/300x40 .
1800x300/200x40 .
1800x600/300x40 .
200x200x40
1200x300x40
<2400x1200x40 .

rozwigzanie: mocowanie bez-
posrednie, ktére umozliwia
zamontowanie paneli Solo
nawet w odlegtosci zaledwie
50 mm od stropu. Oprécz
mocowania bezposredniego
istniejg réwniez r6zne kombi-
nacje zawieszenia na wiesza-
ku ciegnowym lub przy uzyciu
profili T.

wielo-
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Zawieszone na wieszaku ciggnowym

wielo-
pozio-
mowe

kat < 45°

Malowana ]powioka
Akutex™ F

Akutex™ FT jest nowoczesng
powtokg dostgpng w réznych
wariantach  kolorystycznych
dla wiekszosci produktéw
Ecophon, réwniez rodziny
Solo. Standardowa paleta
koloréw obejmuje 16 barw,
ale istnieje takze mozliwosé

jedno-
punkto-

Zawieszone
na
konstrukcji
Connect™

Sciana

we

produkcji w dowolnie wybra-
nym kolorze (w odniesieniu do
systemu barw NCS). Powioka
Akutex™ FT w potgczeniu
z welng szklang zapewnia
optymalne wtasciwosci po-
chtaniania dzwigku, wiekszg
odpornos$¢ na zanieczyszcze-
nia oraz tatwos¢ czyszczenia. 4
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Wybrane problemy obliczania
minimalnego zbrojenia wg PN-EN - przykiady

W artykule przedstawiono dwa przyktady zastosowania zasad
wyznaczania minimalnego zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie.

prof. dr hab. inz. Michat Knauff
Szkofa Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

mgr inz. Bartosz Grzeszykowski
drinz. Agnieszka Golubinska
Politechnika Warszawska

W artykule w [2] omowiono teoretyczne podstawy i znor-

malizowane zasady wyznaczania minimalnego zbrojenia ze

wzgledu na zarysowanie (min_) z uwzglednieniem uzupetnien

niemieckich [N2]. W publikacji [1] znajduje sie wiele przykta-

doéw zastosowania tych zasad. Wsréd nich siedem dotyczy

zjawiska osiowego lub w przyblizeniu osiowego rozciggania,

a w szczegolnosci wptywu odksztatcen termiczno-skurczo-

wych (TS) na zarysowanie w:

= wydzielonym elemencie osiowo rozcigganym

m ptycie stropowej

= ptycie fundamentowej

= Scianie oporowej

= Scianie wielokondygnacyjnego budynku podpiwniczonego

= Scianie zbiornika prostokgtnego.

W krétkim artykule nie da sie przedstawi¢ wielu przyktadow,

a zatem wybrano dwa:

= element osiowo rozciggany, ktory moze byc¢ realnym pretem
albo moze by¢ pretem wyimaginowanym, reprezentujgcym
rozciggang czgs¢ wiekszej konstrukcji

m ptyte stropowa.

Pierwszy z przyktaddw ilustruje zasady stosowania normy [N1]

z uzupetnieniami niemieckimi [N2] w przypadku, w ktorym sita

rozciggajgca jest znana i zgodnie z [N1] jest réwna sile rysuja-

cej. Drugi dotyczy zagadnienia, w ktérym miarodajna sita moze

by¢ wynikiem obliczen statycznych.

W obliczeniach stosuje sie arkusze kalkulacyjne nr 3 i 4 dofa-

czone do [1]. Arkusz nr 3 stuzy do obliczania szerokosci rys

w elementach rozcigganych z matym mimosrodem — wzory

zastosowane do tego celu sg zgodne z ogolng teorig zawar-

tg w normie [N1]. Arkusz nr 4 stuzy do wyznaczania rozkfadu

temperatur w przekroju sposobem opisanym w [3] oraz do ob-

liczania wspotczynnika petzania i swobodnego skurczu betonu

w funkcji czasu.

Przyktad 1. Zarysowanie elementu osiowo
rozcigganego

Oblicza sig zbrojenie potrzebne do ograniczenia szerokosci
rys, mogacych powsta¢ pod wpltywem skurczu betonu i odpty-
wu ciepta hydratacji w osiowo rozcigganym elemencie (np. wy-
cietym ze Sciany), ktory nie moze sie swobodnie odksztatcac.

Przyktad ilustruje zastosowanie metod poziomu 0. Zbrojenie

wyznaczono dwoma sposobami (skrocone nazwy metod zde-

finiowano w [1]i [2]):

1) metoda Eu0, czyli $cisle wedtug tekstu normy [N1] w dwdch
wariantach:
1a) ze wspotczynnikiem k wyznaczonym na podstawie [N1]
1b) ze wspotczynnikiem k wyznaczonym z uwzglednieniem

czwartego uzupetnienia niemieckiego

2) metodg EuOn, czyli wedtug [N1] z zastosowaniem drugiego

uzupetnienia niemieckiego.

Jezeli — jak sie oczekuje — zarysowanie nastgpi w mtodym be-
tonie, to zaktada sig, ze w chwili zarysowania wytrzymato$¢ na
rozcigganie wynosi f . = 0,5f,, a jezeli zarysowanie pojawi
sie w elemencie dojrzatym, to f,, . . = f -

Rozpatruje sig Sciany o grubosciach 20, 30, 50 i 70 cm. Przyjeto:
beton C30/37,E_, = 32,8 GPa, f,,, = 29 MPa, ¢, = ¢, = 35 mm,
w_.. = 0,3 mm. W celu poréwnania wynikow przyjeto, ze zbroje-
nie sktada sie z pretéw o srednicy 12 mm, nawet jezeli rozstaw
pretow jest bardzo malty. Przyjeto, ze zarysowanie spowodowa-
ne odptywem ciepta hydratacji mozna uznac za obcigzenie krot-
kotrwate, czyli k, = 0,6.

Dalej przedstawiono przyktad petnego obliczenia dla $cian
o grubosciach 20 cm i 70 cm. Wyniki wszystkich obliczen ze-
stawiono w tabeli.

ctm?’

Metoda Eu0, wspotczynnik k wg [N1]

Sciana o grubos$ci 20 cm

Fotesr = 0,5f,, = 0,5-2,9 = 1,45 MPa, k = 1,0 (element o grubo-
Sci mniejszej niz 30 cm)

N = -kf, ., A, = Kfy,,bh =-1,0:1,45:0,20-1,00-10° = -290,0 kN

Z arkusza nr 3 z [3] otrzymuje sig ¢12/164 z kazdej strony,
o, = -210 MPa, w,, = w,, = 0,299 mm < w__ = 0,3 mm,
p = 0,69%, czyli okoto 0,35% po kazdej stronie Sciany.

Sciana o grubosci 70 cm

foters = 0,5f,, = 0,5-2,9 = 1,45 MPa, k = 0,72 (element o grubo-
Sci wigkszej od 30 cm i mniejszej od 80 cm)

N = Kfyo A, = Kfy,,Ph =-0,72:1,45-0,70-1,00-10° = -740,9 kN

Z arkusza nr 3 z [1] otrzymuje si¢ ¢$12/67 z kazdej strony,
o, =-219,5MPa,w,, =w,, = 0,296 mm <w__ = 0,3mm, p = 0,48%.
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Tabl. Zbrojenie potrzebne ze wzgledu na napregzenia wiasne obliczone trzema sposobami w zalezno$ci od grubos$ci ciany

T R TR T T
k=10 k=1,0

12 Eu0 #12/164 12/107
p = 0,69% p=0,70%
k=08 k=08

e Eud 12/185 12/135
o = 0,61% o = 0.56%
+12/164 412147

2 Bun T 0.60% o = 0.51%

Metoda Eu0, wspatczynnik k wg [N2] czwartego
uzupetnienia niemieckiego

Sciana o grubos$ci 20 cm

k=0,8(rys.2z[2])

N = Kfy oA = “Kfye oD = -0,8:1,45:0,20-1,00-10° = -232,0 kN
Otrzymuije sig $12/185 z kazdej strony, o, = -189,7 MPa, w,, =
w,=0,298 mm <w__ = 0,3mm,p = 0,61%, czyli okoto 0,30%
po kazdej stronie.

Sciana o gruboéci 70 cm

k = 0,58 (rys. 2z [2])

N = Kfy oA = “Kfge,Ph = -0,58-1,45:0,70-1,00-10° = -588,7 kN
Otrzymuije sie $12/81 z kazdej strony, o, = -210,8 MPa, w,, = w,,
=026 mm <w__ =0,3mm, p = 0,40%.

Metoda EuOn

Sciana o grubos$ci 20 cm

a,=35+6=41mm

Korzystajgc ze wzoru (2) wg [2] lub z wykresu na rys. 1 w [2],
wyznacza sig:

5a, = 5-41 = 205 mm > h = 200 mm

2h, = 5a, = 5-41 = 205 mm > h = 200 mm

N =-f,.bh=-05f, bh=-052901,000,20-10° = -290 kN
Dlaw,_, = 0,3 mm z arkusza nr 3 w [1] otrzymuje si¢ ¢12/164
z kazdej strony, o, = -210,3 MPa, A, = 13,79 cm?® > kf, . A /f,,
= 0,8:1,45-100-20/500 = 4,64 cm?,

p = 0,69%, czyli okoto 0,35% po kazdej stronie.

Sciana o grubogci 70 cm

a,=35+6=41mm

Korzystajgc ze wzoru (2) wg [2] lub z wykresu na rys. w [2], wy-
znacza sie:

5a, = 541 = 205 mm < h =700 mm

2h, = 4a, + 0,2h = 441 + 0,2:700 = 304 mm

N = -f,.b2h, = -05f, b2h, = -052901,00-0,304-10° =
-440,8 kN

Dla w,, = 03 mm otrzymuje si¢ ¢12/105 mm z kazdej
strony, o, = -204,6 MPa, A, = 21,54 cm® > kf, A/f, =
0,58-1,45-100-70/500 = 11,77 cm?,

p = 0,31%, czyli okoto 0,16% po kazdej stronie.

W $cianie o grubosci 20 cm pole skuteczne jest rowne catemu
polu przekroju betonu. Stosujac drugie uzupetnienie niemieckie

ctm

k = 0,86 k=072
o12/77 $12/67

p =0,59% p = 0,48%
k = 0,69 k=0,58
$12/94 $12/81

p = 0,48% p = 0,40%
$12/122 $12/105
p=0,37% p=0,31%

(wiersz 2 tab.), otrzymuje sie wiecej zbrojenia niz stosujgc nor-
me [N1] z czwartym uzupetnieniem niemieckim (wiersz 1b),
gdyz przyjmuje si¢ Srednie naprezenie rozciggajace f,, =
0,5f,,, a nie 0,5kf, . W grubszych scianach pole skuteczne
jest mniejsze od catego pola przekroju betonu, w zwigzku z tym
zastosowanie drugiego uzupetnienia niemieckiego powoduje

zmniejszenie wymaganego zbrojenia.

ctm*®

Przyktad 2. Zarysowanie ptyty stropowe;j

pod wptywem sit podiuznych wywotanych
odksztatceniami termiczno-skurczowymi

W przyktadzie zilustrowano zastosowanie arkuszy kalkulacyj-
nych z [1] do sprawdzania, czy zbrojenie w stropie pfaskim jest
wystarczajgce ze wzgledu na skurcz i odptyw ciepta hydrataciji.
Rozpatrzono strop oparty na stupach i trzonach. Zastosowa-
no metody Eu0, EuOn i Eul. Przeprowadzono analizg¢ wptywu
przerw roboczych na zbrojenie min .

Rozpatruje sie ptyte stropowg o grubosci 30 cm, dtugosci
10x6 m = 60 m i szerokosci 3x6 m = 18 m. Wysokos¢ stupow
4,5 m, przekroj poprzeczny 40x40 cm, grubos¢ $cian trzonow
20 cm.

Ewentualne rysy spowodowane naprgzeniami TS moga prze-
kroczy¢ szeroko$¢ graniczng przede wszystkim w tych ob-
szarach, w ktérych zbrojenie zaprojektowane ze wzgledu na
nosnosc¢ jest najmniejsze. Zatozono, ze na catej powierzchni
ptyty zastosowano ,podstawowg’ siatke zbrojenia ¢12/150
gorg i dotem (oczywiscie ze wzgledu na obcigzenia bezpo-
Srednie dolne zbrojenie w $rodku przeset i gorne zbrojenie
nad podporami bedzie silniejsze od ,podstawowego”).

1) & = 0,5k, 2) & =050, 3)

Tl

é
:

3
5

bz 02114
hsk

0,5h

P

0,54 0,5h

Fot. 1. llustracja zasad obliczania zestawionych w tabeli
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Obliczajac szerokos$é rys w pierwszym terminie krytycznym (ter-
minie 1), bierze si¢ pod uwage tylko ,podstawowg” siatke zbroje-
nia. Na koncu przyktadu umieszczono takze uwagi dotyczgce
ptyt bez zbrojenia gorg w obszarach, w ktérych w drugim ter-
minie krytycznym zawsze wystepuje sciskanie.

Beton C 30/37, E_, = 32,8 GPa, f,, = 2,90 MPa, wspdiczyn-
nik Poissona v = 0,2, wspoéiczynnik rozszerzalnosci termicz-
nej betonu o, = 107, stal f = 500 MPa, E, = 200 GPa, prety
¢12 mm, otulenie zbrojenia gtéwnego ¢ = 43 mm, dopusz-
czalna szerokosc rys w,,. = 0,4 mm, b = 100 cm, h = 30 cm,
k, = 0,8, k, = 0,6 w terminie 1, k, = 0,4 w terminie 2. Rozstaw
pretow w obszarach rozcigganych nie powinien przekraczac
5(c + 0,5¢) = 5(43 + 0,5-12) = 245 mm.

Wedtug rozdziatu 9 normy [N1] maksymalny rozstaw zbrojenia
w ptycie o grubosci 30 cm wynosi 400 mm, a gdy uznamy rozpa-
trywane zbrojenie za drugorzedne, to nawet 450 mm. Jezeli jed-
nak zbrojenie jest uwzgledniane w obliczeniach szerokosci rys,
a rozstaw pretow przekracza 5(c + 0,5¢), to zgodnie z pkt 7.3.4(3)
normy [N1] podstawowy wzor (7.11) okreslajacy s, przestaje
by¢ wazny. Gorng granice szerokosci rys mozna wtedy obliczy¢ ze
wzorus, . = 1,3(h—x), ale w pierwszym terminie krytycznym ptyta
jest osiowo rozciggana, x = 0 i nie wiadomo, czy ta zasada nor-
my ma wtedy sens. W zwigzku z tym w obszarach narazonych na
zarysowanie nie stosowano rozstawow wigkszych niz 5(c + 0,5¢).

Metoda Eu0

Zbrojenie min_ wyznacza sig dlaM =0, N = N
k = 0,80 (rys. 2z [2])

wspotczynnik

cr

N =-0,5kf,, 4, =-0,5-0,8-2,9-100-30-10"" = -348,0kN

tm“Tc

Dla podstawowej siatki zbrojenia ¢12/150 z arkusza nr 3
(dla k, = 0,6) otrzymano w, = 0,373 mm <w__ = 0,4 mm.

Metoda EuOn

Ze wzoru (2) z [2] lub z rys. 1 z [2] odczytano h, = 12,8 cm.
A, =2bh, =2-100-12,8 = 2560 cm®

N=-05f, 4, =-05-29-2560-10" = -371,2 kN

Otrzymano w, = 0,403 mm=w,__ = 0,4 mm,

Whiosek. Ze wzgledu na naprezenia dziatajgce w terminie 1 wy-
starczajace jest zbrojenie $12/150 przy kazdej powierzchni (przy
kazdej powierzchni stopien zbrojenia wynosi okoto 0,25%). Jak
wida¢, zastosowanie drugiego uzupetnienia niemieckiego do
obliczania ptyty o grubosci 30 cm nie przyniosto korzysci. Roz-
staw ewentualnych przerw roboczych i dylatacji statych nie ma
wptywu na obliczenia na poziomie 0.

Rys. 2. Podziat na elementy skoriczone i przemieszczenia stupow [cm]

Rys. 3. Wymuszone naprezenia normalne o, (rozcigganie dodatnie)

Metoda Eu1

Naprezenia wymuszone, ktére moga mie¢ znaczacy wplyw na
wymagane zbrojenie, zalezg od schematu statycznego i roz-
mieszczenia przerw roboczych.

Naprezenia witasne wyznaczono, stosujac arkusz nr 4 z [1]

AT =T,

int

T,=353-329=24C

o, = %a, 09E,, AT = % -0,9-107*-32800- 2,4 = 0,47 MPa

Naprezenia wymuszone obliczono metodg elementéw skon-
czonych, stosujgc program Autodesk Robot Structural Analy-
sis 2017 [4]. Ptyte stropowg zamodelowano prostokagtnymi
elementami powtokowymi, a stupy elementami belkowymi.
Zatozono, ze dolne konce stupdw sg utwierdzone. Przyjeto,
ze modut sprezystosci betonu wynosi E, = 0,9E_ = 29,5 GPa.
W obliczeniach liniowo sprezystych nie uwzglednia sig¢ zaryso-
wania konstrukcji, w zwigzku z tym w modelu moga si¢ pojawi¢
naprezenia wigksze od naprezenia rysujgcego. W rzeczywisto-
Sci jednak naprezenia w betonie w obszarach, w ktorych prze-
kroczono wytrzymatos¢ na rozcigganie, spadng i zbrojenie obli-
czone na site rysujaca bedzie wystarczajgce.

Przyjeto, ze w terminie 1 strop lezy na deskowaniu, a odptyw ciepta
hydratacji wywotuje w nim tylko osiowe rozciggania lub $ciskania
spowodowane brakiem swobody odksztatcen w ptaszczyznie stro-
pu. W zwigzku z tym w obliczeniach MES zatozono, ze jedyne ob-
cigzenie plyty stanowi rownomierny spadek temperatury.

Przy rbwnomiernym skurczu betonu niesymetryczne zbrojenie
(gorna warstwa zbrojenia nie jest taka sama jak dolna) moze by¢
powodem zakrzywienia stropu, czyli strop moze mie¢ tendencje
do ,wstawania” z deskowania, na ktérym lezy. Zatozono, ze cie-
zar wtasny prostuje ewentualne zakrzywienia i mozna rozpatry-
wac strop jako prosty, osiowo rozciggany lub Sciskany.

Wptyw odksztaicen TS analizowano, przyjmujac, ze skrécenie,
ktore wystgpitoby w ptycie stropowej odtgczonej od stupow
i trzonow, jest jednakowe na catej powierzchni i rbwne swobod-
nemu skréceniu ptyty.

Na podstawie obliczen w arkuszu nr 4 z [1] (obliczen tych nie
przedstawiono) przyjeto, ze rdznica temperatury jest rowna
19,5°C.

Ptyta oparta na stupach i trzonach, wykonana
bez przerw roboczych

Zatozono, ze ptyte stropowg opartg na stupach i dwéch trzo-
nach wykonano w cato$ci, bez stosowania przerw roboczych.
Na rys. 2 przedstawiono podziat na elementy skorczone i prze-
mieszczenia stupdw, a na rys. 3 — plan warstwicowy naprezen
wymuszonych o,.
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Rys. 4. Podziat stropu przerwami roboczymi

Na wykresie warstwicowym naprezen wyrozniono trzy obszary:
bialy, jasnoszary i ciemnoszary.

Obszar biaty - suma wtasnych i wymuszonych napregzen rozcia-
gajacych przekracza f,
> 0,5f

cte
o, t Oy Czyli,fcwym > 0,5f
0,98 MPa.

Zbrojenie w tym obszarze nalezy sprawdzi¢ tak jak w oblicze-
niach na poziomie 0, a wiec wiasciwe bedzie zbrojenie $12/150.
Obszar jasnoszary — wystgpuje rozcigganie, ale

Ot + Oy < 0,5f,,, czyli Oy < 0,5f 4, — 0,4, = 0,98 MPa.

W tym obszarze, zgodnie z pierwszym uzupetnieniem nie-
mieckim, mozna zaprojektowac¢ zbrojenie na site rozciggajgca
rzeczywiscie wystepujgcg w ptycie N = -A_ (cwym + 0,30,,) (Wy-
prowadzenie wzoru w [1]), lecz nie wiekszg niz sita obliczona
metodg Eu0 lub EuOn. Obszar jasnoszary nalezy podzieli¢ na
podobszary. W kazdym podobszarze zbrojenie oblicza sie
na podstawie najwigkszego naprezenia wymuszonego, ktore
w nim wystepuje. Przyktadowo dla naprezenia Opym = 0,40 MPa,
miarodajna sita rozciggajgca wynosi:

- o — Oy = 0,5:2,9-0,47 =

N=-4(c,, +030,)=-30-100-(0,40+03-0,47)-10" = —162,3kN

wym
Dla siatki podstawowej $12/230 gora i dotem z arkusza nr 3 z [1]
otrzymano szerokosc rys w, = 0,384 mm <w__ = 0,4 mm.
Obszar ciemnoszary — wystepujg tylko naprezenia $ciskajace.

Nie uwzgledniajgc redukcji naprezeh wiasnych przez wymuszo-
ne naprezenia $ciskajgce, mozna zwymiarowac zbrojenie tylko
ze wzgledu na napregzenia wtasne, na sitge N = -0,3A o,

W obszarach duzych wymuszonych naprezen S$ciskajgcych
suma naprezen wymuszonych i wtasnych jest naprezeniem
Sciskajgcym. W takim obszarze wystarczytoby zastosowac tylko
zbrojenie konstrukcyjne. W omawianym przyktadzie mamy:

N=-034,0, =-03-30-100-047-10" = -423kN

Dla zbrojenia ¢12/240 (p =

w arkuszu nr 3 otrzymano
w,=0,108 mm=<w__ = 0,4 mm.

Dla zbrojenia ¢$10/ 240 (p = 0,22%), przy tym samym otuleniu

¢ = 43 mm, otrzymano w, = 0,180 mm <w__ = 0,4 mm.

Warto zauwazy¢, ze ewentualne rysy powstate od odptywu cie-

pta hydratacji przy stabiej zbrojonej powierzchni ptyty moga sie

zamkng¢ na skutek oddziatywan bezposrednich, ktére wystapig

po usunieciu deskowania.

0,31%) na podstawie obliczeh

Ptyta z przerwami roboczymi oparta na stupach
i trzonach

Skutecznym sposobem zapobiegania zarysowaniu w terminie 1
jest stosowanie przerw roboczych. Zatozono, ze rozmieszczono
je zgodnie z zaleceniem normy [N1] co 15 m (rys. 4). Narys. 5
przedstawiono podziat na elementy skonczone i przemieszczenia
koncow stupdw, a na rys. 6 — plan warstwicowy naprezen wymu-
szonych o, powstatych na skutek odptywu ciepta hydratacii.
Zrys. 6 odczytano, ze najwieksze naprezenie wymuszone w ply-
cie wynosi Oy = 0,34 MPa, a suma naprezen wynosi:

G, 0, =034+047=081MPa < 05/, =0,5-2,90=145MPa

W zwigzku z tym zbrojenie min_, nalezy sprawdzic¢ na sitg rozcig-
gajaca rowna;

N=-4(c,, +030,)=—-30-100-(0,34+03-0,47)-10" =—1443kN

wym

Dla siatki podstawowej ¢$12/240 goérg i dotem (p = 0,31%) z ar-
kusza nr 3 z [1] otrzymano szerokosc rys w, = 0,370 mm <w,__
= 0,4 mm.

Dla zbrojenia $10/190 (p = 0,28%) otrzymano w, = 0,396 mm <
W = 0,4 mm.

Analogiczne obliczenia mozna przeprowadzi¢ dla naprezenh o,

Rys. 5. Podziat na elementy skoriczone i przemieszczenia stupow [cm]
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Rys. 6. Wymuszone naprezenia normalne o, (rozcigganie dodatnie)

Komentarze i wnioski
Termin 1
Przedstawione w artykule modele sg w znacznym stopniu
uproszczone. Zatozono w nich, ze:
m beton jest materiatem liniowo sprezystym, a stupy sg utwier-
dzone na dolnym koncu i nie ulegajg zarysowaniu
= pomija sie wptyw deskowania oraz podpér tymczasowych
(stempli) na zwiekszenie sztywnosci tarczowej catego uktadu
= nie uwzglednia si¢ podatnosci potgczenia ptyta-stup.
W zwigzku z tym mozna oczekiwac, ze w rzeczywistosci napre-
zenia wymuszone bedg mniejsze niz obliczone.
Analiza metodami poziomu 0 prowadzi do stosunkowo gestej
podstawowe;j siatki zbrojenia $12/150 goérg i dotem na catej po-
wierzchni ptyty. Dylatacje i przerwy robocze nie wptywajg na wy-
nik analizy na tym poziomie.
Analiza na poziomie 1 doprowadza do korzystniejszych rozwig-
zan. W konstrukcji z elementami usztywniajgcymi (trzonami)
w obszarach biatych potrzebne jest zbrojenie $12/150 goérg i do-
tem, a w innych miejscach mozna zastosowa¢ mniejsze zbrojenie.
Jezeli zastosuje sie¢ odpowiednio rozmieszczone przerwy ro-
bocze, to naprezenia rozciggajgce w terminie pierwszym beda
bardzo mate, a potrzebne zbrojenie niewielkie. W zwigzku z tym
pojawia sie pytanie dotyczgce zbrojenia goérg w obszarach,
w ktérych w drugim terminie krytycznym zawsze wystepu-
je sciskanie (zwykle w $rodkach przeset). Czy mozna - jak to
czesto robiono dawniej — nie stosowac¢ zbrojenia gorg w tych
obszarach? Tu trzeba zauwazy¢, ze dawniej zazwyczaj stoso-
wano ciensze plyty i stabszy beton niz dzisiaj. Wedtug normy
[N1] w kazdym obszarze, w ktérym moze si¢ pojawic rozcig-
ganie, nalezy stosowac zbrojenie minimalne. Jednakze w pty-
tach ciggtych rysy, ktére moga powsta¢ na goérnej powierzchni
ptyty w obszarach, o ktérych tu mowa, zapewne zamkng sie
pod wptywem $ciskania wywotanego przez obcigzenia bezpo-
Srednie. Dlatego uwazamy, ze pominiecie goérnego zbrojenia
w takich obszarach nie powinno by¢ uznawane za btad, pod
warunkiem ze zastosowano odpowiednio rozplanowane prze-
rwy robocze i dylatacje redukujgce do minimum rozciggajgce
sity podtuzne moggce powstac¢ w drugim terminie krytycznym.
Warto jeszcze zwréci¢é uwage na fakt, ze analiza naprezen TS
umozliwia konstruktorowi wyboér — kosztem powigkszenia zbrojenia
mozna zastosowaé mniej przerw roboczych, ktére przeciez tez po-
ciagajg za sobg koszty i niedogodnosci wykonawcze.

Termin 2
W terminie 2 strop jest rozszalowany, a tymczasowe podpory
usuniete. Zwykle dominujgcymi sitami przekrojowymi sg mo-
menty zginajgce — pojawia sig strefa Sciskana, ktdra ogranicza
szerokos¢ rys. W tym terminie zarysowanie moze powstac pod
tacznym wptywem obcigzen bezposrednich i naprezeh wymu-
szonych. Zbrojenie min_ w terminie 2 oblicza si¢ zgodnie z nor-
ma [N1] jako minimalne zbrojenie na zarysowanie przy zginaniu.
Otrzymany w ten sposob stopien zbrojenia jest zblizony (wigk-
szy) do minimalnego zbrojenia ze wzgledu na no$nos¢, a do-
ktadniejsze obliczenia moga przyniesc¢ tylko niewielkg korzysc.
W omawianym tu przyktadzie mamy:
=, =B
6
Dla tego momentu zginajgcego dla siatki podstawowej ¢12/230
(p = 0,33%) otrzymano w, = 0,283 mm <w__ = 0,4 mm.
Nie nalezy catkowicie lekcewazyé¢ rozciggajacych sit podtuznych,
ktére mogg powsta¢ pod wptywem ograniczenia swobody skurczu
betonu. Sily te nie majg praktycznie wptywu na no$nos¢ granicz-
ng, gdyz przy duzych odksztatceniach, ktdre sg wywotane przez
inne obcigzenia, sztywnos¢ stropu spada i wymuszone sity ma-
leja, moga mie¢ jednak wptyw na szeroko$c¢ rys, gdy wystepujg
silne ograniczenia swobody odksztatceh w ptaszczyznie stropu.
Warto zauwazy¢, ze jezeli model MES ma stuzy¢ do wyznaczenia
sit podtuznych, to trzeba stosowa¢ elementy powlokowe, gdyz
elementy ptytowe nie stwarzajg takiej mozliwosci. €

~100-30°

kfo = 0,80-2,9-107 = =348 kNm

Normy

N1. PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow.

N2. DIN EN 1992-1-1/NA Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Be-
messung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau, 2011.
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3. Flaga K., Klemczak B., Konstrukcyjne i technologiczne aspekty naprezeri termiczno-skurczowych
w masywnych i Sredniomasywnych konstrukcjach betonowych, Politechnika Krakowska, Seria
LInzynieria Ladowa”, monografia 521, Krakéw 2016.

4. Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017.
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Nowosci w CADprofi HVAC & Piping

CADprofi HVAC & Piping to polska profesjonalna naktadka wspo-
magajgca projektowanie instalacji c.0., wod.-kan., gazowych,
medycznych, ppoz., wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chfod-
niczych, technologicznych oraz innych w budownictwie i prze-
mysle. Inteligentne wstawianie symboli i obiektéw, automatyczne
rysowanie widokow instalacji, tworzenie zestawien oraz biblioteki
znanych producentéw to tylko niektore zalety aplikacii.

Najwazniejsze nowosci:

m Open BIM — program pozwala na klasyfikacje obiektéw i za-
rzgdzanie warstwami w oparciu o Open BIM (klasyfikacja IFC).
Najnowsza wersja pozwala rowniez na eksportowanie projek-
téw CADprofi do formatu IFC wraz z odpowiednimi danymi BIM
(funkcja dostgpna w programie BricsCAD BIM).

GstarCAD 2019 z innowacyjnymi mozliwosciami
pracy zespotfowej i obstugg projektéw BIM!

GstarCAD to narzedzie do tworzenia rysunkéw technicznych 2D
i 3D, uznawane przez wielu za najlepszg i najtanszg alternatywe
wsréd oprogramowania tego typu.

Nowa wersja znanego programu do projektowania GstarCAD
planowana jest na przetomie listopada i grudnia 2018 r. Pozwo-
li ona projektantom na szybszg prace przy duzych i ztozonych
projektach oraz zaoferuje jeszcze wigcej nowoczesnych narze-
dzi utatwiajgcych prace.

Posréd wielu nowosci uzytkownicy otrzymajg m.in. innowacyjne
rozwigzanie wspierajgce prace zespotowg GstarCAD Collabo-
rative Design, a takze mozliwos¢ importu projektéw z progra-
moéw BIM (obstuga formatu IFC).

GstarCAD Collaborative Design to niespotykane wczes$niej na
rynku oprogramowania CAD rozwigzanie, ktore umozliwi uzyt-
kownikom wspodlne wykonywanie projekiow w czasie rzeczy-
wistym. Jego zastosowanie pozwoli na komfortowg i efektyw-
ng wspotprace projektantéw z réznych branz oraz na szybszg
realizacje duzych i skomplikowanych projektow.

Obstuga BIM — GstarCAD 2019 bedzie kompatybilny z forma-
tem IFC (Industry Foundation Classes), znanym z popularnych
programéw BIM. Dzigki tej opcji mozliwe bedzie m.in. wczytanie
do programu zaawansowanych projektéw architektonicznych
i konstrukcyjnych oraz ich weryfikacja.

GstarCAD 2019 zostanie wyposazony takze w inne, nowatorskie
funkcje:

m wybieranie selektywne — szybkie wybieranie pokrywajgcych

sie obiektow

OPROGRAMOWANIE KOMPUTEROWE

m Obliczanie predkosci powietrza w kanatach prostokatnych i ko-
towych oraz dobor wielkosci kanatéw dla zadanego przeptywu
powietrza.

m System rur PEHD (HDPE) przeznaczonych do wody pitnej, cie-
klych mediéw technologicznych, sciekéw oraz uzywanych jako
rury ostonowe.

m System przewodoéw stalowych kotnierzowych.

= Obiekty firmy Lindab, w tym: wyrzutnie i czerpnie dachowe, czerp-
nie i wyrzutnie Scienne, skrzynki rozprezne, nawiewniki wyporo-
we, podstawy dachowe, kratki nawiewniki, dysze nawiewne.

= Armatura m.in.: konsole wodomierzowe, studnie wodomierzowe,
gazomierze, monozigcza gazowe, regulatory cisnienia gazu, filtry
gazowe.

m Tryskacze, w tym tryskacze stojagce, wiszgce, poziome przyscien-
ne oraz wiszace suche.

= Wentylatory firmy Venture Industries, w tym: wentylatory dachowe
oraz podstawy dachowe do wentylatoréw .

m Zarzadzanie podwojnym kliknieciem — dzieki podwojnemu Kklik-
nieciu uzytkownik moze btyskawicznie dokonac edycji wybra-
nych symboli lub obiektéw bez potrzeby uruchamiania polecenia
edycyjnego z paska narzedzi lub linii komend.

m Inteligentne usuwanie symboli i obiektéw — mozliwos¢ wygod-
nego usuwania obiektéw wstawionych w przewody za pomocg
klawisza Delete. Przy usuwaniu obiektow program automatycznie
taczy przewody.

Aktualizacja bibliotek producentéw — program CADprofi HVAC & Pi-

ping zawiera biblioteki wielu znanych producentéw, m.in.: Gestra,

Efar, Clage, Fujitsu, KSB, Vaillant, Immergas, Junkers, Salmson,

Wavin, Viessmann, Wilo, Polna, Grundfos, ACV, BH-Res, KaMo,

Chemowent, Delta, Reflex, Heiztechnik, Magnaplast, Saunier Duval.

Producent: CADprofi

= przedefiniuj blok — nadpisanie kazdego bloku bez zmiany jego
nazwy, przy zachowaniu oryginalnej pozycji

m stworz ksztatt — tworzenie ksztaftu w oparciu o zaznaczone
obiekty, pozwalajgce na generowanie niestandardowych linii

m skala rzutni — wysSwietlanie w wierszu polecen rzeczywistej
skali biezgcej rzutni i jej weryfikacja

= ukryte ustawienia wiadomosci — wywotywanie listy uzytych
wczesniej polecen i sprawdzanie wykonanych operacji

m import uktadu jako arkusza — wczytuje dodatkowe ukfady ry-
sunkow do pliku zestawu arkuszy.

GStarCAD jest z jednym z programow CAD w ofercie firmy MTM
Digital. Firma, oprdcz oprogramowania do projektowania, ofe-
ruje inne programy dla sfery budowlanej, m.in. programy do
kosztorysowania oraz branzowe bazy cenowe i wiele fachowych
ksigzek dla budownictwa.
Wersja demo programu dostegpna jest na stronie
www.programy.waw.pl

Dystrybutor: MTM Digital

GstarGAD 2019

S Projektuj szybko i skutecznie!
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WINBUD Kosztorys 2018 wersja Start i Prof

Programy do kosztorysowania robét budowlanych WINBUD
Kosztorys Prof i Start skierowane sg przede wszystkim do
przedsigbiorstw z branzy budowlane;j.

WINBUD Kosztorys stworzony zostat z mys$lg o najbardziej
wymagajgcych uczestnikach procesu budowlanego. Jest do-
skonatym narzedziem do wyceny i weryfikacji kosztorysow,
szacowania kosztow napraw i remontéw oraz kalkulacji inwe-
stycji. Ma zastosowanie w kosztorysowaniu robét budowla-
nych, ziemnych, instalacyjnych, drogowych, elektrycznych
i innych, dzigki obszernej bazie katalogow KNR.

WINBUD Kosztorys to jeden z elementow rozwigzania dla firm
budowlanych, ktore dzigki wspotpracy poszczegolinych modu-
téw pozwala na automatyzacje wielu proceséw, zapewnia spoj-
nosc i wiarygodnosc¢ przetwarzanych informaciji.

Program oraz katalogi sg systematycznie aktualizowane.
W ciggu roku opracowywane sg 3 nowe wersje, z moz-
liwoscig dostepu dla uzytkownikow online ze strony
winbudkosztorys.pl

W 2018 roku zmiany w programach obejmowaty m.in.:

m publikacje kolejnych katalogow
— KNR 9-31 ,lzolacja rurociggow instalacyjnych w systemie

TECLIT”

— KNR BO-01 ,Roboty budowlane w technologii BOSTIK”

m poprawe interfejsu programu pod kgtem widocznosci
istotnych elementéw kosztorysu (zmiana koloru czcionki,
pogrubienia)

Nowosci w programie RFEM - stan na wersje 5.18

Firma DLUBAL Software nieustannie pracuje nad rozwojem swo-
ich programow, wydajgc ich nowe wersje $rednio raz na kwartat.
Aktualizacje wszystkich programéw platformy, w ramach zaku-
pionej serii, dostepne sg za darmo przy aktywnej umowie ser-
wisowej, zapewniajgcej takze profesjonalne wsparcie techniczne.
Licencje na oprogramowanie majg charakter wieczysty.
Najwazniejsze nowosci w programie bazowym i poszczegol-
nych modutach dodatkowych:
= W programie RFEM — adaptacyjne zageszczanie siatki elemen-
téw skonczonych: zarzadzanie siatkg ES byto wyjgtkowo proste
i intuicyjne, nawet w najbardziej rozbudowanych modelach, ale
teraz uzytkownik ma do dyspozycji dodatkowe narzedzie auto-
matycznej adaptaciji siatki, ktére zaggszcza siatke ES w oparciu
o wystepujace osobliwosci numeryczne
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Modut JOINTS Rigid

m eksport kosztorysu uproszczonego do Excela wraz z for-
mutami
m mozliwo$¢ zaznaczenia w liscie RMS kilku skfadnikow
np. materiatow i zastgpienia ich jednym, wybranym mate-
riatem
— program kontroluje ewentualng zmiane jednostek dokonu-
jac odpowiednich przeliczeh w oparciu o baze przeliczni-
kéw jednostek
— sumuje/tgczy takie same naktady w obrebie jednej pozyciji
— przypomina o zmianie cen, proponujgc liste.

Dystrybutor: Chandney Software sp. z 0.0.

=
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= w module PUNCH Pro (dla RFEM) — obliczanie przebicia w pty-
tach stropowych i fundamentowych nad krawedziami i naroza-
mi $cian oraz belek: dzigki temu mozna teraz zaprojektowaé
elementy ptytowe na przebicie w praktycznie wszystkich real-
nych warunkach podparcia; zintegrowane $rodowisko RFEM
zapewnia uwzglednienie podatnosci elementow podpierajgcych

= w module FOUNDATION Pro — obliczanie stanéw granicznych
uzytkowalnosci: poza weryfikacjg stanéw granicznych nosnosci
oraz zaprojektowaniem zbrojenia dla roznych typow stép fun-
damentowych, modut zapewnia juz tez mozliwo$¢ sprawdze-
nia osiadan; obliczenia prowadzone sg m. in. zgodnie z norma
Eurokod 7, a zbrojenie jest wymiarowane wedtug Eurokodu 2

= moduty FORM-FINDING oraz CUTTING-PATTERN — dwa nowe
moduly umozliwiajgce analize zagadnienia typu form-finding,
a wigc poszukiwania optymalnego ksztafttu membrany w zada-
nych warunkach brzegowych (podparcia i docelowych wartosci
naprezenia); zaprojektowang memberane mozna tez od razu
sprowadzi¢ do elementow pfaskich — szablonéw cigcia

= moduty PIPING oraz PIPING Design — teraz takze z normg eu-
ropejska: nowe moduly umozliwiajgce wyjatkowo intuicyjne
ksztattowanie oraz kompleksowg analize rurociggdw w $ro-
dowisku RFEM, z uwzglednieniem odpowiednich efektow
zwigzanych z przeptywem mediow; rurocigg moze byé mode-
lowany wraz z catg konstrukcjg wsporcza, uwzgledniajac wza-
jemng interakcje ustrojow

= modut JOINTS Rigid — nowy modut w rodzinie JOINTS, umozli-
wiajgcy projektowanie wybranych potgczen sztywnych w kon-
strukcjach stalowych: potaczen typu belka-belka, belka-stup
oraz sztywnych potaczen naktadkowych.

Programy sg dostgpne w polskiej wersji jezykowe;j.

Producent i wytgczny dystrybutor w Polsce: DLUBAL Software
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Projektowanie systemu
dystrybucji powietrza

w wentylacjl - nawiewnik

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu jest jednym z najwazniejszych elementow syste-
mu wentylacji, wptywajacym na komfort uzytkownikow budynku i ich ocene dziatania
tego systemu. Nawet przy najlepszych procesach uzdatniania powietrza niewtasciwy
dobor nawiewnikow moze powodowac dyskomfort u 0sob przebywajgcych w po-
mieszczeniu, przez co w ich opinii instalacja bedzie odbierana jako Zle dziafajgca.

dr inz. Piotr Koper
Politechnika Slaska

Najwazniejszym  elementem
ksztaftujgcym rozdziat po-
wietrza w pomieszczeniu sg
strugi nawiewane, ktore z ko-
lei moga by¢ ksztattowane
poprzez dobor odpowiednich
nawiewnikéw. Bogaty wybor
tych urzadzeh na rynku daje
projektantowi duze mozliwo-
sci w wyborze wifasciwego
rozwigzania i zaprojektowania
systemu wentylacji do prawie
kazdego pomieszczenia.

Wymagania dotyczace
srodowiska
wewnetrznego
Wymagania stawiane parame-
trom $rodowiska wewnetrzne-
go wynikajg przede wszystkim
z odczu¢ ludzi przebywaja-
cych w pomieszczeniu. Zbyt
duza predkos¢ przeptywaja-
cego powietrza, zbyt niska
temperatura czy brak wystar-
czajgcej wymiany powietrza
w cze$ci pomieszczenia mogag
powodowac¢ dyskomfort osob
korzystajgcych z wentylacji.

Przy sporzadzaniu bilansu
powietrza dla pomieszczen
czy bilansu cieplno-wilgot-
nosciowego, pomieszczenie
traktowane jest jak punkt, z za-
tozeniem ze parametry po-

wietrza wewnatrz sg wszedzie
takie same. Normy oraz rozpo-
rzgdzenia [N1, N2] okreslajg
wymagany catkowity strumien
powietrza, $rednig tempe-
rature w pomieszczeniu itp.
Jednak w praktyce moze sie
zdarzy¢, ze parametry te nie
sg zachowane w jakiej$ czesci
pomieszczenia — zimna struga
nawiewana wpada do strefy
przebywania ludzi lub do nie-
ktorych obszaréw dociera zbyt
malfo powietrza. Szczegotowe
wymagania dotyczgce para-
metréw srodowiska wewnetrz-
nego okreslajg normy PN-EN
15251:2012 oraz PN-EN ISO
7730:2006 [N3, N4]. Definiujg
one trzy klasy pomieszczen
ze wzgledu na poziom jako-
sci Srodowiska wewnetrzne-
go — od A (najwyzszej) do C
(najnizszej). Najwazniejsze
parametry istotne przy dobo-
rze nawiewnikéw zestawiono
w tabeli 1. Sa to:

= maksymalna predkos¢ po-
wietrza w strefie przebywa-
nia ludzi

m wskaznik PMV [N4], poda-
jacy przewidywany procent
0sob niezadowolonych
z warunkow termicznych
W pomieszczeniu; zalezy
on od izolacyjnosci odziezy
i aktywnosci osob, lokal-
nych parametrow powietrza
— predkosci, temperatury
i turbulencji oraz temperatu-
ry promieniowania

m wskaznik ryzyka przeciggu
DR [N4], wskazujgcy pro-
cent os6b odczuwajgcych
przecigg; zalezy od predko-
Sci powietrza, jego tempera-
tury i turbulenciji.

Metody doboru
nawiewnikow

W wigkszosci typowych po-
mieszczen, takich jak obiekty
biurowe czy mieszkalne, do-
bér nawiewnikdw przeprowa-

Tabl. Parametry Srodowiska wewngtrznego dla typowego pomieszczenia (biura, restauracii itp.) [N3, N4]

dza si¢ na podstawie danych
z katalogéw producenta. Pro-
ponujg oni witasne metody
pozwalajgce oceni¢ ksztait
formowanej przez nawiewnik
strugi. W niektorych przypad-
kach dostepne sg nawet pro-
gramy komputerowe uprasz-
czajgce  obliczenia. Duzg
zaletg tej metody jest fakt,
ze odnosi sie ona do parame-
trow konkretnego modelu na-
wiewnika, co jest szczegdlnie
wazne np. przy obliczeniach
akustycznych. Jednak wada
tej metody jest to, ze moze ona
nie nadawac sie do niektorych
nietypowych przypadkow, np.
pomieszczenia z wyjgtkowym
ksztaftem sufitu lub takiego,
w ktérym mozna prowadzi¢
kanaty wentylacyjne jedynie
w ograniczonym obszarze.

W przypadku nietypowych po-
mieszczen zastosowaC moz-
na metody prognozowania

Kategoria Predkos¢ Przewidywana Srednia Wskaznik ryzyka
pomieszczenia powietrza [m/s] ocena PMV przeciagu DR
A 0,10 0d -0,2 do +0,2 <10
B 0,16 0d-0,5do +0,5 <20
C 0,21 0d -0,7 do +0,7 <30
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przeptywu powietrza — mo-
delowanie fizykalne lub sy-
mulacje CFD. Modelowane
fizykalne polega na budowie
pomniejszonego modelu
obiektu, w ktérym nawiewa sig
powietrze tak jak w rzeczywi-
stym pomieszczeniu. Parame-
try typu predkos¢ powietrza
czy temperatura sg mierzone
w réznych punktach modelu
i przeliczane na wymiary rze-
czywistego obiektu. Symulacje
CFD polegajg na obliczeniach
komputerowych rozktadow
np. predkosci czy temperatury
powietrza. Obie te metody sa
jednak czasochtonne i drogie,
wymagajg tez specjalistycz-
nego sprzetu. W praktyce sa
one stosowane gtéwnie przy
projektowaniu duzych i re-
prezentacyjnych obiektow jak
np. stadiony czy w zastoso-
waniach specjalistycznych jak
np. przy projektowaniu wenty-
lacji kabiny samolotu. W prak-
tyce inzynierskiej w przypadku
nietypowego pomieszczenia,
w ktorym nie da sie dobra¢ na-
wiewnikow w oparciu o karty
katalogowe i programy, mozna
poprosi¢ 0 pomoc przedstawi-
ciela producenta urzadzen.

Przeglad typowych kon-
strukcji nawiewnikow
Anemostaty

Anemostaty (fot. 1.) nalezg
do najpopularniejszych typéw
nawiewnikow. Zazwyczaj mon-
towane sg na suficie, chociaz
mozna tez spotka¢ wersje do
montazu na $cianie. Charakte-
rystyczng cechg anemostatu
jest kierunek nawiewania po-
wietrza — topatki nawiewnika
uksztattowane sg w taki spo-
s6b, aby powietrze przemiesz-
czato sie wzdtuz powierzchni,
na ktorej nawiewnik jest za-
montowany. Dzigki wykorzy-
staniu efektu Coandy, czyli
sprzyklejania sie” do przegro-
dy strugi ptyngcej wzdtuz niej,
powietrze moze przemiesz-

Fot. 1. Anemostaty: a) widok z gory, b) anemostat prostokatny ze skrzynkg rozprezng [1],
c) anemostat okragty zamontowany na suficie, d) przykfad zastosowania [21

Rys. 1. Symulacja numeryczna wyplywu powietrza z anemostatu (fot. 1a,¢):
a) wektorowy rozktad predkosci w poblizu nawiewnika, b) rozktad predko$ci.
na pfaszczyznie przecinajgcej dwa anemostaty umieszczone w pomieszczeniu.
Odchylenie Srodkowej strugi spowodowane jest lokalizacjg otworu wywiewne-
g0 po prawej stronie pomieszczenia.

cza¢ sie np. przy suficie na
duze odlegtosci (rys. 1). Ma
to szczegdlne znaczenie przy
nawiewie zimnego powietrza
przez nawiewniki sufitowe -
naturalnie powietrze to, na
skutek sit wyporu, przemiesz-
czatoby sie w dot stwarzajac
ryzyko wystapienia przeciggu
w strefie przebywania ludzi.
Jednak dzigki zastosowaniu
anemostatéw struga rozsze-
rza sie i zwalnia pod sufitem,
zanim dotrze do dolnych rejo-
néw pomieszczenia.

Anemostaty mogg mie¢ rozne
ksztafty: kwadratowe, okragte
lub prostokatne. Wystepuja
konstrukcje nawiewajgce po-
wietrze we wszystkich kierun-
kach lub tylko w wybranych.
W sprzedazy dostepne sg réw-
niez inne typy nawiewnikow
réznigce sie konstrukcjg od
typowego anemostatu, wytwa-
rzajgce podobng struge. Do
najpopularniejszych nalezg:
m zawory wentylacyjne, zwa-
ne takze czesto anemosta-
tami (fot. 2a) — zazwyczaj

przystosowane sg one do
nawiewu mniejszych ilosci
powietrza, przez co znaj-
dujg zastosowanie w nie-
wielkich  pomieszczeniach
i w budownictwie mieszka-
niowym; nawiewniki te majg
mozliwos¢ regulaciji wielko-
Sci szczeliny poprzez obrot
wewnetrznej czesci, skad
pochodzi ich nazwa; w ma-
tych instalacjach umozliwia
to regulacje hydrauliczng,
chociaz trzeba tu zwréci¢
uwage na generowany ha-
tas — jezeli nawiewnik musi
zdfawi¢ duzg rdznice cisnien
moze generowac¢ szum; ist-
nieja zawory wentylacyjne
przeciwpozarowe, dziatajgce
jak potaczenie nawiewnika
i klapy pozarowej
nawiewniki talerzowe (fot.
2b) - generujg struge po-
dobng do anemostatu, ale
réznig sie budowg - czes¢
kierujgca przeptyw powietrza
ma forme pliyty wystajgcej
ponizej ptaszczyzny sufitu
sufitowe nawiewniki szcze-
linowe (fot. 2¢c) — wiekszos¢
typoéw tych  nawiewnikow
wytwarza struge réwnolegtg
do sufitu; struga ta moze by¢
skierowana w jednym albo
dwaoch kierunkach; duzg zale-
tg nawiewnikow tego typu jest
ich wyglad — dzigki niewielkiej
szeroko$ci sg mniej widoczne
niz tradycyjne anemostaty.

Najwigkszg zaletg anemosta-
téw jest mozliwos¢ nawiewu
duzych strumieni powietrza
o temperaturze nizszej niz tem-
peratura w pomieszczeniu bez
wywotania dyskomfortu ciepl-
nego u ludzi. Wedtug danych
literaturowych [7] nawiewniki
te mozna stosowac dla stru-
mieni powietrza wynoszacych
od 0,008 do 0,016 m%h na m?
podtogi. Wadg anemostatow
jest natomiast koniecznos$¢
umieszczenia skrzynki roz-
preznej lub prostego odcinka
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Fot. 2. Nawiewniki generujace struge podobng do anemostatu: a) zawory wenty-
lacyjne, b) nawiewnik talerzowy [3], ¢) nawiewnik szczelinowy ze skrzynka

rozprezng [4]

kanatu doprowadzajgcego po-
wietrze nad nawiewnikiem, co
ogranicza jego zastosowanie
do pomieszczen wysokich lub
posiadajgcych sufit podwie-
szany. Nawiewnik ten moze
tez nie sprawdza¢ sie przy
nawiewie powietrza cieptego —
istnieje prawdopodobienstwo
wystgpienia przypadku, ze je-
zeli nawiewnik dobrany jest na
parametry powietrza zimnego
w lecie, predkos¢ wyptywu be-

dzie zbyt niska i w zimie ciepte
powietrze bedzie pozostawac
w goérnej czesci pomieszcze-
nia. Aby przeciwdziata¢ temu
zjawisku mozna zastosowaé
nawiewnik z ruchomymi kie-
rownicami [4].

Nawiewniki wirowe

Nawiewniki wirowe (fot. 3)
montuje sig¢ gféwnie na suficie,
chociaz istniejg tez konstrukcje
przystosowane do montazu

bezposrednio w strefie prze-
bywania ludzi - nawiewniki
podtogowe oraz montowane
w stopniach auli [1]. Charakte-
rystyczng cechg tego nawiew-
nika jest zawirowywanie strugi
nawiewanej do pomieszcze-
nia. Zwigksza to indukcje po-
wietrza, czyli mieszanie sie
powietrza w pomieszczeniu
z nawiewanym. Dzieki temu
nawiewnik wirowy umozliwia
nawiewanie duzych ilosci po-
wietrza — nawet do 0,03 m3/h
na m? podtogi [7]. W zalez-
nosci od ustawienia topatek
struga moze by¢, podobnie
jak w anemostacie, skierowa-
na wzdtuz sufitu lub opadac
w strone strefy przebywania
ludzi (rys. 2).

Nawiewniki te sg szeroko sto-
sowane, a ich gtébwng zaletg
jest mozliwos¢ nawiewania
powietrza o temperaturze
znacznie roznigcej sie od tem-
peratury w pomieszczeniu.
W sprzedazy dostgpne sg na-
wiewniki wirowe z ruchomy-

mi kierownicami (fot. 3a). Po
podtfgczeniu sitownika mozli-
we jest sterowanie kierunkiem
nawiewu powietrza. Umozliwia
to nakierowanie zimnego po-
wietrza do gornych, a cieptego
do dolnych rejonéw pomiesz-
czenia, aby przeciwdziata¢
sifom wyporu cieplnego. Do-
stepne sg takze nawiewniki
z sitownikiem woskowym,
w ktérym czynnik rozszerza sie
pod wptywem ciepta nawiewa-
nego powietrza zmieniajac kat
wyptywu strugi [5]. Podobnie
jak anemostaty, rowniez na-
wiewniki wirowe wymagajg
zastosowania skrzynki roz-
preznej lub prostego odcinka
kanatu przed nawiewnikiem,
przez co najlepiej nadajg sie
do pomieszczen wysokich lub
z sufitem podwieszanym.

Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne sag jed-
nymi z najprostszych typow
nawiewnikow. W najbardziej
podstawowej wersji kratka
wentylacyjna jest to otwor

aj

Ej

Rys. 2. Symulacja numeryczna wyptywu powietrza z nawiewnika wirowego z rucho-
mymi topatkami: a) struga przylegajgca do sufitu (jak z anemostatu),
b) strulg% zawirowana, c? strugi opadajace bezposrednio do strefy przeby-
wania ludzi

Fot. 3. Nawiewniki wirowe: a) z nieruchomymi fopatkami, b) z ruchomymi fopatkami
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w przewodzie wentylacyjnym
zabezpieczony siatkg lub
lamelami. Spotykane sg tez
bardziej skomplikowane kon-
strukcje, wyposazone w ru-
chome kierownice i przepust-
nice regulacyjne (fot. 4).

Kratki generujg struge zbli-
zong do strugi osiowo-syme-
trycznej. Jezeli moze ona roz-
przestrzenia¢ si¢ swobodnie,
przyjmuje ksztaft przypomina-
jacy stozek z nawiewnikiem
na wierzchotku. W zalezno$ci
od kata ustawienia topatek,
kat rozwarcia strugi i jej zasieg
moze by¢ rézny (rys. 3). Na
ksztatt strugi majg tez wptyw
wypor cieplny oraz oddziaty-
wanie przegrod. Jezeli powie-
trze nawiewane jest zimniejsze
niz w pomieszczeniu, struga
bedzie opada¢ w dot, nato-
miast jezeli jest cieplejsze be-
dzie unosi¢ sie do gory. Jezeli
kratki umieszczone sg w $cia-

nie lub przewodzie blisko sufi-
tu, to struga ,przyklei si¢” do
sufitu co zwigkszy jej zasieg.
Ze wzgledu na tak duzg ilos¢
czynnikbw wptywajagcych na
ksztatt strugi nawiewanej, ob-
liczenia parametrow powietrza
w strefie przebywania ludzi
za pomocg nomogramow [1]
bedg czasochtonne — mozna
je sobie czesciowo utatwi¢ ko-
rzystajgc z programu kompu-
terowego [1, 4].

Kratki wentylacyjne sg jedny-
mi z najbardziej uniwersalnych
typow nawiewnikow. Dzigki
mozliwosci montazu ich na
przewodzie, czgs¢ instalaciji
umieszczona W pomieszcze-
niu moze by¢ bardzo prosta
— sktada¢ sie bedzie jedynie
z przewodu z zamontowanymi
na nim kratkami. Rozwigzanie
to jest mniej estetyczne niz
np. nawiewniki zamontowa-
ne w ptaszczyznie sufitu, ale

Fot. 4. Kratka wentylacyjna do montazu na przewodzie okragtym, z przepustnicg

i ruchomymi kierownicami

LA R AR RN

Rys. 3. Struga nawiewana z kratki w zaleznosci od kata ustawienia fopatek. Wymiary
kratki to 225x125 mm, predko$¢ nawiewu 2 m/s.

nadaje si¢ do pomieszczen
gospodarczych, przemysto-
wych lub o industrialnym wy-
stroju. Instalacja taka wymaga
tez mniejszej ilosci miejsca —
sprawdza sie, gdy przewody
wentylacyjne moga znajdo-
wac si¢ jedynie we fragmen-
cie pomieszczenia. Mozliwe
jest nawet wyprowadzenie
poza pomieszczenie calej in-
stalacji z wyjgtkiem samych
kratek, jezeli za $ciang jest
np. korytarz z sufitem podwie-
szanym lub pomieszczenie
gospodarcze. Wadg kratek
wentylacyjnych jest mniej-
szy dopuszczalny strumien
powietrza — od 0,0025 do
0,006 m®h na m? podtogi [7]
oraz mniejsza réznica tempe-
ratur miedzy powietrzem na-
wiewanym a pomieszczeniem
niz dla wczesniej omawianych
nawiewnikow. Wynika to z fak-
tu, ze struga przed dotarciem
do strefy przebywania ma
mniej miejsca na rozszerzenie
sie i wyhamowanie. W wigk-
szosci przypadkéw pomoc-
ne moze by¢ jednak odpo-
wiednie ustawienie kierownic
powietrza i wykorzystanie
efektu ,przyklejania sie” strugi
do sufitu.

Dysze dalekiego zasiegu

Dysze dalekiego zasiggu (fot. 5)
generujg, podobnie jak kratki,
struge o ksztafcie zblizonym
do stozka, jednak rozszerza
sie ona znacznie wolniej. Jak
wskazuje ich nazwa, nawiew-
niki te przeznaczone sg do do-
starczania powietrza na duze
odlegfosci. Znajdujg one za-
stosowanie gtéwnie w obiek-
tach o duzej kubaturze — w ha-
lach centrow handlowych,
aulach czy na lotniskach. Po-
dobnie jak w przypadku kratek
wentylacyjnych, takze struga
nawiewana z dyszy jest podat-
na na wypor cieplny oraz od-
dziatywanie przegrody, wzdtuz
ktorej sie przemieszcza (rys.
4). Wigkszo$¢ nawiewnikéw
tego typu ma mozliwos¢ zmia-
ny kata ustawienia zaréwno
w pionie, jak i w poziomie.
Zmiana kata nawiewu w pio-
nie pozwala skompensowac
uginanie sie strugi w gore lub
w dét pod wptywem roznicy
temperatur. Istniejg dysze wy-
posazone w elektryczny lub
termostatyczny [5] sitownik

umozliwiajgcy zmiane kata
nawiewu w zaleznosci od tem-
peratury powietrza, dzigki cze-
mu w roznych okresach roku

s

Rys. 4. Symulacja rozktadu predko$ci przeptywu powietrza w auli z nawiewem przez
umieszczone z przodu dysze dalekiego zasig?u. Mozna zauwazy¢ efekt Coandy,

czyli ,przyklejanie sig” strugi do sufitu, wz

uz ktorego jest nawiewana.
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3 b
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25 mm

Fot. 6. Nawiewniki wyporowe: a) narozny [4], b) Scienny [4], ¢) przemystowy do

podwieszenia pod sufitem [6]

powietrze zawiewane moze by¢
zimniejsze lub cieplejsze niz w po-
mieszczeniu.

Nawiewniki wyporowe
Nawiewniki wyporowe (fot. 6) cha-
rakteryzujg sie duzg powierzchnig
nawiewania powietrza, najczesciej
przez ptyte perforowang. Celem
jest osiggniecie jak najmniejszego
stopnia turbulencji i predkosci wy-
ptywu, aby struga nawiewana nie
zaburzata naturalnego przeptywu
powietrza w pomieszczeniu.

Wentylacja wyporowa (rys. 5) zwa-
na ,zrodtowg” (w odréznieniu od
tzw. tloka powietrznego) dziata na
zasadzie wyporu cieplnego — na-
wiewane chtodne i czyste powie-
trze gromadzi sie przy podfodze
pomieszczenia. Kiedy napotka na
zrodfa ciepta (bedace tez najcze-
sciej zrodtami  zanieczyszczen,
np. ludzie), ogrzewa sig i unosi ku
gorze, gdzie jest usuwane przez
wywiewnik. Dzigki temu w po-
mieszczeniu formujg sie dwie stre-
fy — dolna, chtodna i czysta oraz
gorna, ciepta i zanieczyszczona.
Nalezy tak dobra¢ strumieh po-
wietrza nawiewanego, aby granica
miedzy nimi lezata powyzej strefy
przebywania ludzi.

Ze wzgledu na koniecznosé
utrzymania niskiej predkosci na-

Rys. 5. Przeptyw powietrza przy wentylacji wyporowej ze zrodtem ciepta, w plaszczyz-

nie symetrii nawiewnika. Nawiewnik oznaczony jest czerwong linig po lewej

stronie.

wiewu, nawiewniki  wyporowe
charakteryzujg sie zazwyczaj du-
zymi rozmiarami. Spotykane sa
konstrukcje montowane w dolnej
czesci pomieszczenia w Scianie
(fot. 6b), narozne (fot. 6a), a na-
wet jako wolnostojgce kolumny.
Do =zastosowan przemystowych
moga by¢ wykorzystane nawiew-
niki wyporowe do zawieszenia pod
sufitem (fot. 6b). Generuja one
struge, ktéra dzigki niskiej tem-
peraturze swobodnie opada do
strefy przebywania ludzi. Wyste-
pujg rowniez nawiewniki tego typu
z przepustnicg zmieniajgcg sposob
wyptywu, umozliwiajace nawiew, tak-
ze cieptego powietrza [1]. Po zmianie
nastawy nawiewnik kieruje powietrze
w dot z wiekszg predkoscig, pozwa-
lajacg przezwycigzy¢ sity wyporu
unoszgce ciepte powietrze ku gorze.

Wentylacja wyporowa  spraw-
dza sie¢ w przypadku pomiesz-
czen, w  ktéorych  wystepu-
ja duze zyski ciepta i nawet
w zimie wymagane jest nawie-
wanie chtodniejszego powietrza.
Pozwala ona na lepsze usuwanie
zanieczyszczeh ze strefy przeby-
wania niz wentylacja mieszajgca.
Jej wadg sg natomiast duze wy-
miary urzgdzen oraz niewielkie do-
puszczalne strumienie powietrza
- od 0,001 do 0,004 m3h na m?
podtogi.

Normy
i rozporzadzenia
N1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-

ry i Budownictwa z dnia 14 listopada
2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

N2. PN-B-03421:1978 Wentylacja i kli-

matyzacja — Parametry obliczenio-
we powietrza wewnetrznego w po-
mieszczeniach przeznaczonych do
stalego przebywania ludzi.

N3. PN-EN 15251:2012 Parametry wej-

sciowe s$rodowiska wewngtrznego
dotyczace projektowania i oceny
charakterystyki energetycznej budyn-
koéw, obejmujace jakos¢ powietrza
wewnetrznego, $rodowisko cieplne,
o$wietlenie i akustyke.

N4. PN-EN SO 7730:2006 Ergonomia

$rodowiska termicznego — Analitycz-
ne wyznaczanie i interpretacja kom-
fortu termicznego z zastosowaniem
obliczania wskaznikow PMV i PPD
oraz kryteriow miejscowego komfor-
tu termicznego.
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Ptyty Eurothane G - efektywne
docieplenie budynku od wewnatrz

Ptyty Eurothane G to cienka i efektywna termoizolacja $cian i dachu

od wewnatrz, stosowana w budynkach zabytkowych oraz m.in.

w budynkach bez mozliwosci dostepu do elewacji. Dzieki spefnieniu
wymagan bezpieczenstwa pozarowego piyty stosowane sg rowniez

na $cianach klatek schodowych, gdzie juz przy grubosci PIR 20 mm
uzyskuje sie wspotczynnik U=1,0 W/m2K.

RECTICEL I1ZOLACJE
Niepruszewo, ul. Cisowa 4
64-320 Buk

tel./faks 61 815 10 08
sekretariat.pl@recticel.com
www.recticelizolacje.pl
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RECTICEL
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Eurothane G to poliizocyjanu-
rowe (PIR) ptyty termoizolacyj-
ne firmy RECTICEL stosowane
do ocieplenia $cian i dachow
od wewnatrz.

Produkt zbudowany jest z pty-
ty ze sztywnej pianki PIR typu
TAUfoam, jednostronnie zespo-
lonej z ptytg gipsowo-kartonowa.
Sam rdzen z pianki PIR pokryty
jest obustronnie oktadzinami
paroizolacyjnymi, co skutecznie
chroni przegrode przed pene-
tracjg przez pare wodna.

Ptyta Eurothane G moze by¢
zastosowana jako termoizo-
lacja scian zewnetrznych od
strony pomieszczen, $cian
wydzielenia pomieszczeh
o réznych strefach temperatur.
Moze by¢ rowniez stosowana
na sufitach i poddaszach (od
wewnetrznej strony dachu
skosnego).

Tabl. Parametry piyt Eurothane G

Pod wzgledem reakcji na
ogien Eurothane G klasyfiko-
wana jest jako Bs-1, d0. Opi-
nia techniczna wydana przez
ITB potwierdza mozliwosc¢,
z punktu widzenia bezpie-
czenstwa pozarowego, zasto-
sowania pltyt Eurothane G na
Scianach wewnetrznych klatek
schodowych i drogach ewaku-
acyjnych.

Ptyty wystepuja w praktycz-
nych wymiarach 1200 mm x
2600 mm, w grubosciach od
20 do 120 mm (+12,5 mm pty-
ta g-k).

Ptyty najczesciej przykleja sie
bezposrednio do $ciany na
kleje do ptyt gipsowo-karto-
nowych, metodg obwodowo
-punktowg (kilka plackéw kleju
wewnatrz ptyty oraz pasmo kle-
ju dookota ptyty). Inny sposéb
montazu to mocowanie mecha-

ol RN e

‘ QllEur'uthane' G

-

niczne za pomocg wkretow do
rusztu. Potgczenia ptyt nalezy
zafugowac, a ich powierzchnig
zaszpachlowa¢. W ten sposoéb
uzyskuje sie trwate podtoze
do dalszego wykanczania, np.

malowania lub tapetowania.
Ptyty Eurothane G mozna po-
krywa¢ réznymi materiatami
wykonczeniowymi, oprécz
tych, ktére w swoim sktadzie
zawierajg wapno. 4

Dtugosc/szerokosé ptyty [mm]

Grubo$¢ ptyty [mm]

Gestosc objetosciowa [kg/m?]
Wspotczynnik przewodzenia ciepta &, [W/(mK)]
Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [N/mm?]
Wytrzymato$¢ na rozciaganie TR [N/mm?]

Klasa tolerancji wymiaru

Reakcja na ogien

Stabilno$¢ wymiardw, maks. zmiana po 48 godz.

Atesty, certyfikaty

2600/1200

20-80, 100, 120 + 12,5 mm ptyty GK

ok. 30
0,022

> 17 000 (dla catego elementu)
0,120 (przy 10% odksztatceniu)
0,080 (prostopadte do powierzchni czotowej)

T2

klasa B-s1,d0 (dla cafego elementu) dla dv 20—100 mm

2% (przy +70°C i 95% wilgotnosci wzglednej)
IS0 9001:2008, ISO 14001:2004, gwarancja jakosci Keymark, Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych, Opinia Techniczna ITB
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Styropian i polistyren ekstrudowany

Usun @ Usunt @ Usun @
. Plyty ze styropianu Plyty ze styropianu
Nazwa: Fas';g;g;;?’:";‘;g‘;‘m HYDROPIAN PODLOGA/DACH
gr EPS P 100 gr. 300 mm EXPERT gr. 300 mm
Producent: ARBET spoétka jawna ARBET spotka jawna ARBET spoétka jawna
ucent: Fabryka Styropianu Fabryka Styropianu Fabryka Styropianu

$ciany jednowarstwowe (izolacja
w systemie ETICS), Sciany szkieletowe,
$ciany tréjwarstwowe (ze szczeling

$ciany piwniczne (garaze), sciany
fundamentowe (podmuréwki, fun-
damenty), stropy piwniczne (garaze),

podtogi na stropie, podtogi na grun-
cie, podtogi ogrzewane, poddasza
(uzytkowe, nieuzytkowe), stropoda-

Przeznaczenie: ° zamknieta/otwartg), dachy strome podtogi na gruncie (posadzki), dachy chy (wentylowane, nlewent){lowane),
S PR . ) . dachy strome (pod pokrycia z da-
(pod i miedzy krokwiami), wierice, odwrdcone (zielone tarasy, wiszace P o ) )
oscieza, nadproza ogrody), tarasy, parkingi na dachach chéwk, sciany piwniczne (z izolacjg
» nadp grodyl yiP 9 przeciwwodng), tarasy, balkony
Rodzaj polistyrenu: (<] ekspandowany ekspandowany ekspandowany
Grubos¢ [mmy: (x) 300 (minimalna 10) 300 (minimalna 20) 300 (minimalna 10)
Dhugoéé [mmi: o 1000 (na indywidualne zaméwienie 1000 (na indywidualne zaméwienie 1000 (na indywidualne zaméwienie
Hgoscmmi: ptyty dt. do 6000 mm) ptyty dt. do 6000 mm) ptyty dt. do 6000 mm)
Szerokoéé [m]: o 500 (na indywidualne zaméwienie 500 (na indywidualne zaméwienie 500 (na indywidualne zamdwienie
eroKoscims plyty szer.do 1200 mm) ptyty szer. do 1200 mm) plyty szer.do 1200 mm)
proste lub na zaktadke; proste lub na zaktadke; proste lub na zaktadke;
Wykonczenie krawedzi: o plyty gr. > 40 mm - ptyty gr.> 40 mm - plyty gr. =40 mm -
gtebokos¢ frezu 16 mm gtebokos¢ frezu 16 mm gtebokosc frezu 16 mm
Wspotczynnik przewodzenia o
ciepfa A [W/mK]: 0,031 (maks.) 0,036 (maks.) 0,038 (maks.)
Opor cieplny [m?K/W1: (] - - -
Wytrzymato$¢ na zginanie [N/mm?]: o >0,100 >0,150 20,125
Naprezenia sciskajace przy 10% B
odksztatceniu wzglednym [N/mm?]: ° 20,100 = 0,080
Wytrzymatos¢ na rozciaganie sita ~
prostopadta do powierzchni [N/mm?: o 20,100 20,100
Maks. obcigzenie uzytkowe [N/mm?: @ - 0,030 0,024
Reakcja na ogien: o klasa E klasa E klasa E
Dtugotrwata nasigkliwos¢ P B <4 -

wody (V/V) [%]:
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Usun @

Flagowy Styropian Icopal
TERMO MUR
EPS S 040 gr. 300 mm

ICOPAL Sp. zo.0.

$ciany dziatowe,
wierice, oscieza, nadproza

ekspandowany

300 (minimalna 10)

1000

500

proste

0,040

7,50 (0,25 dla gr. 10 mm)

>0,100

klasa E

Usun @

Flagowy Styropian Icopal
TERMO DACH PODLOGA
EPS 100-037 gr. 300 mm

ICOPAL Sp. zo.0.

dachy strome, dachy odwrécone,
stropodachy, podtogi na stropie,
podtogi na gruncie, podtogi
ptywajace, przyziemia, balkony

ekspandowany

300 (minimalna 10)

1000

500

proste

0,037

8,30 (0,25 dla gr. 10 mm)

>0,150

klasa E

Usun @

Plyta styropianowa
AQUA EPS-P 120 gr. 50 mm

YETICO S.A.

$ciany fundamentowe,
podtogi na gruncie, podtogi
ptywajace, przyziemia, cokoty,
tarasy, balkony

ekspandowany

50 (maksymalna 250)

1230

615

na zaktadke

0,036

0,120

klasa E
<10

PN-EN 13163, AH PZH

LaNssd
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Usun @

Plyta styropianowa
Alfa Passive Fasada gr. 10 mm

YETICO S.A.

$ciany ostonowe,
wience, oscieza, nadproza,
przyziemia, fasady

ekspandowany

10 (maksymalna 200)

1000

500
gtadkie lub na zaktadke

0,031

klasa E

PN-EN 13163, AH PZH

wiecej na www.izbudujemy.pl

wiecej na www.izbudujemy.pl V¥
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Biuro Ecophon Saint-Gobain Construction
Products Polska Sp. z 0.0.
» str. 32, 38-39

I
- —
Dlubal

Dlubal Software Sp. z 0.0.
» str. 15

FLUOR S.A.
» str. 26-27, 32

Platforma biuraprojektowe.eu
» str. 16-17, 32

Produal Oy
p str. 45
PROTEKT
» |V oktadka
A _BLACHY

Pruszynski Sp. z 0.0.
» str. 25

INDEKS FIRM

RECTICEL IZOLACJE

» str. 53
watersystem
WATERSYSTEM Sp. z 0.0. Sp.k.
» str. 37
WISENE Sp. z o.0.
» str. 20

S|

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.0.
Graphisoft Center Poland

GRAPHISOFT CENTER

p str. 33

Geocomp*®

Z.K.B. GEOCOMP sp. z o0.0.

» str. 3
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