Projektowanie instalacji
wodociggowych z rozdziatem dolnym |
gornym

Sposéb prowadzenia przewoddw magistralnych wymaga uwzglednienia specyficznych cech uktadéw

rozdziatu wody w budynku. Hydrauliczne projektowanie instalacji wraz z doborem armatury musi by¢
zgodne z aktualnymi, zmieniajacymi sie warunkami uzytkowania instalacji wodociggowe;j.

Instalacje wodociggowa stanowig uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynkéw w zimna i ciepta wode, spetniajgca wymagania jakosciowe okresSlone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi
[N1]. Instalacja wodociggowa wody zimnej doprowadza wode z sieci wodociggowej i rozpoczyna sie
bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, zas instalacja wody zimnej pochodzacej z wtasnego
ujecia (studni) rozpoczyna sie od urzadzenia, za pomocga ktérego woda jest pobierana z tego ujecia.
Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do
przygotowania cieptej wody.

Hydrauliczne projektowanie instalacji wodociagowych polega na:
B doborze srednic przewodéw
B obliczeniu strat cisnienia przy okreslonym przeptywie wody
M okresleniu minimalnego cisnienia zapewniajacego utrzymanie ciggtosci dostawy wody do punktu
czerpalnego potozonego najniekorzystniej pod wzgledem hydraulicznym w instalacji.

Przeptyw obliczeniowy wody
Do obliczen hydraulicznych niezbedne jest wyznaczanie przeptywu obliczeniowego wody g, ktéry jest
miarodajny do doboru Srednic przewoddw i urzadzen w instalacji wodociggowej. Podstawa do wyznaczania
przeptywu obliczeniowego wody jest norma europejska PN-EN 806-3 [N2] oraz PN-92/B-01706 [N3].
Pierwsza zawiera metode uproszczong do doboru srednic w wewnetrznych instalacjach wodociggowych,
ktéra moze by¢ stosowana do wymiarowania typowych instalacji. W drugiej podane sa formuty w zaleznosci
od typu budynku i sumy wyptywdw normatywnych 2g,. Norma ta cho¢ ma status ,,wycofana” wedtug
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, to jest przywotana w obwieszczeniu Ministra Inwestycji i Rozwoju w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [N4] w zakresach zasad ogdlnych
wymiarowania przewoddéw wodociggowych i wyznaczania przeptywu obliczeniowego wody w budynkach
mieszkalnych, biurowych oraz hotelach i domach towarowych. Zgodnie z norma w innych obiektach nalezy
zastosowac wzor przez analogie do sposobu korzystania z instalacji przez uzytkownikéw lub inne metody
obliczeniowe uzasadnione technicznie. Zaleznosci na przeptyw sekundowy w instalacjach wodociggowych
dla szkét i szpitali pochodzg z normy niemieckiej DIN 1988 [N5].

Nalezy zauwazy¢, ze w roku 2012 po nowelizacji tej normy (DIN 1988-300:2012-05) [N5] podano
uogdlniong formute do okreslania przeptywu wody i wartosci wspétczynnikéw dla réznych typéw budynkdw;
zmieniono réwniez wartosci wyptywéw dla pralki i zmywarki [1]. W literaturze dostepne sa takze zaleznosci

umozliwiajace wyznaczenie przeptywu obliczeniowego w innych obiektach o dos¢ nietypowym rozbiorze
wody, jak zaktady gastronomiczne, przyrodolecznicze, przemystowe. W tabeli 1 zebrano dostepne do
hydraulicznego wymiarowania instalacji wodociagowej wzory dla réznych budynkdw.
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Tabela 1. Przeptywy obliczeniowe wody w budynkach

Predkos¢ przeptywu wody
Srednice przewodéw nalezy dobiera¢ kierujac sie dopuszczalna predkoscia wody w przewodzie, ktdra
wptywa na [2]:
M stopien korozji rury
Bl poziom gtosnosci pracy instalacji
W uderzenia hydrauliczne
M liniowe i miejscowe straty cisnienia w instalacji
W rozwdj biofilmu, ktéry obok temperatury i stagnacji wody, ma decydujace znaczenie do namnazania sie
bakterii Legionella.

W obwieszczeniu [N4] przywotana jest norma [N3] w zakresie zalecanych predkosci przeptywu wody, ktére
sg decydujgcym kryterium przy doborze Srednic przewoddéw i wynosza:
B w potgczeniach od pionu do punktéw czerpalnych i w pionach w instalacji wodociggowej do 1,5 m/s
W w gtéwnych przewodach rozprowadzajacych i w przytgczach wodociggowych do 1,0 m/s.



Wytyczne dopuszczalnej predkosci wody zgodnie z norma [N5] zostaty podane w tabeli 2, za$ producenci
rur z tworzywa sztucznego sugerujg w materiatach projektowych zakresy:
M dla podejs¢ do punktéw czerpalnych - do 3,0 m/s
M dla pionéw - do 2,5 m/s
W dla gtéwnych przewodéw rozprowadzajgcych - do 2 m/s.

Predkosc¢ przeptywu wody [m/s]

Rodzaj przewodu Czas trwania przeptywu Czas trwania przeptywu
obliczeniowego < 15 min | obliczeniowego = 15 min

Przytacze wodociagowe 2,0 2,0

Odcinki z elementami o oporach £ < 2,5

: z . 5.0 2,0
(zasuwa, zawor kulowy, zawor skosny)

Odcinki z elementami o oporach
£ = 2,5 (zawor prosty)

2,5 2,0
Tabela 2. Dopuszczalne predkosci wody w zaleznosci od czasu trwania przeptywu i oporéw miejscowych
[N5, 1]

Dobér urzadzen w instalacji wodociggowej
Po doborze srednic przewoddw dla instalacji wodociggowej i ustaleniu strat cisnienia przy przeptywie wody
w przewodach nalezy dobra¢ urzadzenia pomiarowe, zabezpieczajgce, regulacyjne i przygotowujace ciepta
wode uzytkowg. Dopiero dobdr tych wszystkich elementdéw pozwala ustali¢ wymagane cisnienie wody dla
zaprojektowanej instalacji w miejscu przytaczenia do sieci i w przypadku, kiedy przekracza ono wartos¢
cisnienia dyspozycyjnego (gwarantowanego przez dostawce wody), dobra¢ odpowiednie urzadzenie
podnoszace ci$nienie wody w instalacji do wartosci cisnienia wymaganego.

Wodomierz gtéwny
Warunki techniczne [N4] wymagaja na potaczeniu instalacji w budynku z siecig wodociaggowg montazu
zestawu wodomierza gtéwnego zgodnie z norma PN-B-10720:1998 [N6] dotyczacg zabudowy zestawdw
wodomierzowych w instalacjach wodociggowych, przywotana do stosowania w zakresie punktéw 2.1, 2.3,
2.4i2.6. Zestaw wodomierza gtéwnego, na potaczeniu z siecig wodociggowa, powinien by¢ umieszczony w
piwnicy budynku lub na parterze, w wydzielonym, fatwo dostepnym miejscu, zabezpieczonym przed
zalaniem wodg, zamarzaniem oraz dostepem 0s6b niepowotanych. Dopuszcza sie umieszczenie zestawu
wodomierza gtéwnego w studzience poza budynkiem, jezeli jest on niepodpiwniczony i nie ma mozliwosci
wydzielenia na parterze budynku miejsca do jego montazu. Zestaw wodomierza gtéwnego sktada sie dwéch
zawordw odcinajgcych - jednego montowanego przed wodomierzem i drugiego za wodomierzem. W
budynku zestaw wodomierza gtéwnego powinien zaczynac sie nie dalej niz 1,0 m od $ciany, przez ktéra
wprowadzono rure przytgcza wody.

Obecnie nie ma w Polsce zadnych aktéw prawnych, ktére podawatyby zasady doboru wielko$ci wodomierza
gtéwnego dla budynku. Dlatego tez, przy ustalaniu jego Srednicy nalezy korzysta¢ z wytycznych
opracowanych przez odpowiednie dla lokalizacji budynku przedsiebiorstwo wodociggowe. Wodomierz
gtéwny jest bowiem wtasnoscig dostawcy wody i z whasciwym przedsiebiorstwem nalezy uzgadnia¢ jego
wielkos¢. Metody proponowane dla poszczegdlnych regionéw w Polsce sg rézne.

Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem wody
Woda w instalacji wodociggowej dostarczana do punktéw czerpalnych musi spetnia¢ wymagania jakoSciowe
stawiane wodzie pitnej [N1]. Po uzdatnieniu woda badana jest laboratoryjnie przed dostarczeniem jej do
sieci wodociggowej. Moze jednak ulec wtérnemu zanieczyszczeniu na skutek: wystepowania przeptywéw
zwrotnych w instalacjach, podtaczenia instalacji wodociggowej do réznych Zrédet wody, kontaktu wody
pitnej z innymi ptynami (np. podtaczenie do instalacji centralnego ogrzewania - uzupetnianie wody lub
kontakt z powietrzem atmosferycznym w obrebie otwartego zbiornika wodociggowego), wymywania

substancji wchodzacych w skfad przewodéw wodociaggowych, spowodowanego procesami korozyjnymi i



erozyjnymi, zaistnienia warunkéw do rozwoju bakterii chorobotwdérczych lub innych drobnoustrojéw w
miejscach zastoju wody przy zbyt matych predkosciach jej przeptywu lub jej zatrzymania na pewien czas w
rzadko uzywanych odcinkach instalacji [3].

Przeptyw zwrotny moze wystgpi¢ w przypadku nagtego spadku cisnienia w sieci wodociggowej na skutek
awarii lub zamkniecia zasuwy, w wyniku nagtego wzrostu poboru wody (np. na cele przeciwpozarowe), albo
na skutek okresowych wzrostéw ci$nienia po stronie systeméw znajdujgcych sie poza instalacja
wodociggowa, ale z nig potgczonych (systemy grzewcze, wentylacyjne, chtodnicze, woda deszczowa, Scieki
sanitarne) [3].

Warunki techniczne [N4] naktadajg obowigzek stosowania w instalacji wodociggowej za kazdym zestawem
wodomierza gtéwnego odpowiedniego zabezpieczenia uniemozliwiajgcego wtdrne zanieczyszczenie wody,
zgodnie z wymaganiami dla przeptywéw zwrotnych, okre$lonymi w normie PN-EN 1717 [N7]. Norma ta
klasyfikuje ptyny, ktére moga miec¢ kontakt z woda zdatna do picia, w pieciu kategoriach. W zaleznosci od
tego, z ptynem ktérej kategorii moze mie¢ kontakt woda pitna, nalezy zastosowa¢ odpowiedni zespét
zabezpieczajacy, czyli zgodnie z [N7] urzgdzenie hydrauliczne lub kombinacja urzgdzenia z innymi
elementami wyposazenia hydraulicznego, stanowigce zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym.
Elementami wyposazenia hydraulicznego sg najczesciej zawory odcinajgce, filtry oraz zawory i kurki do
poboru prébek wody, badzZ sprawdzenia poprawnosci dziatania urzagdzenia w trakcie eksploatacji. W normie
wyrdzniono 23 zespoty zabezpieczajgce zestawione w tabeli z informacja, dla ktdrej kategorii ptynu sa
odpowiednie - dodatkowo z zatgczniku A podana zostata doktadna charakterystyka kazdego zespotu z
definicjg, rysunkami oraz wymaganiami dotyczacymi poszczegélnych urzadzen i wymaganiami
montazowymi. Wazne jest, aby w przypadku stosowania wspélnego zabezpieczania dla kilku uktadéw
hydraulicznych w obrebie tego samego systemu wodociggowego, wzig¢ pod uwage najbardziej
niekorzystny parametr techniczny oznaczajacy najwyzsze ryzyko przy najbardziej niekorzystnej kategorii
ptynu ze wszystkich potaczonych uktaddw.

Dodatkowo nalezy pamieta¢, ze w przypadku, kiedy woda pitna doprowadzana jest w budynku do lokali o
réznych funkcjach, wéwczas na odejsciu do kazdego z nich nalezy zastosowacd odrebny zespét
zabezpieczajgcy, dobrany odpowiednio do kategorii ptynu, ktéry moze dostac sie do instalacji na skutek
przeptywu zwrotnego. Takie rozwigzanie gwarantuje bezpieczenstwo jakosci wody zaréwno w instalacji
wewnetrznej, jak i w sieci wodociggowej. Przyktadem moze by¢ budynek wielorodzinny z kondygnacja
ustugowa i lokalng kottownig, gdzie na odejsciu instalacji wodociggowej do poszczegdinych lokali i
uzupetniania wody w instalacji centralnego ogrzewania, muszg by¢ zastosowane odpowiedniego rodzaju
zespoty zabezpieczajace, poza tym zamontowanym za wodomierzem gtéwnym. Doktadniejsze informacje i
przyktady rozwigzan podane zostaty szczegétowo w wymaganiach technicznych [3]. Nalezy tez podkresli¢,
ze zabronione jest taczenie w jeden ukfad instalacji, w ktérych woda pochodzi z réznych ujec. Dotyczy to
sytuacji, kiedy dodatkowym Zrédtem wody (poza siecig wodociggowa) jest ujecie wtasne, w ktérym woda
nie jest poddawana statej kontroli fizyko-chemicznej i bakteriologicznej, zatem jej jakos¢ jest nizsza niz
jakos¢ wody w sieci wodociggowe;j.

W przypadku doméw jednorodzinnych, ktére podtagczane sg do sieci wodociggowej, nie nalezy faczy¢ wody
z sieci z wodg z ujecia wtasnego. Mozna zastosowac instalacje dualng i wode gorszej jakosci wykorzystywac
do celdéw, gdzie nie jest wymagana woda o jakosci wody pitnej (np. sptukiwanie misek ustepowych,
nawadnianie terenu, cele porzagdkowe). Podobnie bedzie w przypadku wykorzystywania wody deszczowe;j
czy wody szarej w budynku. W tych rozwigzaniach wymagane jest wyraZne oznakowanie punktéw
czerpalnych wody niezdatnej do picia za pomocg tabliczek ostrzegawczych.

Dodatkowo przy doprowadzeniu wody pitnej do systemdw odzysku wody szarej lub deszczowej wymagane
jest zabezpieczenie przerwg powietrzna, a na odejsciu wody pitnej do tych systeméw musi znalez¢ sie
odpowiedni zespot zabezpieczajacy [4].

Filtr wody pitnej
W instalacjach wodociggowych po wprowadzeniu wody do budynku stosowane sg bardzo czesto narurowe
mechaniczne filtry wody pitnej, ktére chronig instalacje usuwajac z wody zanieczyszczenia state, osady,
piasek, czy drobny zwir.



Ich zadaniem jest wstepna filtracja wody. Nie ma przepiséw, ktére naktadatyby obowigzek montazu filtra w
kazdej instalacji. Na koniecznos$¢ jego obecnosci wptywaja materiat instalacji wewnetrznej oraz wymagania
producenta urzadzenia zabezpieczajgcego przed przeptywem zwrotnym. Filtr wymagany jest za zestawem
wodomierza gtéwnego zawsze, gdy instalacja wewnetrzna projektowana jest z rur i ksztattek miedzianych.
Przy doborze zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym nalezy sprawdzi¢, czy jego producent wymaga
montazu przed nim filtra, czy tez mozna to urzadzenie poming¢. W pozostatych przypadkach, to zarzadca
budynku ma wptyw na obecnos filtra wody w instalacji wodociggowej, niemniej zdaniem autorek filtr
powinien by¢ montowany w kazdej instalacji.

Dobierajac filtr nalezy zwréci¢ uwage, aby miat on Atest Panstwowego Zaktadu Higieny do kontaktu z woda
pitna. Filtry mechaniczne wystepuja z réznymi rodzajami wktadéw (piankowe, siatkowe, sznurowe,
harmonijkowe). Rodzaj wkfadu filtra ma wptyw na doktadnos¢ filtracji, dlatego warto dobierac typ filtra i
wktadu do rodzaju wody.

W instalacjach zasilanych woda z sieci wodociggowej powinny by¢ stosowane filtry o wysokiej doktadnosci z
wktadami o wielko$ci oczek 20-50 um, co jest wystarczajgce, bo woda ma dobrg jakos¢ i filtry w tej sytuacji
przydajg sie gtéwnie w przypadku awarii lub prac konserwacyjnych, podczas ktérych do instalacji moga
przedostawac sie wieksze czastki mechaniczne. W praktyce w budynkach wielorodzinnych zazwyczaj
jednak wykorzystywana jest filtracja mechaniczna na poziomie nizszym - 100-300 um z zastosowaniem
siatkowych wktadéw wielokrotnego uzytku. Takie rozwigzanie obniza koszty uzdatniania wody. Urzadzenia
montowane sg ze wzgledu na ochrone wodomierzy, czy perlatoréw przed duzymi zanieczyszczeniami
mechanicznymi.

W przypadku zasilania budynku woda z ujecia wtasnego (studni) sytuacja z doborem filtra jest bardziej
skomplikowana. Dobér zalezy od jakosci wody z ujecia. Zazwyczaj stosowana jest gradacja filtracji z
minimum 2-3 filtrami. Gradacja ta zwykle rozpoczyna sie od wktaddw siatkowych o doktadnosci 100 um, a
pozostate filtry dobierane sg do jakosci wody z danego ujecia.

W profesjonalnych rozwigzaniach filtry mechaniczne majg mozliwos¢ przeptywu zwrotnego wody. Przeptyw
zwrotny stosuje sie w celu okresowego przeczyszczenia wkiadu filtracyjnego z wiekszych zanieczyszczen.
Zawor zwrotny odprowadza wode z wyptuczynami do kanalizacji. Istniejg réwniez specjalne urzgdzenia,
ktére automatycznie (po uptywie danego czasu) wywotujg ptukanie zwrotne, wydtuzajac tym samym okres
eksploatacyjny wktadu filtracyjnego [5].

Dobierajac filtr i zawér antyskazeniowy nalezy kierowac sie Srednicg dobranego wodomierza gtéwnego,
jednak nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby przy obliczeniowym przeptywie wody straty cisnienia nie byty
wysokie.

Wowczas nalezy rozwazy¢ dobér filtra i urzgdzenia zabezpieczajacego przed przeptywem zwrotnym o
srednicy o jedng dymensje wiekszej od srednicy dobranego wodomierza gtéwnego.

Uktady instalacji wodociggowych
Biorac pod uwage sposéb rozprowadzania wody w instalacjach wewnetrznych w budynku wyrédznia sie:
W uktad z rozdziatem dolnym (rys. 1a)
B ukfad z rozdziatem gérnym (rys. 1b).
Uktady te réznig sie gtéwnie sposobem prowadzenia przewoddéw rozprowadzajgcych (magistralnych,
rozdzielczych) i iloscig pionéw wodociggowych.
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Rys. 1. Uktady instalacji wodociggowej: a) dolny rozdziat wody, b) gérny rozdziat wody; oznaczenia: WOD -
wodomierz gtéwny, F - filtr, XY - zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym, SPC - stacja podwyzszania
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Rys. 2. Schemat instalacji wodociggowej z rozdziatem dolnym

Powszechnie, podstawowym uktadem instalacji w budynku zasilanym w wode z sieci wodociggowej, jest
dolny rozdziat wody, ktérego idee przedstawia rys. 1a, a schemat pokazano na rys. 2. Charakteryzuje go



prowadzenie przewoddw rozdzielczych pod stropem piwnicy budynku lub w przypadku braku piwnic w
kanatach pod podtoga parteru. Przewody te zazwyczaj sktadaja sie z gtéwnego przewodu podwieszonego
pod stropem korytarza piwnicy i odcinkdéw przewodéw odchodzacych od przewodu gtéwnego do pionéw
prowadzonych w szachtach instalacyjnych. Przewody rozdzielcze powinny by¢ prowadzone z minimalnym
spadkiem w kierunku przeciwnym do kierunku ptyniecia wody, tak aby powietrze w przewodach mogto
dostac sie do pionéw i zostac usuniete przy czerpaniu wody z instalacji armaturg czerpalng. Ksztatt
instalacji na planie budynku zalezy od lokalizacji pionéw wodociggowych. Klasycznym rozwigzaniem jest
prowadzenie piondw w przestrzeni szachtéw instalacyjnych lokalizowanych w pomieszczeniach sanitarnych.
Jednak w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych czesto piony wodociggowe lokalizuje sie w przestrzeni
wspdlnej nieruchomosci (na klatkach schodowych i korytarzach). Takie rozwigzanie umozliwia swobodny
dostep przez pracownikéw administracji budynku do odczytu wskazah wodomierzy indywidualnych i ich
wymiany.

W zaleznosci od przyjetego rozwigzania piony mogg obstugiwac cate mieszkania (jeden pion wspélny dla
tazienki i kuchni) lub potozone nad sobg pomieszczenia, np. pion tazienkowo-ustepowy i osobny kuchenny.
Wieksza ilos¢ piondw wymagana bedzie w duzych budynkach o bogatym wyposazeniu sanitarnym, w
mieszkaniach, w ktdrych instalacje sa rozlegte z oddalonymi punktami czerpalnymi. Nalezy bowiem
pamietac o zapisie w warunkach technicznych wskazujgcym koniecznos¢ projektowania instalacji
cyrkulacyjnej dla przewodéw cieptej wody o objeto$ci wewnatrz przewodu powyzej 3 dm® [N4]. Objetosé
tych przewoddéw miedzy pionem cieptej wody a punktami czerpalnymi w mieszkaniu musi by¢ réwniez
mniejsza niz dopuszczalna.

D_x g [mm] 12x1,0 15x1,0 18x1,0 22x1,0 28x1,5 35x1,5 42x1,5 54x2,0 64x2,0
Objetos¢ [dm?/m] 0,079 0,133 0,201 0314 0,491 0,804 U U2E 1,963 2,827
Diugosc [m] 38,2 22,6 14,9 9,5 6,1 3,7 2,5 1,5 11
et | lmemwns

D_x g [mm] 12x1,0 15x1,0 18x1,0 22x1,2 28x1,2 35x1,5 42x1,5 54x1.,5 76,1x2,0
Objetos¢ [dm?/m] 0,079 0,133 0,201 0,302 0,515 0,804 1,195 2,043 4,083
Dhugosc [m] 38,2 22,6 14,9 9,9 58 3.7 2,5 1.5 0,7
D_x g [mm] 16x2,7 20x3.4 25x4,2 32x5,4 40x6,7 50x8,3 63x10,5 75x12,5 90x15,0
Objetosc [dm?/m] 0,088 0,137 0,216 0,353 0,556 0,876 1,385 1,963 2,827
Diugosc [m] 34,0 21,9 13,9 85 54 34 2,2 1.5 1.1
e | e
D_x g [mm] 20x2,8 25x3.,5 32x4.4 40x5,5 50x6,9 63x8,6 75x10,3 90x12,3 110x15,1
Objetosc [dm?/m] 0,163 0,254 0,423 0,661 1,029 1,647 2,324 SE50 5,001
Diugosc [m] 18,4 11,8 71 4,5 2,9 1.8 1.3 0,9 0.6
I =
D, x g [mm] 14x2,0 16x2,0 20x2,25 25x2,5 32x3,0 40x4,0 50x4,5 63x6,0 -
Objetos¢ [dm?/m] 0,079 0,113 0,189 0,314 0,531 0,804 1,320 2,043 -
Dlugosc [m] 38,2 26,5 15,9 9,5 5.7 3.7 2,3 1,5 -
I =
D_ x g [mm] 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0 40x3,5 50x4,0 63x4,5 o N
Objetosc [dm?/m] 0,113 0,201 0,314 0,531 0,855 1,385 2,290 = =
Diugosc [m] 26,5 14,9 9,5 57 3,5 2,2 1.3 = =
I
D_x g [mm] 12x2,0 14x2,0 18x2,5 25x3,5 32x4.4 - - - -
Objetosc [dm?/m] 0,050 0,079 0,133 0,254 0,423 - = = -
Dlugosc [m] 59,7 38,2 22,6 11,8 71 - - - -

Tabela 3. Dtugosci przewodéw dla réznych materiatéw instalacyjnych przy objetosci wewnetrznej 3 dm’

W tabeli 3 podano dtugosci przewodéw dla réznych materiatéw instalacyjnych przy objetosci wewnetrznej 3



dm’. W szachtach prowadzone sg piony wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej. llo$¢ piondw cieptej wody i
cyrkulacji jest taka sama, a potgczenie pionu cieptej wody z pionem cyrkulacyjnym wykonuje sie tuz nad
podtogg ostatniego pietra. U podstawy piondéw wody zimnej i cieptej powinny znajdowac sie zawory
przelotowe z odwodnieniem, ktére pozwalajg na odciecie doptywu wody i opréznienie pionu z wody. Na dole
pionu cyrkulacyjnego znajduja sie zawory regulacyjne. Generalnie zaleca sie montaz zaworéw
cyrkulacyjnych mozliwie najblizej ostatniego punktu czerpalnego, lecz réwnoczesnie w miejscu
ogdlnodostepnym. W zwigzku z tym w budynkach mieszalnych zawory montowane sg u podstawy pionéw
cyrkulacyjnych lub na przewodach poziomych cyrkulacyjnych w piwnicy [6].

AV
o el

WOD P

— o pos

Z sieci wodociggowej

Rys. 3. Uktad z gérnym rozdziatem wody i otwartym zbiornikiem posrednim; oznaczenia: P - pompa, ZG -
otwarty zbiornik gérny z zaworem ptywakowym

Rozdziat gérny wody ze zbiornikiem posrednim byt stosowany dos$¢ czesto w latach szesédziesiagtych i



siedemdziesigtych XX wieku (rys. 3) [7]. Pionem gtdwnym, bez odejs¢ do punktéw czerpalnych,
doprowadzana byta woda do zbiornika goérnego otwartego ZG, zlokalizowanego na najwyzszej kondygnacji
(na strychu). Bezcisnieniowy zbiornik posiadat ptywak regulujgcy doptyw wody z sieci wodociggowej za
pomocg pompy zlokalizowanej na najnizszej kondygnacji, za pomocg pompy recznej, badz wprost z sieci
wodociggowej (rzadko). Zwierciadto wody byto pod cisnieniem atmosferycznym, a woda wyptywata ze
zbiornika grawitacyjnie. Zbiorniki otwarte byty potaczone z atmosferg, lecz zabezpieczone przed
mozliwoscig zanieczyszczenia. Objetos¢ zbiornika wynikata z maksymalnego zapotrzebowania na wode w
ciagu doby, z ilosci punktédw czerpalnych i sposobu napetniania go woda. Przewody rozprowadzajace wody
prowadzone byty pod stropem najwyzszej kondygnacji uzytkowej (mieszkalnej), zas piony wodne, w ktérych
woda ptynetfa z géry ku dotowi, w szachtach instalacyjnych. W tym uktadzie srednice piondw zmieniajg sie
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody - z géry do dotu.

Ogdlnie mozna powiedziec, ze punkty czerpalne sg ponizej przewodu rozprowadzajacego wode. W latach
60. XX wieku wymagane cisnienie dla punktéw czerpalnych wynosito 2-5 mH,0 dla wanien,
zlewozmywakdéw, umywalek itp. Po wprowadzeniu do uzytku baterii czerpalnych z perlatorem i zmianie
wymaganego cisnienia wylotowego (10 mH,0), utrudnianiem stata sie konieczno$¢ montazu zbiornika na
wysokich wspornikach ze wzgledu na niewystarczajace cisnienie wody dla baterii zamontowanych na
ostatniej (najwyzszej) kondygnacji - zbiorniki byty umieszczane tak, aby najwyzej zainstalowany punkt
czerpalny byt zaopatrywany w wode pod niezbednym cisnieniem wylotowym po uwzglednieniu strat
hydraulicznych przewodu. Zbiorniki zasilaty w wode caty budynek lub jego cze$¢ (najwyzsze kondygnacije).
Ten pierwszy wariant wystepowat w sytuacji, gdy zrédtem wody byto ujecie wtasne, bgdz cisnienie w sieci
byto niewystarczajgce do zapewnienia dostawy wody na najnizsze kondygnacje [7].

W tabeli 4 podano gtéwne cechy zwigzane z prowadzeniem przewoddw i montazem zawordéw w systemach
z rozdziatem gérnym i dolnym, ktérych schematy pokazano na rysunkach 1-3.

Rozdziat dolny (rys. 2) Rozdziat gorny (rys. 3)

Najniekorzystniejszy pod wzgledem

hydraulicznym punkt czerpalny Na najwyzszej kondygnacji Na najwyzszej kondygnacji
Punkty czerpalne W wiekszosci powyze] przewodu rozdzielczego W wigkszoici ponizej przewodu rozdzielczego
. Prowadzone ze spadkiem co najmnigj 3 mm/m Ze spadkiem 5 mm/m w kierunku zgodnym z kierunkiem
Przewody poziome . B
w kierunku przeciwnym do przeptywu wody przeptywu wody
W szachcie prowadzene sa piony wody cieplej, W szacf’me prowadz’onyj_est iy vyody i przeplyw
. . . . . w.z. z géry do dotu; srednica zmniejsza sie z géry do dotu.
Piony zimnej, cyrkulacyjnej; przeptyw w.z. i c.w.u. z dotu g ; i
P A . L . . Dodatkowy pion gtéwny doprowadza wode do zbiornika
do géry; ich srednica zmniejsza sie z dotu do géry S

Prowadzone ze spadkiem co najmnigj 3 mm/m

Przewody w wezlach sanitarnych w kigriinku pezephywiy wody

Na ostatniej kendygnacji w kierunku pionu

Zawory odcinajace pion Pod pionem na najnizszej kondygnacji Na najwyzszej kondygnacji
Regulacyjne zawory cyrkulacyjne Pod pionem na najnizszej kondygnacji -
Zbiornik Brak lub ciénieniowy Otwarty
Doprowadzenie wody do punktéw Bezposirednio z sieci wodociagowej lub za pomoca Ze zbiornika gérnego, do ktérego woda doprowadzona
czerpalnych stacji podwyzZszania cisnienia za pomoca pompy, badz bezposrednio z sieci wodociagowej

Tabela 4. Cechy systemdw z rozdziatem wody dolnym i gérnym

Obecnie przepisy przeciwpozarowe dla budynkéw spowodowaty w pewnych przypadkach koniecznos¢
projektowania instalacji wodociggowej w zmodyfikowanej (mieszanej) wersji uktadu z rozdziatem gérnym
wody cieptej i dolnym wody zimnej (rys. 4). W budynku o liczbie kondygnacji mniejszej lub réwnej cztery,

kottownia moze sie znajdowacd na najnizszej lub najwyzszej kondygnacji budynku. W budynkach, ktére maja
wiecej niz 4 kondygnacje nadziemne, kottownie gazowe o mocy od 60 kW do 2000 kW z uktadem
przygotowania cieptej wody (np. z zasobnikami, z wymiennikami) nalezy lokalizowa¢ na najwyzszej
kondygnacji budynku [8]. Niepodgrzana woda ciepta za pomoca uktadu podnoszenia cisnienia (SPC)
dostarczana jest pionem gtéwnym (zbiorczym) o duzej srednicy do kottowni dachowej. Przewody
rozprowadzajace instalacje cieptej wody projektowane beda zatem w uktadzie z rozdziatem gérnym.

Przewody rozprowadzajace cieptej wody prowadzi sie pod stropem najwyzszej kondygnacji uzytkowej

(mieszkalnej), zas piony cieptej wody w szachtach instalacyjnych i tgczy sie je na najnizszej kondygnacji w
przewody poziome cyrkulacyjne. Do kottowni dachowej prowadzony jest jeden zbiorczy pion cyrkulacyjny.



Zawory cyrkulacyjne montowane sg w miejscu ogélnodostepnym (w piwnicy) pod kazdym pionem cieptej
wody na przewodach cyrkulacyjnych przed potaczeniem w magistrale. W szachtach prowadzone sg réwniez
piony wody zimnej, w ktérych woda ptynie z dotu do gory.

Nalezy zauwazy¢, ze w takich uktadach instalacja wody zimnej i cieptej pracuje przy przeptywie wody w
przeciwpradzie, bowiem przewody wody zimnej sa wykonane z rozprowadzeniem dolnym, a przewody wody
cieptej w gérnym. Zawory odcinajgce montowane sg odpowiednio na najwyzszej kondygnacji na
przewodach wody cieptej i na najnizszej na przewodach wody zimnej. Konieczne jest zaprojektowanie
réwniez przewodu prowadzonego z kottowni do najnizszej kondygnacji, umozliwiajgcego spuszczenie wody
z podgrzewacza do kanalizacji, przez studzienke schtadzajaca.

pojemnosciowy
podgrzewacz
cwu
|
|
|
|

1

T
—

BTCI TS
T :

e
(@] {___1

r*‘f—Iﬂ-J\
I

|

1

I
Tﬁﬁk
\

|

I

|
N

-
. H =+ |
|
: | | |
- zawor regulacyjny | ‘ ‘ l
WOD - wodomierz gtowny i’ 1 ' c
F - filtr wody pitnej b L PP L& T - T
XY - zabezpieczenie przed !, | ‘ |
przeptywem zwrotnym | :
SPC - stacja podwyZszania ci$nienia ]’ | | |
PC - pompa cyrkulacyjna A L—* .
I H + +
i ‘ g ) l‘, g ) ‘ z )
TR ol T R iy R

wWoD

instalacja wody zimnej

1
woda zimna - ~ — = — instalacja cyrkulacyjna
Z wodociggu " SPC —-—-— instalacja cieplej wody uzytkowej

Rys. 4. Schemat instalacji wodociggowej z dolnym rozdziatem wody zimnej i gérnym rozdziatem cieptej
wody uzytkowej

Podsumowanie
Hydrauliczne projektowanie instalacji wodociggowej wraz z doborem armatury i urzadzeh musi by¢ zgodne
z aktualnymi przepisami, wytycznymi producentéw, lokalnego przedsiebiorstwa wodociagowego,
uwzglednia¢ zmieniajgce sie warunki uzytkowania instalacji wodociggowej i sposéb prowadzenia
przewodéw.

dr inz. Agnieszka Ludwinska, dr inz. Edyta Dudkiewicz
Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i
Ochrony Powietrza



Normy i rozporzadzenia
N1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r., poz. 2294).

N2. PN-EN 806-3:2006 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Czes¢ 3: Wymiarowanie przewoddéw - Metody uproszczone.
N3. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

N4. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2019 r., poz. 1065 (z pézniejszymi zmianami: Dz.U. z 2020
r., poz. 1608, Dz.U. z 2020 r., poz. 2351).

N5. DIN 1988-300:2012-05 Technische Regel fur Trinkwasser-Installationen (TRWI) Ermittlung der
Rohrdurchmesser Technische Regel des DVGW.

N6. PN-B-10720:1998 Wodociagi - Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych -
Wymagania i badania przy odbiorze.

N7. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
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Artykut zamieszczony w ,,Przewodniku Projektanta” wyd. 2/2021

Cztonkowie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa moga sktada¢ zaméwienie na drukowane
wydanie ,Przewodnika Projektanta” nr 3/2021.

Zachecamy czionkéw PIIB do wypetnienia formularza zgtoszeniowego zamieszczonego na
stronie www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta

W kolejnym wydaniu ,, Przewodnika Projektanta” bedziemy poruszac¢ tematy zwigzane z
konstrukcjami powtokowymi, odzyskiem ciepta ze Sciekéw i instalacjami p.poz. Tak jak w
kazdym numerze bedzie artykut dotyczacy BIM, tym razem o wymianie danych w formatach


https://www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta/index.php?kategoria=3

OpenBIM w projektach infrastrukturalnych. W ,,Przewodniku Projektanta” zamieszczony
zostanie takze artykut dotyczacy prawa do zaskarzenia pozwolenia na budowe przez
organizacje ekologiczna.
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